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RESUMEN

Objetivo: Evaluar el efecto hepatoprotector del zumo del bulbo de Beta vulgaris L.
(REMOLACHA) y del extracto hidroalcohdlico de las semillas del fruto de Passiflora
tripartita var. mollisima (TUMBO), en ratas con intoxicacion hepatica inducida por
paracetamol

Material y método: El estudio es de enfoque cuantitativo, su disefio fue
experimental. La muestra botanica fue el zumo del bulbo de Beta vulgaris L.
(REMOLACHA) y del extracto hidroalcoholico de las semillas del fruto de Passiflora
tripartita var. mollisima (TUMBO).

Resultados: Respecto al contenido de metabolitos secundarios se encontr6 la
presencia de compuesto fendlicos, esteroides y triterpenos, flavonoides para el
zumo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) y compuesto fendlicos, esteroides y
triterpenos, flavonoides, taninos en el extracto hidroalcohélico de las semillas del
fruto de Passiflora tripartita var. mollisima (TUMBO). El nivel de enzimas como FAL
y TGO de los grupos experimentales se redujeron comparados al grupo control
demostrando un efecto hepatoprotector.

Conclusiones: Segun el andlisis matematico y estadistico, se evidencio un efecto
sinérgico entre zumo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) y en el extracto
hidroalcoholico de las semillas del fruto de Passiflora tripartita var. mollisima
(TUMBO).

Palabras clave: Medicamentos Hepatoprotectores, Passiflora tripartita, Beta

vulgaris. . (Fuente DeCS)
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ABSTRACT

Objective: To evaluate the hepatoprotective effect of the juice of the bulb of Beta
vulgaris L. (REMOLACHA) and the hydroalcoholic extract of the seeds of the fruit of
Passiflora tripartita var. mollisima (TUMBO), in rats with hepatic intoxication induced

by paracetamol.

Method: The study is of quantitative approach; its design was experimental. The
botanical sample was the juice of the bulb of Beta vulgaris L. (REMOLACHA) and
the hydroalcoholic extract of the seeds of the fruit of Passiflora tripartita var.
mollisima (TUMBO).

Results: Regarding the content of secondary metabolites, the presence of phenolic
compounds, steroids and triterpenes, flavonoids was found in the juice of Beta
vulgaris L. (REMOLACHA) and phenolic compounds, steroids and triterpenes,
flavonoids, tannins in the hydroalcoholic extract of the seeds of the fruit of Passiflora
tripartita var. mollisima (TUMBO). The level of enzymes such as FAL and TGO of
the experimental groups were reduced compared to the control group demonstrating
a hepatoprotective effect.

Conclusions: According to the mathematical and statistical analysis, a synergistic
effect was evidenced between juice of Beta vulgaris L. (REMOLACHA) and in the
hydroalcoholic extract of the seeds of the fruit of Passiflora tripartita var. mollisima
(TUMBO).

Key words: Hepatoprotective drugs, Passiflora tripartita, Beta vulgaris. (Source-
MeSH)
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I. INTRODUCCION

El higado es un drgano crucial para el metabolismo y la detoxificacion, se ve
implicado en una variedad de procesos inflamatorios, que incluyen infecciones
virales, reacciones toxicas a medicamentos, enfermedades metabdlicas, trastornos
autoinmunes y defectos genéticos. En los ultimos tiempos, la literatura médica ha
destacado cada vez mas que las reacciones adversas a los farmacos podrian ser
responsables de un numero considerable de casos de dafio hepatico, lo cual
supone un desafio para los médicos de atencion primaria. Es comdn que estos
médicos se encuentren con pacientes que estan bajo tratamiento con mdultiples
medicamentos y que, en ocasiones, durante andlisis de rutina, muestran signos de
alteraciéon en sus pruebas de funcién hepética. Este fendmeno subraya la
importancia de la vigilancia constante y la evaluacién cuidadosa de los efectos
secundarios de los medicamentos, asi como la necesidad de una comunicacion
efectiva entre los médicos y los pacientes para garantizar una atencion de calidad

y una gestiéon adecuada de los riesgos asociados con el tratamiento farmacolégico.!

Las afecciones hepaticas representan un desafio significativo para la salud publica
en Perd, contribuyendo a un 7% de las defunciones en la poblacion, sin distincion
de género o edad. Estudios realizados por diversos investigadores han establecido
conexiones entre varias enfermedades y como estas pueden influir en la funcién
hepatica. Por ejemplo, se ha explorado la posible patogenicidad del parasito
Blastocystis hominis en humanos, aunque su rol en la enfermedad hepatica aun es
objeto de debate. La cirrosis, frecuentemente inducida por el consumo excesivo de
alcohol, es una de las principales causas de dafio hepatico en el pais. Ademas, las
hepatitis virales, que incluyen los tipos A, B, C, D y E, son agentes conocidos que
comprometen la salud del higado. La cirrosis hepatica, en particular, ha sido
identificada como la quinta causa principal de muerte por enfermedad en Peru, con
un 30% de la poblacién sufriendo de higado graso, una condicion precursora de la
cirrosis cuyos sintomas suelen ser silenciosos y solo se manifiestan en etapas
avanzadas. La hepatitis viral, por otro lado, es una infeccion que causa inflamacién
y dafio al higado y puede ser transmitida de varias maneras, incluyendo el contacto
con alimentos o0 agua contaminados, asi como a través de la sangre y otros fluidos

corporales. Es crucial un diagnéstico temprano y un manejo adecuado de estas

1



enfermedades para prevenir el dafio hepatico y mejorar los resultados de salud en

la poblacién peruana. ?

Dafio hepético pude ser inducido por diferentes factores, los medicamentos como
el paracetamol cuya toxicidad es de tipo intrinseco o dependiente de dosis, en su

metabolismo genera un intermedio toxico que puede generar necrosis hepéatica.?

El tratamiento prolongado de la onicomicosis (Hongo de ufia) con terbinafina
también puede producir hepatotoxicidad o dafio hepatico, que evidencia en la

elevacion de las transaminasas y la presencia de necrosis de los hepatocitos.*

Las plantas medicinales o productos naturales, presenta metabolitos secundarios
gue ayudan en el tratamiento de algunas patologias o enfermedades, pero otros
componentes pueden ser hepatotoxicos, A. fastigiatum tiene (es decir, compuestos
fendlicos) que corroboran su uso en la medicina popular como agente

antiinflamatorio. Sin embargo, presenta toxicidad por el compuesto (3’-acetil

licopsamina).®

La hepatotoxicidad, que se refiere a la toxicidad hepatica, se clasifica en dos
categorias principales: intrinseca e idiosincrasica. La primera, la hepatotoxicidad
intrinseca, es una reaccion previsible y consistente que se manifiesta cuando se
administran ciertas dosis de medicamentos. Esta reaccion es conocida por su
capacidad para ser replicada en estudios con animales y afecta a un pequefo grupo
de medicamentos. Por ejemplo, el paracetamol puede causar dafio hepatico directo
0 a través de metabolitos toxicos producidos durante su procesamiento por el
higado. Otros agentes conocidos por causar este tipo de toxicidad incluyen el acido
acetilsalicilico, ciertas toxinas presentes en hongos como la Amanita phalloides, y
sustancias quimicas industriales como el tetracloruro de carbono. Por otro lado, la
hepatotoxicidad idiosincrasica es menos predecible y no guarda relaciéon con la
cantidad de farmaco administrado. Ademas, no puede ser replicada en modelos
animales, lo que sugiere un mecanismo subyacente complejo y multifactorial. Este
tipo de reaccion se subdivide en dos formas: metabdlica, donde el dafio hepéatico

es resultado de una reaccidon anormal al metabolismo del farmaco, e



inmunoalérgica, que implica una respuesta inmunitaria atipica que dafa el tejido

hepatico.®

En Perq, un estudio exhaustivo en centros médicos ha revelado que la cirrosis
hepatica, junto con otras enfermedades graves del higado, constituyen una causa
significativa de mortalidad, con una tasa de 21.3 fallecimientos por cada 100,000
habitantes. Esta cifra sitla a estas enfermedades en la novena posicion entre las
causas mas comunes de muerte. Especificamente, el grupo demografico mas
impactado incluye a individuos entre los 20 y 65 afios. Estos datos resaltan la
importancia de politicas de salud publica enfocadas en la prevencion, diagndéstico
temprano y tratamiento adecuado de las enfermedades hepaticas para reducir su
impacto en la poblacion .

En los dltimos afios se ha venido utilizando plantas medicinales con efecto
hepatoprotector, se menciona, Manayupa (Desmodium molliculum)8, el Boldo
(Peumus boldus)®, Hercampuri (Gentianella alborosea)!, Alcachofa (Cynara
scolymus)!, Agracejo (Berberis vulgaris)*?, Diente de ledn (Taraxacum officinale)*?,
los cuales mostraron solida evidencia cientifica de su empleo como elementos o

sustancia hepatoprotectoras.

La investigacion en desarrollo de medicamentos herbarios o0 sustancias de
naturaleza botanica que pueden ser Gtiles para las hepatopatias, se ha desarrollado
tanto que incluso hay fuerte evidencia cientifica de hepatoproteccién frente a los
efectos del farmaco Metotrexato (MTX), al emplear los extractos polares de plantas
medicinales (C. longa, Balanites aegyptica, Spinacea oleracea, Morus nigra y el
propoleo) y una mezcla polihernal de 4 especies (Boerhaavia diffusa, Cratoera
nurvala, Nelumbo nucifera y Rheum emodi), los cuales muestran efecto

hepatoprotector contra el dafio que causa el MTX.%*

En el contexto o en base lo previamente presentado, se establece la necesidad de
seguir investigando en relacion, alternativas de naturaleza botanica o productos
fitoterapéuticos, que tenga la capacidad de proteger o tener un efecto
hepatoprotector en el higado frente a las diversas afecciones que fueron

presentadas previamente, recursos terapéuticos como por ejemplo la

3



REMOLACHA o el TUMBO y como la combinacion de estas puede o no influir en

mejorar el efecto hepatoprotector o no.

La betarraga, también llamada remolacha o betabel, es una planta de la familia
Amaranthaceae, anteriormente clasificada como Chenopodiaceae. Su nombre
cientifico es Beta vulgaris L., y se caracteriza por su cultivo directo en el suelo y sus
hojas pecioladas de un verde profundo. La raiz de la betarraga es notable por su
textura carnosa y su distintivo color purpura. Ademas de su uso culinario, la
betarraga es valorada por su contenido en compuestos bioactivos que pueden tener

efectos cardioprotectores y antioxidantes. *°

La variedad roja de la betarraga es particularmente destacada por su contenido
nutricional, siendo una excelente fuente de vitamina C y flavonoides. Estos
compuestos antioxidantes no solo son conocidos por fortalecer el sistema
inmunolégico y promover la salud cardiovascular, sino que también se han asociado

con propiedades anticancerigenas significativas. 6

La Passiflora mollissima es una planta conocida como flor de la pasién por su
semejanza de sus érganos florales con los instrumentos de la pasion de Cristo, se

encuentra principalmente en las zonas tropicales y subtropicales.’

Los flavonoides, que son un tipo de compuestos fendlicos, incluyen varios
subgrupos, entre ellos los flavanoles. Los flavanoles se clasifican mas
especificamente en flavan-3-ol, flavan-4-ol, flavan-3,4-diol, flavanonas y sus
derivados. Estos compuestos estan presentes en la Passiflora mollisima, una planta
conocida por su alta concentracion de compuestos fendlicos. Esta composicion le
confiere una potente actividad antioxidante, la cual ha sido respaldada por
investigaciones cientificas. Los antioxidantes son cruciales para proteger a las
células del dafio causado por los radicales libres, moléculas inestables que pueden
contribuir al envejecimiento y a enfermedades. Por lo tanto, la Passiflora mollisima
y sus extractos son estudiados por sus beneficios potenciales para la salud,
incluyendo la prevencién de enfermedades cronicas asociadas con el estrés

oxidativo. 18



Saucedo P, et al (2019)%°. En un estudio reciente, se explord la capacidad del
extracto hidroalcohodlico de Desmodium molliculum, conocido cominmente como
"manayupa”, para proteger el higado. Los investigadores administraron distintas
dosis de este extracto (50, 500 y 800 mg/kg) para evaluar tanto su efecto
hepatoprotector como los metabolitos activos resultantes. Utilizando ratas
Holtzman, las cuales se dividieron en seis grupos de cinco individuos cada uno, se
administré el tratamiento durante diez dias. A partir del sexto dia, y con excepcion
del primer grupo, se suministré paracetamol a una dosis de 400 mg/kg por via oral,
una hora después del extracto de manayupa, continuando asi hasta el final del
experimento. Los resultados indicaron que las dosis méas altas de extracto,
especificamente 500 mg/kg y 800 mg/kg, mostraron una mayor proteccién hepética.
Este hallazgo sugiere un potencial terapéutico significativo de la manayupa en la
prevencion de dafios hepaticos, abriendo la puerta a futuras investigaciones que

podrian confirmar y expandir estos resultados.

Mamani J, et al (2019)?°. En un estudio preclinico, se evalué la capacidad del
extracto etanodlico de las hojas de Copaifera paupera para proteger el higado en
ratas albinas. Se utilizé un disefio experimental controlado y aleatorizado con 36
ratas Holtzman, divididas en seis grupos, que recibieron el extracto por via oral
durante una semana. Para inducir dafio hepatico, se administré paracetamol en una
dosis de 400 mg/kg. Los indicadores bioquimicos de la funcion hepatica, como las
transaminasas (TGO, TGP), fueron los parametros evaluados. El analisis del
extracto reveld la presencia de compuestos fendlicos, alcaloides,
leucoantocianidinas, flavonoides y taninos. Se observo una disminucion en los
niveles promedio de transaminasas y proteinas totales en las ratas tratadas con el
extracto, siendo este efecto dosis-dependiente. Notablemente, la dosis de 500
mg/kg resultdé en una mejora significativa en comparacion con el grupo control y
otras dosis, lo que sugiere un potencial efecto hepatoprotector del extracto de

copaiba.

Ramirez S, et al (2021)?1. En un estudio reciente, se investigé la capacidad del
extracto hidroalcohdlico de Morus nigra L. para proteger el higado en ratas que

sufrieron dafio hepatico debido al acetaminofeno. Se organizé a las ratas en cuatro
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grupos de cinco, utilizando la especie Rattus norvergicus albinus, y se monitorearon
las enzimas hepaticas ALT y AST en intervalos especificos: dias 1, 6, 12 y 21. Se
complement6é con un analisis histopatolégico de tejido hepatico. Los resultados
mostraron que el acetaminofeno elevaba los niveles de ALT y AST, y estos
permanecian altos con la administracion de un placebo. Sin embargo, tanto la
silimarina como el extracto de Morus nigra L. lograron reducir estas enzimas a

niveles comparables a los del grupo control.

Vargas D, et al (2022)?2. En un estudio de laboratorio, se examiné la capacidad
antioxidante de extractos de Mimosa lacerata y su efecto protector del higado
contra el dafio causado por el tetracloreto de carbono (CCl4). Mediante métodos de
extraccion y purificacién, se obtuvieron fracciones de la corteza de la planta, las
cuales fueron sometidas a analisis fitoquimicos y resonancia magnética nuclear.
Los resultados mostraron la presencia de polifenoles y sugirieron taninos,
especificamente polimeros de profisetidina y prorobinetidina, en el extracto
metanalico. Los experimentos con células HepG2 expuestas a CCI4 indicaron que
el pretratamiento con estos extractos disminuyd notablemente los niveles de

aspartato aminotransferasa, lo que demuestra un potencial efecto hepatoprotector.

Aliaga K, et al (2022)%3. En un estudio reciente, se investigé la capacidad del
extracto seco de dos frutas, el tumbo (Passiflora mollissima) y la licuma (Pouteria
lucuma), para proteger el higado contra el dafio causado por el paracetamol en
ratas. Para ello, se seleccionaron 20 ratas Wistar que cumplian con los requisitos
especificos y se dividieron en cinco grupos para el experimento. Los resultados
mostraron que el tumbo tenia una concentracion significativamente mas alta de
fenoles, con 213.15 GAE/100 g en la fruta fresca, lo que sugiere una mayor
actividad hepatoprotectora. En comparaciéon, la mezcla de frutas tenia una
concentracion de fenoles de 78.53 GAE/100 g, y la lucuma presentd la
concentracion mas baja con 22.14 GAE/100 g. Estos hallazgos podrian indicar que
el tumbo posee un potencial terapéutico mas fuerte para prevenir el dafio hepatico

en comparaciéon con la licuma y la mezcla de ambas frutas.

Alfaro J, et al (2022)%*. Investigaron la capacidad del extracto etandlico de

Hylocereus monacanthus (EEtH) para proteger el higado en ratas albinas que
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sufrieron dafio hepatico agudo debido a la exposicion al tetracloruro de carbono
(CCly). Para evaluar la eficacia hepatoprotectora del EEtH, se realizaron analisis
bioguimicos midiendo niveles de albumina (ALB), bilirrubina directa (BD), bilirrubina
indirecta (BI), bilirrubina total (BT) y fosfatasa alcalina (FAL), ademas de un analisis
histopatoldgico del tejido hepatico. Los resultados mostraron que el tratamiento con
EEtH logr6 mantener bajos los niveles de FAL, TGO, BT, BD y BI, indicando una
reduccion en la lesion hepatica. Aunque los niveles de protrombina (PT) se
mantuvieron elevados, no se observaron cambios significativos en los niveles de
ALB y globulinas (GLOB), y se observdé una proteccion contra los dafios
histopatolégicos causados por el CCls. Estos hallazgos sugieren que el EEtH podria
tener un efecto beneficioso en la prevencién del dafio hepético inducido por

sustancias téxicas como el CCls.

Cueva R, et al (2022)%. En un estudio reciente, se investigd la capacidad de
proteccion hepética de PROTHEPA®, una formula compuesta por polvo de hojas
de diversas plantas medicinales como Gentianella alborosea, Cynara scolymus,
Berberis vulgaris, Peumus boldus, y raices de Taraxacum officinale, ademas de las
vitaminas B6 y B12. Este compuesto fue administrado a ratas de la especie Rattus
norvegicus Sprague Dawley que habian sido expuestas a dafio hepatico por una
sobredosis de paracetamol. Para el experimento, se seleccionaron 25 ratas
hembra, las cuales se dividieron en cinco grupos de manera aleatoria. Se llevaron
a cabo pruebas bioquimicas para evaluar el estado del higado, midiendo niveles de
enzimas hepéticas como las transaminasas TGO y TGP, asi como bilirrubinas y
proteinas totales. Ademas, se realizaron examenes anatomo-patologicos para
observar los cambios fisicos en el tejido hepatico. Los resultados mostraron que el
grupo G2 experimentd un aumento significativo en los niveles de TGP y bilirrubinas
totales, junto con una disminucién notable en las proteinas totales, lo que indica un
dafio hepatico. Por otro lado, los grupos G3, G4 y G5 mantuvieron niveles normales
en todas las pruebas, indicando que la mezcla PROTHEPA® podria tener efectos
hepatoprotectores en casos de intoxicacion por paracetamol. Estos hallazgos
sugieren gue la combinacion de estas plantas y vitaminas puede ser beneficiosa

para mitigar el dafio hepatico inducido por farmacos.



El presente trabajo de investigacion se justifica de manera tedrica porque los
resultados de investigacién ayudaran a incrementar el conocimiento sobre las
farmacoterapias de nuestra flora natural y por otra parte a nivel practico se podra
utilizar estos recursos vegetales para que la poblacién lo pueda utilizar con mayor
responsabilidad y/o el desarrollo de productos herbarios con mejores

caracteristicas farmacoldgicas.

El objetivo general del presente trabajo de investigacién fue evaluar el efecto
hepatoprotector del zumo del bulbo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) y del
extracto hidroalcohdlico de las semillas del fruto de Passiflora tripartita var.

mollisima (TUMBO), en ratas con intoxicacion hepatica inducida por paracetamol.

La hipotesis general del estudio declara que mas de una mezcla de
concentraciones pueden ser porcentuales o concentraciones en miligramos por
mililitros del zumo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) y el extracto hidroalcohdlico
de la semilla del fruto de Passiflora tripartita var. mollisima (TUMBO), tendra la
capacidad de ser hepatoprotectora frente a una intoxicacién hepatica inducida por

paracetamol en ratas albinas.



2.1.

2.2.

Il. MATERIALES Y METODOS

Enfoque y disefio de la Investigacion.

La presente investigacion fue de enfoque cuantitativo, y el disefio fue de tipo
experimental ya que se manipuld la variable independiente (zumo de Beta
vulgaris L. y extracto hidroalcohdlico de las semillas de Passiflora tripartita var.
Mollisima) premeditadamente para estudiar sus consecuencias (Efecto
hepatoprotector en cepa Holtzman, ratas albinas con intoxicacion hepatica
inducida por paracetamol) como variable dependiente. En post de buscar una
explicacion o una causa a esta relacion de variables por lo que el trabajo de

investigacion fue de tipo explicativo y transversal 2%

Poblacion, muestray muestreo
2.2.1. Poblacion botéanica
v' La poblacién botanica estuvo conformada por dos especies:

— El bulbo de Beta vulgaris L (remolacha), fue recolectada en
Mala, al sur de Lima.

— Semilla del fruto de Passiflora tripartita var. Mollisima (Tumbo),
fue recolectada en Provincia de Cabana Bolognesi-Chaupi,
Departamento de Ancash

v" Muestra botéanica

Luego de la recoleccion de la poblacion botanica de plantas, se

procedi6 a la obtencion de una muestra que estuvo conformado por

los mejores especimenes de Beta vulgaris L (remolacha), y

Passiflora tripartita var. Mollisima (Tumbo).

v' Criterios de inclusion
Que no estén dafiados, golpeados, contaminados e infectados con

hongos o cualquier otro parasito.

v"  Criterios de exclusién

Fruto dafiado, golpeados, contaminados e infectados con hongos



2.2.2.Poblacion animal

Las ratas albinas cepa Holtzman provenientes del Bioterio del Instituto

nacional de salud de chorrillos. Se procedié a muestrear a 41,

seleccionandola a través de criterios de inclusion y exclusion como la

siguiente.

v

Criterios de inclusién

- Ratas de dos meses de vida

- Ratas con peso entre 150 g — 200 g

- Animales machos

- Ratas sanas sin dafio evidente

Criterios de exclusion

- Ratas menores de dos meses de vida

- Ratas prefiadas de bajo peso infectados o enfermos
- Que no tengan el peso entre 150 a 200 g

- Ratas con dano evidente

2.3. Variables de la investigacién

2.3.1 Variable independiente

El zumo del bulbo de Beta vulgaris L. y semilla del fruto de Passiflora

tripartita var. Mollisima.

Definicién conceptual

El extracto hidroalcohdlico, es una sustancia que es el concentrado
de los compuestos bioactivos, fitoquimicos secundarios, extraidos
de una planta mediante solubilizacién en un solvente hidro orgéanico.
Definicién operacional

La concentracion de las sustancias bioactivas, fitoquimicas
secundarias de una planta, a través de la maceracion, mediante una
solucion hidroalcohdlica al 70% y posterior a la evaporacion hasta la

sequedad.
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2.3.2 Variable dependiente

2.4.

2.5.

Efecto hepatoprotector en cepa Holtzman, ratas albinas con intoxicacion

hepética inducida por paracetamol

— Definicién conceptual
El efecto que tiene una sustancia de naturaleza sintética u organica
tiene la capacidad de prevenir el dafio hepéatico en un organismo
Vivo, como por ejemplo de una rata o cualquier otro mamifero.

— Definicion operacional
El efecto hepatoprotector se observara a través de la medicion de
ciertos indicadores hepaticos como las transaminasas (TGO vy

Fosfatasa Alcalina).

Técnicas e instrumentos de la recoleccion de datos
Para la recoleccion, el secado y la obtencidén del extracto y el andlisis
fitoquimico se utilizaron las técnicas analiticas de naturaleza

farmacognostica o en fitoquimica.

Mientras que para la evaluacién del efecto hepatoprotector se utilizaron
técnicas de naturaleza farmacolégica como por ejemplo el modelo planteado
por Guevara A, et al, 2014.

Procedimiento de recoleccidn de datos

2.5.1. Recoleccién de las plantas

— El bulbo de Beta vulgaris L (remolacha), fue recolectada en Mala,
al sur de Lima.

— EI fruto de Passiflora tripartita var. Mollisima (Tumbo), fue
recolectada en Provincia de Cabana Bolognesi-Chaupi,
Departamento de Ancash.

2.5.2. Preparacion del extracto hidroalcohdlico.

Las muestras que se recolectaron son bulbo de remolacha con el

método de extrusion, las semillas del tumbo fueron deshidratadas en

aire circulante a 40 °C, una vez secos se trituraran en el mortero. Al
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2.5.3.

2.5.4.

polvo seco obtenido se adicion6 alcohol al 70%, la mezcla se colocara
en un frasco para maceracion por 14 dias con agitacion constante y
protegido de la luz solar, después fue filtrado con papel Whatman
N°41. Este filtrado fue llevado a evaporar el alcohol a una estufa de
circulacion de aire a 37°C hasta obtener un extracto seco. El extracto
seco fue guardado en placas Petri a una temperatura de 4°C hasta su

uso.2?

Prueba de solubilidad

Se pesO6 una minima cantidad de extracto seco de la semilla del
tumbo, y luego se colocé en el fondo de un tubo de ensayo y se afiadié
los siguientes solventes: agua, suero fisiolégico, etanol 40%, etanol
70%, etanol 90%, HCI, KOH, Acetona, Anhidrido Acético, Cloroformo,

Bencina.28

Marcha Fitoquimica

Se pesd una minima cantidad del zumo de bulbo de remolacha y
extracto seco de la semilla del fruto de tumbo, se solubilizaron en
etanol 70 %, luego para identificar los metabolitos secundarios. Se
realizd una solucion madre de extracto seco al 1%, del cual se
dispensan 3 mL en cada tubo correspondiente a cada reaccion?.

Tabla 1. Marcha fitoquimica

METABOLITO SECUNDARIO

REACTIVO

Alcaloides

Draguendorf

Compuestos fendlicos

Tricloruro férrico (FeCl3)

Esteroides y Triterpenos

v’ Liebermann-Burchardt
v Pruebas confirmativas Salkosky

Flavonoides Shinoda

Quinonas Bortrager

Taninos Prueba de gelatina - sal
Saponinas Prueba de Espuma
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2.5.5. Determinacién del efecto hepatoprotector
En el estudio se incluyeron 36 ratas albinas de sexo masculino,
especificamente de la variedad Holtzman, seleccionadas por su peso
uniforme que oscila en un rango de 180 + 10 gramos, proporcionadas
por el Instituto Nacional de Salud. Estos roedores fueron reubicados
al bioterio universitario, bajo condiciones controladas de temperatura
y humedad (23 °C, 60 %), asi como un ciclo de luz-oscuridad de doce
horas. Durante este tiempo, las ratas fueron alimentadas con una
dieta estandar suministrada por el INS y fueron sometidas a un ayuno
de 12 horas previo al comienzo del experimento con un acceso

ilimitado al agua 2°.

A. Induccién con paracetamol
La toxicidad en el higado fue provocada mediante la
administracion de paracetamol en dosis de 200 mg/kg por un
periodo de cinco dias. Posteriormente, los tratamientos se
suministraron oralmente a los 30 minutos de haber aplicado el
paracetamol, siguiendo un disefio experimental especifico. Este
método es comunmente utilizado en estudios preclinicos para
evaluar la eficacia de nuevos tratamientos hepaticos y entender

mejor los mecanismos de dafio y reparacion hepatica.:

Tabla 2. Proceso de induccién con paracetamol.

GRUPOS N° AE INDUCCION
5 dias
Blanco (B) 3 | e
Control negativo CN Paracetamol
3 200mg/Kg
Control positivo CP Paracetamol
3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 1) 3 200mg/kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 2) 3 200mg/Kg
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2.6.

Extracto Paracetamol
(Grupo 3) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 4) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 5) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 6) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 7) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 8) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 9) 3 200mg/Kg

B. Analisis Bioquimico

En el analisis de la funcion hepatica, se midieron los niveles de
ciertos indicadores clave: aspartato aminotransferasa (AST,
también conocida como TGO), y fosfatasa alcalina. Estas pruebas
son esenciales para evaluar la salud del higado y se llevaron a
cabo siguiendo métodos estandarizados establecidos en los
protocolos de laboratorio. Estos indicadores ayudan a detectar
dafios o enfermedades hepéticas, permitiendo un diagndstico y
tratamiento oportunos ©9),

Para la interpretacion de estos se siguieron los lineamientos de
Prieto J, et al (2015) @1

Aspectos estadisticos

Tras realizar la observacion detallada y el analisis exhaustivo de los
indicadores clave para evaluar la funcion hepética, se procedidé a documentar
meticulosamente la informacion recabada en una hoja de calculo de Excel.
Este paso fue fundamental para asegurar la integridad y la organizacion de
los datos antes de su posterior transferencia al proceso de analisis

estadistico. Una vez en Excel, los datos fueron sometidos a un analisis de
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2.7.

varianza inferencial (ANOVA), seguido de pruebas POST HOC, con el
objetivo de identificar diferencias significativas y patrones relevantes que
puedan surgir del estudio. Este enfoque metodolégico permitidé una
interpretacion mas profunda y detallada de los resultados, facilitando asi la

toma de decisiones basada en evidencia cientifica.

Aspectos éticos

En el desarrollo de este estudio investigativo, se tuvo en cuenta los principios
éticos fundamentales que son aplicables a todas las investigaciones
efectuadas en el ambito de la Universidad Maria Auxiliadora. Estos principios
son esenciales para garantizar la integridad y la calidad cientifica, asi como
para asegurar el respeto hacia los sujetos de estudio y la comunidad
académica en general. Se realizo una revision exhaustiva de las normativas
éticas vigentes, asegurando que cada etapa del proceso investigativo
estuviera alineada con los estandares éticos establecidos, lo cual es crucial

para la validez y credibilidad de los resultados obtenidos. 33
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[ll. RESULTADOS

3.1 Recoleccion de los especimenes

Tabla 3. Coordenadas de recoleccion de Passiflora tripartita var.

Mollisima (tumbo) y Beta vulgaris L (remolacha)

Localidad | Cantidad | Coordenadas | Altitud | Especie vegetal
Cabana 5Kg 8°23'34"S Passiflora tripartita var.
78°0°33"W | 3156 | Mollisima (tumbo)
ms. n.
m.
Mala 5Kg 12°39'20" S Beta vulgaris L
76° 37" 48" W 58 (remolacha)
msS. n.
m.

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 3, apreciamos las coordenadas de recoleccion de Passiflora

tripartita var. Mollisima (tumbo) y Beta vulgaris L (remolacha), ubicadas en

las localidades de Cabana y Mala, respectivamente.

3.2 Determinacién del porcentaje de humedad

Tabla 4. Porcentaje de humedad de las especies Passiflora tripartita

var. Mollisima (tumbo) y Beta vulgaris L (remolacha)

Muestra Planta seca Peso de %
Muestra Fresca (Peso constante agua
(Peso inicial) final) perdida Humedad
Passiflora
tripartita var. 2.224 g 0.517 g 1.707 g 27.24.75%
Mollisima (tumbo)
Beta vulgaris L
(remolacha) 2.073 g 0.387 ¢ 1.686 ¢ 81.33%

Fuente: Elaboracion propia.
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En la tabla 4, se muestra los porcentajes de humedad de los especimenes
de las especies Passiflora tripartita var. Mollisima (tumbo) y Beta vulgaris L

(remolacha) con valores del 27.24.75% y 81.33%, respectivamente.

3.3 Marcha de Solubilidad

Tabla 5. Pruebas de solubilidad del extracto hidroalcohdlico de las

semillas de Passiflora tripartita var. Mollisima (tumbo)

Disolventes Resultados
Agua destilada +++
Suero Fisiolégico ++
Etanol 40% +
Etanol 70% +
Disolventes no Etanol 90% T
activos
Acetona ++
Anhidrido Acético -
Cloroformo +
Bencina -
Disolventes Acido clorhidrico 5% +
activos Hidréxido de potasio 5 % +++

Fuente: Elaboracidon propia

Leyenda: Insoluble: (-), Ligeramente soluble: (+), Medianamente soluble:
(++), Totalmente soluble: (+++)

En la tabla 5, se evidencia que el extracto hidroalcohdlico de las semillas de
Passiflora tripartita var. Mollisima (tumbo) es totalmente soluble en solventes como
agua destilada, hidroxido de potasio al 5%, medianamente soluble en solventes
como el suero fisioldgico y acetona, ligeramente soluble en solventes como etanol
al 40%, 70%, 90%, cloroformo y acido clorhidrico al 5% e insoluble en solventes

como el anhidrido acético y la bencina.
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La solubilidad del extracto del tumbo es mas presente para las soluciones acuosas
agua destilada, suero fisioldgico, soluciones de etanol en distintas graduaciones
incluida la acetona que es bastante hidrofilico por la propia naturaleza del tumbo,
las semillas del tumbo ya tienen una matriz acuosa; entonces es de esperarse que
los metabolitos secundarios presentes en las semillas del tumbo tengan mas
predisposicion al disolverse en soluciones acuosas.

Los disolventes como la bencina, anhidrido acético son soluciones mas hidrofébicas
gue no pueden disolverse.

El zumo del bulbo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) es obtenido directamente por
accién mecanica con el propdsito de obtener el zumo.

La solubilidad del zumo del bulbo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) no fue
probada por estas soluciones por ser un liquido acuoso, entonces se asume que es

soluble en soluciones acuosas.

3.4 Marcha Fitoquimica

Tabla 6. Marcha fitoquimica del extracto hidroalcohélico de las semillas de
Passiflora tripartita var. mollisima (TUMBO)

Tipo de Tipo de ensayo Metabolito Resultado

Muestra secundario
Draguendorf Alcaloides -
Tricloruro férrico (FeClI3) Compuestos ++++

fendlicos

Liebermann-Burchardt Esteroides y +++
Pruebas confirmativas Triterpenos -

Extracto Salkosky

seco Shinoda Flavonoides ++++

Bortrager Quinonas -
Prueba de gelatina - sal Taninos ++++
Prueba de Espuma Saponinas -

Fuente: Elaboracion propia

Leyenda: No hay (-), Poca presencia (++), Regular presencia (+++), Abundante
(++++)
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En la tabla 6, se evidencia el resultado cualitativo de la marcha fitoquimica llevado
a cabo con el extracto hidroalcohdlico de las semillas Passiflora tripartita var.
mollisima (TUMBO), segun la metodologia propuesta por Olga Lock. Se observo la
abundante presencia de taninos, flavonoides y compuestos fendlicos, una regular
presencia de metabolitos secundarios como esteroides triterpenoides y no se

identifico la presencia de alcaloides, saponinas y quinonas.

Tabla 7. Marcha fitoquimica del zumo del bulbo de Beta vulgaris L.
(REMOLACHA)

Tipo de Tipo de ensayo Metabolito Resultado
Muestra secundario
Draguendorf Alcaloides -
Tricloruro férrico (FeClI3) Compuestos ++++
fenadlicos
Liebermann-Burchardt Esteroides y ++++
Pruebas confirmativas Triterpenos -
Zumo Salkosky
Shinoda Flavonoides ++
Bortrager Quinonas -
Prueba de gelatina - sal Taninos -
Prueba de Espuma Saponinas -

Fuente: Elaboracion propia

Leyenda: No hay (-), Poca presencia (++), Regular presencia (+++), Abundante
(++++)

En la tabla 7, se evidencia el resultado cualitativo de la marcha fitoquimica llevado
a cabo con el zumo del bulbo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) segun la
metodologia propuesta por Olga Lock. Se observé la abundante presencia de
compuestos fendlicos, esteroides, triterpenoides y poca presencia de metabolitos
secundarios como flavonoides y no se identificd la presencia de alcaloides,

qguinonas, taninos, saponinas y alcaloides.

19



3.5. Evaluacion del efecto hepatoprotector del zumo del bulbo de Beta
vulgaris L. (REMOLACHA) y del extracto hidroalcohdlico de las semillas de

Passiflora tripartita var. mollisima (TUMBO) en ratas

Tabla 8. Concentraciones de las dosis del zumo del bulbo de Beta vulgaris L.
(REMOLACHA) y del extracto hidroalcohdlico de las semillas de Passiflora
tripartita var. mollisima (TUMBO)

Dosis
Nivel de Dosis
Grupos Muestra -1.00 0.00 1.00
Tumbo P1 150 mg/kg 300 mg/kg 450 mg/kg
(P1)
Remolacha P2 100 mg/Kg 200 mg/Kg 300 mg/Kg
(P2)

La Tabla 8 presenta las concentraciones de las dosis del extracto hidroalcohdlico
de las semillas de tumbo (Passiflora tripartita var. mollisima) y del zumo del bulbo
de remolacha (Beta vulgaris L.). Esta tabla esta organizada en grupos que indican
las diferentes concentraciones de cada muestra en miligramos por kilogramo
(mg/kg), En el caso del tumbo, se identifican tres niveles de dosis: 150 mg/kg, 300
mg/kg y 450 mg/kg, asignados a los grupos de concentraciéon -1.00, 0.00 y 1.00,
respectivamente. Esto sugiere que se estan realizando pruebas para observar
como varian los efectos del tumbo a medida que se incrementa la dosis,
permitiendo asi un analisis comparativo de su eficacia y posibles beneficios para la
salud. Por otro lado, el zumo del bulbo de remolacha también se presenta en tres
niveles de concentracion: 100 mg/kg, 200 mg/kg y 300 mg/kg, correspondientes a
los mismos grupos de concentracion mencionados anteriormente. Al igual que con
la remolacha, estos niveles permiten evaluar el impacto del tumbo en funcion de la
cantidad administrada, lo que es crucial para entender sus propiedades

terapéuticas.
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Tabla 9. Combinacion de concentraciones de las dosis del zumo del bulbo de
Beta vulgaris L. (REMOLACHA) y del extracto hidroalcohélico de las semillas
de Passiflora tripartita var. mollisima (TUMBO)

Grupos Nivel de concentracion Planta 1 Planta 2

Tumbo Remolacha Tumbo Remolacha
G1 -1.00 -1.00 150 mg/Kg | 100 mg/Kg
G2 -1.00 0 150 mg/Kg 200 mg/Kg
G3 -1.00 1.00 150 mg/Kg 300 mg/Kg
G4 0.00 -1.00 300 mg/Kg 100 mg/Kg
G5 0.00 0.00 300 mg/Kg | 200 mg/Kg
G6 0.00 1.00 300 mg/Kg 300 mg/Kg
G7 1.00 -1.00 450 mg/Kg | 100 mg/Kg
G8 1.00 0 450 mg/Kg 200 mg/Kg
G9 1.00 1.00 450 mg/Kg 300 mg/Kg

Planta 1: Dosis del extracto hidroalcoholico de las semillas de Passiflora tripartita
var. mollisima (TUMBO)

Planta 2: Dosis del zumo del bulbo Beta vulgaris L

La Tabla 9 presenta una combinacion de concentraciones de dosis del zumo de
remolacha (Beta vulgaris L.) y del extracto hidroalcohdlico de las semillas de tumbo
(Passiflora tripartita var. mollisima). Esta tabla esta organizada en nueve grupos
(G1 a G9), cada uno con diferentes niveles de concentracion para ambas plantas,

lo que permite un analisis detallado de sus interacciones y efectos.

En los grupos G1 a G3, el tumbo se mantiene constante a una dosis de 150 mg/kg,
mientras que la concentracion de la remolacha varia desde 100 mg/kg en G1 hasta
300 mg/kg en G3. Esta configuracion permite observar como una dosis baja de
remolacha interactta con dosis crecientes de tumbo, lo que podria revelar sinergias

0 antagonismos en sus efectos.

Los grupos G4 a G6 muestran un incremento en la concentracion de tumbo a 300
mg/kg, mientras que las dosis de remolacha siguen un patron similar al de los
grupos anteriores, comenzando en 100 mg/kg y alcanzando 300 mg/kg. Esta

combinacion permite evaluar si una mayor concentracion de tumbo potencia los
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efectos de la remolacha, proporcionando informacion sobre la eficacia de cada

planta en diferentes dosis.

Finalmente, en los grupos G7 a G9, el tumbo se presenta en su maxima
concentracion de 450 mg/kg, mientras que las dosis de la remolacha se mantienen
en el rango de 100 mg/kg a 300 mg/kg. Este enfoque permite investigar los efectos
de una alta concentracion de tumbo en combinacion con las diferentes dosis de
remolacha, lo que es crucial para entender cOmo estas plantas pueden trabajar

juntas en términos de propiedades terapéuticas.

Tabla 10. Valores de Fosfatasa alcalina (FAL) de los grupos experimentales

_ Valores de
Grupos Promedio o{e Factor FAL VSN
Absorbancia| (FAL) (U/L)

de FAL
BLANCO 0,055 3432 186,20 44.73
CP 0,059 3432 201,93 44.73
CN 0,045 3432 152,73 44.73
Gl 0,044 3432 151,30 44.73
G2 0,206 3432 168,43 44.73
G3 0,051 3432 175,33 44.73
G4 0,049 3432 167,03 44.73
G5 0,040 3432 134,97 44.73
G6 0,045 3432 154,73 44.73
G7 0,051 3432 174,47 44.73
G8 0,044 3432 149,87 44.73
G9 0,047 3432 161,00 44.73

La Tabla 10 presenta los valores de Fosfatasa Alcalina (FAL) obtenidos en los
diferentes grupos experimentales. Esta enzima es un marcador importante para
evaluar la funcidén hepatica y la salud general de los animales de experimentacion,

en este caso, ratas. La tabla muestra los siguientes datos para cada grupo:

Promedio de Absorbancia: Este valor indica la intensidad de color desarrollada

en la reaccion enzimatica, que es proporcional a la actividad de la FAL.
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Factor (FAL): Es un factor de conversion utilizado para calcular la actividad
enzimatica a partir de la absorbancia. FAL (U/L): Esta columna presenta los valores
de actividad de FAL en unidades por litro (U/L), calculados a partir del promedio de

absorbancia y el factor correspondiente.

Valores de referencia de FAL: Esta fila indica el rango de referencia para la
actividad de FAL en ratas, que segun la informacién proporcionada anteriormente
es de 44.73 U/L.

Al analizar los resultados, se observa que:

El grupo BLANCO, que no recibié ningun tratamiento, presenta una actividad de

FAL de 186.20 U/L, ligeramente por encima del valor de referencia.

El grupo CP (control positivo) muestra una actividad de FAL de 201.93 U/L, también

por encima del rango de referencia.

El grupo CN (control negativo) tiene una actividad de FAL de 152.73 U/L, dentro del

rango de referencia.

Los grupos experimentales G1 a G9, que recibieron diferentes combinaciones de
dosis de remolacha y tumbo, presentan valores de FAL que varian desde 134.97
U/L (G5) hasta 175.33 U/L (G3), la mayoria dentro del rango de referencia.

Estos resultados sugieren que los tratamientos aplicados en los grupos
experimentales podrian estar afectando la actividad de la FAL, aunque la mayoria

de los valores se mantienen dentro de los limites normales.
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Tabla 11. Valores de Aspartato Aminotransferasa (TGO) de los grupos

experimentales

_ Valores de
Grupos Promedio ée Factor TGO S,
Absorbancia| (TGO) (U/L)
de TGO

BLANCO 0,019 2140 120,60 83.28
CP 0,020 2140 85,60 83.28
CN 0,035 2140 223,30 83.28
Gl 0,005 2140 61,30 83.28
G2 0,026 2140 108,43 83.28
G3 0,029 2140 126,50 83.28
G4 0,018 2140 77,03 83.28
G5 0,014 2140 178,30 83.28
G6 0,037 2140 158,37 83.28
G7 0,033 2140 39,80 83.28
G8 0,017 2140 107,70 83.28
G9 0,022 2140 95,60 83.28

La Tabla 11 presenta los valores de Aspartato Aminotransferasa (TGO) obtenidos
en los diferentes grupos experimentales. La TGO es una enzima gue se encuentra
principalmente en el higado y el corazén, y su medicion es fundamental para

evaluar la salud hepética y detectar posibles dafios en el tejido hepatico.
La tabla incluye varias columnas que proporcionan informacion relevante:

Promedio de Absorbancia: Este valor representa la intensidad de la reaccion
enzimatica, que esta relacionada con la actividad de la TGO. Factor (TGO): Es un
factor de conversion utilizado para calcular la actividad enziméatica a partir de la
absorbancia. TGO (U/L): Esta columna muestra los valores de actividad de TGO en
unidades por litro (U/L), calculados a partir del promedio de absorbancia y el factor
correspondiente. Valores de referencia de TGO: Esta fila indica el rango de

referencia para la actividad de TGO, que en este caso es de 83.28 U/L.
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Al analizar los resultados, se pueden hacer las siguientes observaciones:

Grupo Blanco: Presenta una actividad de TGO de 120.60 U/L, que esté por encima
del valor de referencia. Esto podria indicar una ligera alteracion en la funcion

hepatica, aunque no necesariamente implica dafio significativo.

Control Positivo (CP): Muestra una actividad de TGO de 85.60 U/L, que esta justo
en el limite inferior del rango de referencia, sugiriendo que el tratamiento aplicado

en este grupo podria haber tenido un efecto leve en la actividad de la enzima.

Control Negativo (CN): Tiene un valor de TGO de 223.30 U/L, significativamente
mas alto que el rango de referencia. Este aumento podria ser indicativo de dafio

hepatico o estrés en el tejido hepatico.

Grupos Experimentales (G1 a G9): Los valores de TGO en estos grupos varian
considerablemente. Por ejemplo, G1 presenta un valor bajo de 61.30 U/L, mientras
que G5 muestra un aumento a 178.30 U/L. La mayoria de los grupos, como G2
(108.43 U/L) y G8 (107.70 U/L), se encuentran dentro de un rango moderado, pero

algunos, como G6 (158.37 U/L) y G5, estan notablemente elevados.

Sin embargo, es importante considerar estos resultados en el contexto de otros
parametros bioquimicos y clinicos para obtener una imagen mas completa de la
salud hepatica de los sujetos experimentales. La variabilidad en los niveles de TGO
entre los grupos también resalta la importancia de evaluar como diferentes

tratamientos pueden impactar la funcion hepética de manera diferente.
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3.6. Analisis Estadistico del Modelo Multifactorial

Para entender mejor la confluencia del efecto farmacolégico asociados a los
indicadores fosfatasa alcalina (FAL) y transaminasa glutamica oxalacético (TGO) en
relacion con el efecto hepatoprotector se realizé un analisis de varianza multifactorial

para el disefio experimental; los resultados se muestran en las tablas a continuacion:

Tabla 12. Anélisis de la primera tabla de varianza (ANOVA) — TGO Modelo
completo

ANOVA; Var..:TGO; R-sqr=.68397; Adj:.15725 (3**(2-0) full factorial design, 1 block , 9 runs
(Spreadsheet5) in Datos angaspilco Rodrigo) 2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS
Residual=1296.15 DV: TGO

SS df MS F p

(1)Tumbo (L) 0.46 1 |0.462 0.000356 0.986127

Tumbo (Q) 953.62 1 |953.615 0.735729 0.454095

(2)Remolacha(lL) 4696.78 1 |4696.785 3.623644 0.153090

Remolacha(Q) 922.72 1 ]922.717 0.711891 0.460779

1L by 2L 1842.03 1 1842.031 1.421156 0.318917

Error 3888.45 3 ]1296.150

Total SS 12304.06 8

Como referencia a la ecuacion se describen los datos:
EF(tc0)=-055T +21.84 T2 +55.95R +21.5 R2-42.92 R*T + 114.08

En el andlisis de varianza (ANOVA) presentado, se examinan varios factores,
especificamente los efectos lineales y cuadraticos de dos variables: Tumbo y
Remolacha, sobre la variable dependiente TGO. Al comparar los valores p de cada
grupo, se observa que el efecto lineal de Remolacha presenta el valor p mas cercano
a 0.05, con un valor de 0.153090. Este resultado indica que, aunque no es significativo
al nivel del 5%, esta mas proximo a la frontera de significancia en comparacion con los
otros efectos analizados. Los otros valores p son considerablemente mas altos: el
efecto lineal de Tumbo tiene un p de 0.986127, el cuadratico de Tumbo tiene un p de
0.454095, el cuadratico de Remolacha tiene un p de 0.460779, y la interaccién entre
los factores tiene un p de 0.318917. Esto sugiere que, aunque ninguno de los efectos
es estadisticamente significativo, el efecto lineal de Remolacha podria ser el que mas

justifique una investigacién adicional, ya que su valor p es el mas bajo y, por lo tanto,
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el mas relevante en el contexto del andlisis. En base a los niveles de significancia
hallados, hicimos ajustes del modelo eliminando los efectos menos significativos.
Realizando luego con el nuevo modelo con el analisis de varianza con un modelo

ajustado.

Tabla 13. Analisis de la segunda tabla de varianza (ANOVA) modelo ajustado -
TGO.

ANOVA; Var.:TGO; R-sqr=.53144; Adj:.37525 (3**(2-0) full factorial design, 1 block , 9 runs
(Spreadsheet5) in Datos angaspilco Rodrigo) 2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS
Residual=960.8739 DV: TGO

SS df MS F p
(2)Remolacha(L) 4696.78 1 4696.785 4.888034 0.069059
1L by 2L 1842.03 1 1842.031 1.917037 0.215475
Error 5765.24 6 1960.874
Total SS 12304.06 8

EF(Tco) = 55.95 R = 42.92 R*T + 114.08

En el analisis de varianza (ANOVA) presentado en la Tabla 13, se examinan los efectos
de los factores sobre la variable dependiente TGO en un disefio factorial completo. En
este caso, el enfoque se centra en el efecto lineal de la Remolacha y la interaccion

entre los factores.

Al analizar los valores p, el efecto lineal de Remolacha (L) presenta un valor p de
0.069059, que es el mas cercano a 0.05. Este resultado sugiere que, aunque no
alcanza el nivel de significancia estadistica convencional (0.05), esta relativamente
préximo, lo que indica que podria haber una tendencia hacia un efecto significativo de

la Remolacha sobre TGO.

Por otro lado, la interaccion entre los factores (1L por 2L) tiene un valor p de 0.215475,
que es considerablemente mas alto que el de Remolacha (L). Esto sugiere que la
interaccion entre los factores tiene menos probabilidad de ser significativa en

comparacion con el efecto lineal de Remolacha.
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El error residual se reporta con una suma de cuadrados (SS) de 5765.24 y 6 grados
de libertad, lo que indica que hay una variabilidad considerable no explicada por el

modelo.

En resumen, el efecto lineal de Remolacha es el Gnico que se aproxima a la
significancia estadistica, lo que sugiere que podria ser un factor relevante en el andlisis
de TGO. Este hallazgo podria justificar investigaciones adicionales para explorar mas
a fondo el impacto de la Remolacha en esta variable, dado que su valor p estd mas
cerca del umbral de 0.05.1L by 2L: Estimacién -42.9189, este efecto representa la
interaccion entre los niveles de los factores, que resulta negativo, sugiriendo que la
combinacion de estos factores podria reducir TGO, pero no es estadisticamente

significativo.

Fitted Surface; Variable: TGO
2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS Residual=960.8739
DV: TGO

Il > 160
Bl < 160
Bl <140
[]<120
[ <100
I <80
Bl <60

Figura 1. Gréfico de superficie de respuesta del segundo ANOVA - modelo
ajustado.
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En el presente grafico se muestra que la combinacién entre el zumo del bulbo de Beta
vulgaris L. y el extracto hidroalcohdlico de las semillas de Passiflora tripartita var.
Mollisima. Evidencian un efecto hepatoprotector al reducir los niveles de TGO en ratas

tratadas con paracetamol a una dosis de 200 mg/kg.

Mientras mas alta concentracion de la remolacha aumenta mas la transaminasa,

mientras que con el tumbo no es asi.

El andlisis estadistico nos ha ayudado a identificar que la influencia de la remolacha
sobre el tumbo es el que esta ocasionando este ascenso, el tumbo por si solo ya seria

hepatoprotector, pero la remolacha es la que esta afectando y no lo deja actuar.

Tabla 14. Andlisis de latercera tabla de varianza (ANOVA) — FAL modelo
completo

ANOVA,; Var.:FAL; R-sqr=.465; Adj:0. (3**(2-0) full factorial design, 1 block , 9 runs (Spreadsheetb) in
Datos angaspilco Rodrigo) 2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS Residual=256.4789 DV: FAL

SS df MS F p
(1)Tumbo (L) 327.525 1 327.5248 1.277005 0.340643
Tumbo (Q) 58.025 1 58.0252 0.226238 0.666817
(2)Remolacha(lL) 180.292 1 180.2920 0.702951 0.463338
Remolacha(Q) 100.886 1 100.8863 0.393351 0.575030
1L by 2L 2.045 1 2.0449 0.007973 0.934477
Error 769.437 3 256.4789
Total SS 1438.210 8

EF fap =T+ T?+R+R*+R*T+C

La tabla 14 muestra los resultados de un analisis de varianza (ANOVA) para un modelo
completo que incluye los efectos lineales y cuadraticos de Tumbo (T) y Remolacha (R),
asi como su interaccion y un término constante (C). La variable dependiente es FAL y el
modelo tiene un R-cuadrado de 0.465 y un R-cuadrado ajustado de 0. Al comparar los
valores p de cada efecto, se observa que el efecto lineal de Tumbo presenta el valor p

mas cercano a 0.05, con un valor de 0.340643. Aunque este resultado no es significativo
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al nivel del 5%, esta mas proximo a la frontera de significancia en comparacion con los
otros efectos analizados. Los otros valores p son aun mas altos: el efecto cuadratico de
Tumbo tiene un p de 0.666817, el efecto lineal de Remolacha tiene un p de 0.463338, el
efecto cuadratico de Remolacha tiene un p de 0.575030, y la interaccién entre los factores
tiene un p de 0. 934477.Esto sugiere que, aunque ninguno de los efectos es
estadisticamente significativo, el efecto lineal de Tumbo podria ser el mas relevante en el
contexto del andlisis, ya que su valor p es el mas bajo. Sin embargo, dado que el valor p
sigue siendo bastante alto (0.340643), no se puede concluir con certeza que el efecto
lineal de Tumbo tenga un impacto significativo sobre FAL.En resumen, el efecto lineal de
Tumbo es el Unico que se aproxima remotamente a un nivel de significancia, pero aun asi
esta lejos del umbral convencional de 0.05. Por lo tanto, no se puede afirmar con
confianza que alguno de los efectos tenga una influencia importante sobre la variable de

respuesta FAL en este experimento.

Tabla 15. Analisis de la cuarta tabla de varianza (ANOVA) ajuste final al modelo -
FAL.

ANOVA; Var.:FAL; R-sqr=.35309; Adj:.13745 (3**(2-0) full factorial design, 1 block , 9 runs
(Spreadsheet5) in Datos angaspilco Rodrigo 2) 2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS
Residual=155.0655 DV: FAL

SS df MS F p
(1)Tumbo (L) 327.525 1 |327.5248 2.112170 0.196353
(2)Remolacha(lL) 180.292 1 ]180.2920 1.162683 0.322339
Error 930.393 6 155.0655
Total SS 1438.210 8

EF FaL) =-14.78 T +10.96 R + 155.83

En el analisis de varianza (ANOVA) presentado en la Tabla 15, se examinan los efectos
de dos factores lineales: Tumbo (T) y Remolacha (R) sobre la variable dependiente
FAL. El modelo tiene un R-cuadrado de 0.35309 y un R-cuadrado ajustado de 0.13745,

lo que indica que una proporcién moderada de la variabilidad en FAL es explicada por
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los factores considerados. Al comparar los valores p de cada efecto, se observa que
el efecto lineal de Tumbo tiene un valor p de 0.196353, mientras que el efecto lineal
de Remolacha presenta un valor p de 0.322339. Entre estos, el efecto de Tumbo es el
que se acerca mas al umbral de significancia de 0.05. Sin embargo, ambos valores p
son bastante altos, o que sugiere que ninguno de los efectos es estadisticamente
significativo en este andlisis. EI hecho de que el valor p de Tumbo sea mas bajo que
el de Remolacha podria indicar que hay una tendencia hacia un efecto del Tumbo
sobre FAL, aunque no se puede concluir que sea significativo. Por otro lado, el efecto
de Remolacha es mas alejado de la significancia, lo que sugiere que su impacto en
FAL es aun menos probable. En resumen, aunque el efecto lineal de Tumbo es el que

mAas se aproxima a un nivel de significancia, ambos efectos son no significativos.

A través de la exploracion de la dinamica en la combinacion de los factores y
explorando las tendencias encontradas en las significancias no hemos logrado
encontrar una concentracion que al combinar entre las dos pueda generar de manera
optima(efecto hepatoprotector) ,pero sin embargo los datos mostrados nos da una
tendencia a que el tumbo estaria con cierta probabilidad mas implicado en un efecto
hepatoprotector que la propia remolacha porque al considerarse ambos modelos de
efecto hepatoprotector tomando como indicador el TGO y la FAL pues la remolacha se
ha visto de que no tiene un buena participacion dentro del modelo. Siendo el tumbo
uno de los que, en ambos responsables de tener efectos negativos, intentar jalar o

disminuir los niveles de ambas enzimas debajo de sus niveles o disminuirlos.

Estos resultados sirven para que luego otros investigadores tomen nuestro marco de
referencia como base para llegar a ese punto éptimo en lo cual finalmente puedan
encontrar la combinacién significante entre ambas sustancias o de repente nunca
encontrarlos y simplemente determinar que el tumbo es el principal y Unico

responsable de un efecto.
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Fitted Surface; Variable: FAL
2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS Residual=155.0655
DV: FAL
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Figura 2. Gréafico de superficie de respuesta del cuarto ANOVA — modelo
ajustado.

En el presente grafico se muestra que la combinacion entre el zumo del bulbo de
Beta vulgaris L. y el extracto hidroalcohdlico de las semillas de Passiflora tripartita
var. Mollisima. La tendencia hace un efecto hepatoprotector al reducir los niveles de
TGO en ratas tratadas con paracetamol a una dosis de 200 mg/kg.

Cuando mas cantidad de remolacha se incrementa el nivel de FAL; ya son dos

indicadores hepaticos que estan ocasionando este detalle.

Se ve claro mientras mas se incrementa la concentracién de dosis del tumbo hay
una tendencia en la disminucion de FAL.

Cuando actia por separado hay una mejor proteccion hepatoprotectora; pero
juntarlos no es una buena mezcla.
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IV. DISCUSIONES

4.1. Discusion de resultados

La presente investigacion tuvo como finalidad evaluar el efecto hepatoprotector del
zumo del bulbo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) y del extracto hidroalcohdlico de
las semillas del fruto de Passiflora tripartita var. mollisima (TUMBO), en ratas con
intoxicacion hepética inducida por paracetamol.

El estudio realizado indica que el contenido de agua en el bulbo de la remolacha
(Beta vulgaris L.) es del 81.33%, en contraste con el 76.75% hallado en las semillas
del tumbo (Passiflora tripartita var. mollisima). Esta diferencia sugiere que la
remolacha almacena mas agua que el tumbo, lo cual podria atribuirse a su distinta
composiciéon. Por naturaleza, la remolacha es rica en agua, a diferencia del tumbo,
cuyas semillas poseen una mayor cantidad de otros componentes como proteinas,
grasas y carbohidratos, resultando en un menor contenido hidrico. Ademas, es
crucial considerar que la variedad botanica, las practicas agricolas y los factores
ambientales pueden afectar la cantidad de agua presente en las plantas. Por lo
tanto, las variaciones en estos elementos entre la remolacha y el tumbo podrian ser

la causa de las diferencias observadas en sus niveles de humedad.

En el estudio del extracto de Passiflora tripartita var. mollisima, utilizando la
metodologia de Olga Lock, se encontré una presencia significativa de taninos,
flavonoides y compuestos fendlicos. También se reportdé una presencia moderada
de esteroides triterpenoides como metabolitos secundarios. Sin embargo, no se
detectaron alcaloides, saponinas ni quinonas. Comparando con otras
investigaciones, este patrén de metabolitos secundarios es consistente con lo que
se ha observado en especies similares, lo que sugiere propiedades antioxidantes y
posibles beneficios para la salud asociados con estos compuestos. No obstante, la
ausencia de alcaloides, saponinas y quinonas podria diferenciar al TUMBO de otras
variedades de Passiflora en términos de su perfil quimico y sus aplicaciones

terapéuticas potenciales.
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En el extracto del bulbo de Beta vulgaris L., cominmente conocida como remolacha,
se encontrd una concentracion significativa de compuestos fendlicos, esteroides y
triterpenoides. A su vez, se detectaron niveles bajos de flavonoides y la ausencia
de otros metabolitos secundarios tales como alcaloides, quinonas, taninos y
saponinas. Comparativamente, otros estudios han analizado la composicidon
fendlica y su impacto en la salud, como el realizado en membrillo cultivado en
Zacatecas, que destacO por su capacidad antioxidante y su potencial
antihipertensivo, atribuido a la presencia de fenoles y flavonoides especificos.
Ademas, la investigacion sobre la ingesta de compuestos fendlicos en adultos
mayores resalta la importancia de estos compuestos en la prevencion de
enfermedades crénicas, aunque sefiala que la absorcion de estos puede verse
afectada por el envejecimiento. Estos hallazgos subrayan la relevancia de los
compuestos fendlicos en diversas matrices vegetales y sus posibles beneficios para

la salud.

En el estudio de la accion hepatoprotectora, se evaluaron los niveles plasmaticos
de TGO y FAL tras la administracion de extractos de Beta vulgaris L. (remolacha) y
Passiflora tripartita var. mollisima (tumbo). Se emplearon controles positivos y
negativos, junto con un blanco de muestra y nueve grupos experimentales. A través
de analisis estadisticos y la metodologia de superficie de respuesta, se identificaron
los factores mas significativos para los extractos. Especificamente, se observo que
la remolacha tiene un efecto lineal principal y, en combinacion con el tumbo, produce
una reduccion notable en los niveles de TGO, como se ilustra en la Figura 1, donde
se muestra que factores que oscilan entre -0.2 y -1.2 para ambos extractos

disminuyen los niveles de TGO a un rango de 100 a 60 UL/mL.

Comparando con otros estudios, se ha analizado las propiedades funcionales y
nutricionales de varias especies de Passiflora, destacando su uso medicinal y su
contenido en compuestos fendlicos, triterpenos, esteroides y flavonoides, que
podrian justificar su efecto hepatoprotector. Por otro lado, se ha revisado la
influencia de los compuestos bioactivos de la remolacha sobre la salud, incluyendo

efectos cardio-protectores y quimioterapéuticos, atribuidos a polifenoles,
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antocianinas y sales de nitrato. Estos hallazgos apoyan la idea de que tanto la
remolacha como el tumbo pueden tener efectos beneficiosos en la funcién hepatica,
aunque los mecanismos exactos y la magnitud de estos efectos requieren una

investigacion mas detallada y comparativa.

Para los niveles de FAL, en el modelo ajustado se determind que los factores
principales son el tumbo lineal, la remolacha Lineal, siento explicado en la Figura 2,
donde no se evidencia el efecto sinérgico, donde la reduccin de los niveles de FAL,
se deben a lasemilla del fruto de Passiflora tripartita var. mollisima (TUMBO).
Investigadores como, Saucedo P, et al en el afio 2019, indico que una dosis de dosis
altas de 500 y 800 mg/Kg del extracto de hidroalcohélico de Desmodium molliculum
evidencian una proteccidén hepatica en una induccion de dafio hepatico a dosis de
400 mg/Kg de paracetamol 1°. Otras investigaciones, como Mamani J, et al en el
afo 2019, evidencio que el extracto etandlico de las hojas de Copaifera paupera a
una dosis de 500 mg/Kg de peso, reduce los niveles de TGO y TGP en las ratas
indicidas con dafio con paracetamol a una dosis de 400 mg/Kg?°. Ramirez S, et al.
en el aflo 2021, identifico que el extracto hidroalcohdlico de Morus nigra L presento
un efecto similar al de la silimarina el cual es un agente hepatoprotector altamente
comercializado 2. Aliaga K, et al, en el afio 2022, identifico que el tumbo posee un
potencial terapéutico mas fuerte para prevenir el dafio hepatico en comparacion con
la licuma y la mezcla de ambas frutas esto posiblemente a que el tumbo posee una
alta concentraciones compuestas fendlicos con un valor que rondan los 213.15

equivalentes a acido galico por 100 gramos de fruta fresca 2.
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4.2. Conclusiones

e Elzumo del bulbo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) presento la abundante
presencia de taninos, flavonoides y compuestos fendlico y una concentraciéon

regular de esteroides y triterpenoides.

e El extracto hidroalcohdlico de las semillas del fruto de Passiflora tripartita var.
mollisima (TUMBO), identific6 la presencia de compuestos fendlicos,
esteroides y triterpenoides y poca presencia de como flavonoides.

e ElI zumo del bulbo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) y extracto
hidroalcohdlico de las semillas del fruto de Passiflora tripartita var. mollisima
(TUMBO), evidencié la tendencia hacia un efecto hepatoprotector en ratas

con intoxicacién hepatica inducida por paracetamol.

e Esclaro evidenciar que el zumo del bulbo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA)
no es al parecer segun nuestros datos, un elemento hepatoprotector; pero
las semillas del fruto de Passiflora tripartita var. mollisima (tUMBO) en ambos

modelos claramente disminuye los niveles de transaminasa.
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4.3. Recomendaciones

¢ Incrementar el nimero de ratas en cada grupo experimental para mejorar la

potencia estadistica y la capacidad de detectar diferencias significativas.

¢ Incluir un mayor nimero de marcadores bioquimicos y histolégicos para una

evaluacion mas completa del dafio hepético y la actividad hepatoprotectora.

¢ Realizar estudios de toxicidad a largo plazo para asegurar la seguridad del

uso continuado de los extractos.

e Probar otras concentraciones del zumo del bulbo de Beta vulgaris L. y
extracto hidroalcohdlico de las semillas Passiflora tripartita var. mollisima

para determinar si hay un efecto dosis-respuesta en la proteccion hepética.

e Comparar la eficacia del extracto hidroalcohdlico con otros solventes para

determinar el mejor método de extraccion.

e Realizar estudios histopatoldgicos detallados del higado para observar
cambios celulares y tisulares que podrian no ser evidentes a través de

marcadores bioguimicos.

¢ Realizar ensayos clinicos para validar los resultados obtenidos en modelos

animales.

e En base a los resultados de nuestra investigacion se puede instar a otros
investigadores a utilizar nuestro marco de referencia para ya explorar mas
concentraciones y encontrar una combinacion optima que puede ser

significativamente hepatoprotector.
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ANEXO A. Tabla de operacionalizacién de variables

ANEXOS

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | ESCALA NATURALEZA MEDIDA INDICADORES | UNIDADES DE | INDICADORES | UNIDADES
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDIDA DE
MEDICION
Insolubles Agua, etanol
Perfil de | Nominal Cualitativo Directa + Baja solubilidad | 96%,
El extracto | La concentracién de | solubilidad ++ Mediana metanol,
Independiente hidroalcohdlico, es | las sustancias +++ solubilidad cloroformo,
una sustancia que es | bioactivas, Alta solubilidad | acetona, n-
El zumo del bulbo | el concentrado de los | fitoquimicas butanol, hexano,
de Beta vulgaris | compuestos secundarias de una acetato de etilo.
L. y el extracto | bioactivos, planta, a través de la
hidroalcoholico fitoquimicos maceracion, mediante
de las semillas de | secundarios, una solucién
Passiflora extraidos de una | hidroalcoholica al 70% No se detecta | flavonoides,
tripartita var. | planta mediante | y posterior a la + Baja presencia | esteroides,
Mollisima. solubilizaciéon en un | evaporacién hasta la | Composicion Nominal Cualitativo Directa ++ Mediana alcaloides,
solvente hidro - | sequedad. fitoquimica +++ Abundante compuestos
organico. presencia fendlicos,
taninos,
azucares
reductores,
grupo amino
libre, etc.
Dosis De razén Cuantitativo Directa Mg/kg Unidades
numéricas  de
dosis
El efecto que tiene | Los estudios
una sustancia de | preclinicos en
naturaleza sintética u | animales Transaminasas | UI/DL
Dependiente organica en la | experimentacion son | Perfil Hepatico De raz6n | Cuantitativo Indirecta Fosfatasa
EFECTO capacidad de prevenir | importantes para alcalina
HEPATOPROTE | el dafio hepatico en | valorar la seguridad y
CTOR un organismo vivo, | efecto farmacoldgico

como por ejemplo de
una rata o cualquier
otro mamifero.

de las plantas
medicinales y sirven
como sustento
cientifico de nuestra
flora medicinal.
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Anexo B. Fichas de Instrumento de recoleccidn de datos

PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA ESPECIE Beta vulgaris L.
(REMOLACHA)

FECHA:

PESO TARA (PT):
PESO TARA + MUESTRA (PTM):
PESO MUESTRA (PM):

PESO TARA + MUESTRA ESTABILIZADA (PTME):

(PTM) — (PTME)
% HUMEDAD = o X 100%

o HUMEDAD =<2 =C ) 1000

% HUMEDAD =%

OBSERVACIONES:
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PORCENTAJE DE HUMEDAD DE LA ESPECIE Passiflora tripartita var.
mollisima (TUMBO)

FECHA:

PESO TARA (PT):
PESO TARA + MUESTRA (PTM):
PESO MUESTRA (PM):

PESO TARA + MUESTRA ESTABILIZADA (PTME):

(PTM) — (PTME)
% HUMEDAD = o x 100%

( 4604 )—( 2.897 )
% HUMEDAD = 54 x 100%

% HUMEDAD =%

OBSERVACIONES:
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PRUEBAS DE SOLUBILIDAD DE LOS EXTRACTOS DE Passiflora tripartita
var. mollisima (TUMBO)

FECHA: 12/01/2024

TIPO DE EXTRACTO: Extracto Seco

SOLVENTE

T°A

Agua destilada

Suero Fisiolégico

Etanol 40%

Etanol 70%

Etanol 90%

Acido Clorhidrico

Hidr6xido de Potasio

Acetona

Anhidrido Acético

Cloroformo

Bencina

Leyenda:

Insoluble: -

Ligeramente soluble: +
Medianamente soluble: ++
Totalmente soluble: +++

OBSERVACIONES:
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ANALISIS FITOQUIMICO CUALITATIVO DEL EXTRACTO
tripartita var. mollisima (TUMBO)

FECHA: 12/01/2024

DE Passiflora

METABOLITO SECUNDARIO

REACTIVO

T°A

Alcaloides

Draguendorf

Compuestos fendlicos

Tricloruro férrico (FeClI3)

Esteroides y Triterpenos

v’ Liebermann-Burchardt
v Pruebas confirmativas Salkosky

Flavonoides Shinoda
Quinonas Bortrager
Taninos Prueba de gelatina - sal
Saponinas Prueba de Espuma
Leyenda:
No hay (-)

Poca presencia (++)
Regular presencia (+++)
Abundante (++++)

OBSERVACIONES:
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ANALISIS FITOQUIMICO CUALITATIVO DEL ZUMO DEL BULBO DE Beta
vulgaris L. (REMOLACHA)

FECHA: 12/01/2024

METABOLITO SECUNDARIO

REACTIVO

TOA

Alcaloides

Draguendorf

Compuestos fendlicos

Tricloruro férrico (FeClI3)

Esteroides y Triterpenos

v' Liebermann-Burchardt
v Pruebas confirmativas Salkosky

Flavonoides Shinoda
Quinonas Bortrager
Taninos Prueba de gelatina - sal
Saponinas Prueba de Espuma
Leyenda:
No hay (-)

Poca presencia (++)

Regular presencia (+++)

Abundante (++++)

OBSERVACIONES:
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CALCULO DE LA DOSIS DEL EXTRACTO SECO DEL TUMBO POR RATA

Fecha: Dosis (D):
Formula:
Grupo Ratas Peso (mg) P/Vol A dosis alta A dosis
baja
Planta 1 3.24mg/ml
1.62mg/ml
Tumbo

Blanco 7

12

8

Control 31

positivo
32
CP
4
Control 2
negativo
05
CN

10

Extracto 19

Grupo 1 35

27

Extracto Grupo 13
2

17

25

Extracto Grupo 28
3

34

23

49




Extracto 21
Grupo 4 22
29

Extracto 39
Grupo 5 41
36

Extracto 1
Grupo 6 2
3

Extracto 6
Grupo 7 14
16

Extracto 18
Grupo 8 20
30

Extracto 37
Grupo 9 40
38

Total 36
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CALCULO DE LA DOSIS DEL ZUMO DE LA REMOLACHA POR RATA

Fecha: Dosis (D):
Formula:
Grupo Ratas Peso (mg) | P/Vol A dosis alta A dosis
baja
Planta 2 2.16mg/ml
1.08mg/ml
Remolacha

Blanco 7

12

8

Control 31

positivo
32
CP
4
Control 2
negativo
05
CN

10

Extracto 19

Grupo 1 35

27

Extracto Grupo 13
2

17

25

Extracto Grupo 28
3

34

23

Extracto 21
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Grupo 4 22
29

Extracto 39
Grupo 5 41
36

Extracto 1
Grupo 6 2
3

Extracto 6
Grupo 7 14
16

Extracto 18
Grupo 8 20
30

Extracto 37
Grupo 9 40
38

Total 36
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Disefio experimental para el ensayo del efecto hepatoprotector del zumo del
bulbo de Beta vulgaris L. (REMOLACHA) y extracto hidroalcohdlico de las
semillas de Passiflora tripartita var. mollisima (TUMBO).

GRUPOS N° AE TRATAMIENTO TRATAMIENTO INDUCCION
TUMBO REMOLACHA 5 dias
5 dias 5 dias
Blanco (B) 3 silimarina (| e
150mg/kg
Control negativo CN Paracetamol
3 200mg/Kg
Control positivo CP Paracetamol
3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
3 200mg/kg
(Grupo 1)
Extracto Paracetamol
(Grupo 2) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 3) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 4) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 5) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 6) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 7) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 8) 3 200mg/Kg
Extracto Paracetamol
(Grupo 9) 3 200mg/Kg
LEYENDA:

v" CN: CONTROL NEGATIVO
v' CP: CONTROL POSITIVO

v’ B: BLANCO
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Anexo C. Constancias taxondmicas de las especies vegetales

Constancia taxondmica de Passiflora tripartita var. mollisima (TUMBO).

=== UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

']
_\ 4 , %
YR P 'M (Universidad del Perti, DECANA DE AMERICA) Prigeo do
= Natural
/ VICERRECTORADO DE MUSEO DE HISTORIA NATURAL X
INVESTIGACION Y POSGRADO

“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo™

CONSTANCIA N° 295-USM-MHN-2023

LA JEFA DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (fértil) recibida de Shirley Brigitte Angaspilco Nanquen y Evelina Judith
Rodrigo Gamarra , egresadas de la Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad Maria
Auxiliadora ha sido estudiada y clasificada como: Passiflora mollissima L.H.Bailey y tiene la
siguiente posicion taxondmica, segun el Sistema de Clasificacion APG IV (2016).

ORDEN : Malpighiales
FAMILIA : PASSIFLORACEAE
GENERO : Passiflora

ESPECIE : Passiflora mollissima L.H.Bailey

Nombre vulgar: “Tumbo serrano”
Procedencia: Ancash
Determinado por: MSc. Hamilton Beltran Santiago.

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime

conveniente.
Lima, 25 de octubre de 2023
. JEFA DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM)
Av. Arenales 1256, Jesus Maria Telfs. (511)471-0117, 470-4471 e-mail: herbariousm@unmsm.edu.pe

Apdo. 14-034, Lima 14, Pera 265-6819, 619-7000 anexo 5703 https://museo hn unmsm.edu.pe



Constancia taxondmica de Beta vulgaris L. (REMOLACHA)

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

desg
/ s 0 3 %
CHEASED SaUaV (Universidad del Per, DECANA DE AMERICA) s e
\ GONE | Natural )
\ / veesmectommone  MUSEO DE HISTORIA NATURAL e
INVESTIGACION Y POSGRADO R

“Ano de la umdad, la paz y el desarrollo”

CONSTANCIA N° 326-USM-MHN-2023

LA JEFA DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (estéril) recibida de Shirley Brigitte Angaspilco Nanguen y Evelina Judith
Rodrigo Gamarra, egresadas de la Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universidad Maria
Auxiliadora, ha sido estudiada y clasificada como: Beta vulgaris L. y tiene la siguiente posicion
taxondmica, segiin el Sistema de Clasificacién APG IV (2016).

ORDEN Caryophyllales
FAMILIA AMARANTHACEAE
GENERO Beta
ESPECIE Beta vulgaris L.

Nombre vulgar* “Remolacha”
Procedencia. Chacra Ugartesh, Mala, Sur de Lima
Determinado por* Beh. Julio Torres.

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime

conveniente.
Lima, 11 de diciembre de 2023
Dra. Monica Arakaki
JEFA DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM)
Av. Arenales 1256, Jestis Maria Telfs. (511)471-0117, 470-4471 e-mail. herbariousm@unmsm.edu.pe
Apdo. 14-034, Lima 14, Perti 265-6819, 619-7000 anexo 5703 https://museo hn.unmsm.edu.pe
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Anexo D:

INSERTOS

FOSFATASA ALCALINA

AUTOANALIZADCGRED
e a distinton

FOSFATASA ALCALINA LlQUIDA

METODO IFCC

Para la determinacion “in vitro” de la fosfatasa alcalina en suero o plasma

GUIMICA C1INICA
APLICADA S.A,

PRINCIPID

Ei control de I3 iberacién del pitrofenal por ts accisn de b fosfatasa alcalina sérica sobre ef sustrato p-hitrofenilfosfato, permits ta determinacién de La actividad del enzima.

En condicionss éplimae de reaccian, la AA ala de fosfetase alcalira presenie »n la mussire.
. . Fosl. Alcalina
p - nitrolsaitiosfate + H.O - P - nitratencl + kasfatn
UTHIDAD TIAGNOSTICA PROCEDIMIENTO

La forlatasa alcsling e LN enzinta cuya concantrsmén senca pueds estar attarada por diversas

enfsrmscadac.
Su principal aphcacién dinica fienc retscidn osn aquelios casos de anfermedad obshictiva
hepitica, con elevaciones Importantes del nivel basal, sspecisimanmts sn obsiructionse
yen L Saene a un aumsnto da Is activdad

osmablaation
E! aurmmnto de activided asociado & rr-ﬂmn-a Sovew sdia de prodics an el caso da lasiones
o9twoescierdticas.

Una unica pruebs de o No. 300, Los lesltadus s ban dr
evaluar e el contexto de todos kos datos clinicos y da Ilbomtmm abtenidos.

REACT]
Kil1 x 50 mL. {(Ret. $8 92 &6 ). Contene:

A T x 40mL Disoclucida tarmpdn Ret. B9 71 04
B. 1 x10mL Sustrato et 59 54 30
KIt 12126 mL. {(Raf. #9 56 18 ). Contians:

A1 x 100 L Disolucsdn  ampén Ref 994813
B. t% 25mL Sustreto Rel 9967 43

PREPARACION DEL REACTIVO DE YRABAJO

Los reactvos A y B. sstdn listos pera su use. En casa ds qus e guiera irabajar como
: mazclar los volli Ia proparcidn 4 partes da A

(Disal. l'umpﬂnl +1 parte de B (Sustato),

COMPOSICKON DEL REACTIVO DETRABAJO
Las concantraciones en le disolucion resctiva so &
Tampén 2-Amian-2-metil-1-propanel pH 10,4 0.76 ™

p-itrofenifosfato T2mm’
HEDTA 1,55 mh

Acwiata da magnaso . 1,50 mMm

Suiteto da zinc 0,95 mM

Esiablizantes y conservantes

coNcERVAmoN Y ESTABILIDAD

dal kit dos m 2-8°C, won extablas hesta la fecha de caducidad
lndur.-ds enla euquo'u
Lina vez AyB thva a5 ostable S4endnas

a28°Cy3s aem-m » tlvrnp-mmu ambiants (£ 26° C}, siempre fue se menlengs protagide

de fe huz.

da e fos
Praséncia da tizhidez o de particulas. Blanco del resctvo de lrabup = 1,500

MATERIAL HEC ESARIO NO SUMIBTRADO
Matetial Comum de taborstono.

° i » 37°C. Cubata da 1cm de
paro da lux. . 4

MUESTRA
Suaro o plasma con heparine. Utilizar musetras sxentas de hemdlisis.
Los sveros mantenidos a 2-8°C, son astablés durante 7 dias.

PRECAUCIONES
Los reactivas contienen azids sbdlca 21 0,09%, manipulsr con pracaucién
Las 25 do on in wtiquata ds o

Lievar el reactivo de dubajo y 8l instrumanta a 37°C

Mezdlar y poner en mercira el cronomatra.
Transferic @ Ia cubela de locturm y lear las abmorhancias después de 1, 2, 3 y4min,

Determinear e AAbs/min promadia

Lecturn

Longitud de onda: 406 nm

Blanca: Agus .

Cubela: termostatizada, 1 cm de paso da luz

cALcuLos
Ss vlliiza la férmuiz ndicada pera nb"ﬂ'\ﬂ'ﬁl foctor pare calcular las UIL
AADRIn .‘L‘_..'.f.. v J
€xixve .
Donde:
Vt: Vohuman total de Ia mezcia de reaceion;
Va Voturen de muestra
1. Paso de huz de la cubets
€

! de exti malar de p- n medio alpatino & 406 nm: 18.500
Monorreactive 508 nm Fagtar 2760 «
Birsactivo 405 nm Factar: 3432
UIL = Ambe/ min x Factor
VALORES DE REFERENCIA
Hombres Muferes
Adultos S53-1zBUA 211Uk ()

Muncres da 13 afios Niveles muy vetiabley. ertre 42 - 393
(") En mujerms ambarazadas sl valar puede sor of doble'que 6N mujmres o embarazadas.

Ban = titulo an . Se que ceda labotslorio establkezca sus

Los valores i
propros valores de rafeancia

PREBTACIONES. CARACTEHISTII:AS DE FUNCIONAMIENTO
La: del producto tanto del reactivo coma del sislema

de lectura manuai o lumnw empleados.

tetia Carsidatarss’ oMo e TSSES humane y por lo tanto palnncllm 1nvaoc-oso
Litikzar protecclén adscuada. 5o aconseja consultar la hichs da daton de sagiridad anwe de fa
manipulocian del reactiva. La sliminacién de rewduos debe hacerse ssgun le normativa incal
vigonte.

CONTROL DE CALIDAD

Los sig datcs 56 han obtenide mnuh\-ma
Sensibilidad, come limite de detsccién: 5 UL - a
Lanoaikiad: Haata 1200 U/L Para valores superiores se aconssja diluir Ia muastra 1710 con sslina
(NaCl 0,9%} y repesr ol ensays. Multiphcer of roaultado por 10
Exactitud, como % de recuperacion: 985 %
Preciaidn an ta tarie come Corfcianie de Variecibn: 2,1 96
Precisién entre series como Couficients de Varlacién: 22 %
Los

Es# racamendable la inclusién de sueros control. Serrecann Normal (Ral 59 41 43) y
Ancrmal (Ret. B8 465 65) en cada procesa de modida para varificar os resultaros.

Sa qua cada U propio de cantrol da calidad v o8
pr i de i de | FONeS

esldn il baje

©on of reactivo no prassnatan difarencier significatvas 4l
comparatio con of resotivo considerade de referancia.
Laa datos detakados det astudio de las prestaciones dat reactivo eatén disponiblen bajo demanda,

INTERFERENCIAB

Suaros hemolizades y lipdmicas intorfioran on of anaayo.

No puaden utiizarsa anficoaguiantes tipe EOTA, oxalate o oirato, por su accian qu-um da
metaivs divalerias, qua da lugsr 3 une inhibicdn del enzime. . 2

BIBLIOGRAFIA S5

Szes2. Q.. Ravienburg, kus?n Z Kinderheitk., 111, 233239,

Gearge N Bowers Jr, and Rober B., (1975). Clin. Chem., vol 21; N° 13, Messvrement of Total
Alkaline phosphatass activity in uman sanam.

Tetz NW. Rinker D.. Shaw LM. {1983). IFCC methnds for tha messurement of catalyiic
concentiations of anzymes. Part 5 IFCC method lar Alkatine phosphstase. .J, Ciin. Chem, Glin.
Biochem.; 21, 731

Soldin J.8.. Brugnara, C.. Wang, £.C. (2003). Padiatric relersnces ranges. Washingion AAGG

Press, p.30.
QUIMICA CLINICA APLICADA S.A.
Emptesa Certificada [SO 9001/ 180 13485
A7 Km 1081 — PQ. Box 20 - E43870 AMPOSTA f SPAIN
Tet. +4 36 (B77) 70. £2. 30 Fax ++ 34 (977 70. 30. 40
Reviclén: 10.201¢ PRO4-8_FALUQ ¢
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GOT/AST U.V. LIQUIDA

METODO IFCC

Para la determinacién "in vitro” de la Aspartato aminotransferasa GOT/AST en suero o plasma

TRANSAMINASAS GLUTAMICO OXALACETICA

CEIMOCA CLNITA
APLCATA S.A.

PRINCIPK) DEL TEST
Elenzime g'utd i i {GOTY

presaicia oet avina aoillar MOH, produciéndose un cambiz €013 Abs del medio. La preseiua de LDH o (a formulacion elimina e pruvate enddgemno que podr

llamada AST cafaliza |a reaschin erine &' Ac c-akndrico y ¢l dc a~ostoghtarico. €1 dcida oxa'saéticn fornado ke reduce par el colact HADH en

dar luget & interlerencias.

Encondicicnes Splimss de resccis, ta AAby/mir. &8 proporcianal a In concantracién cn anzima GOT prassnie en fa muestra,

MDH

26 n-sataglutanica + 46 |-asnadica

4G oxalacéticn « NADH + H©

UTILIDAD DIAGNOSTICA

Se observan incrementos de fla actividad GOT an susre an casce da dafio hepdtico: hepatttis de disetsox
tipch nerasis o daf en hepatocilus, icleika colestatica

Se observan tambien nreles elevados que afectar al muscu dli

En hepaiilis alcondlica y an infatto aglda de miocardio, &l aumento de a actividad GOT cs roayor yuc of
de aactindad 3P1

Una Jnica prusba de laboratods na pestmite estakkcer un diagnastica. Lob reswtades s har 6 rvaluar
e ol Ltertu g 1odos ns datos dliricas y ce laboratoria oblenidos

REACTIVOS

Kit 1 = 50 mL (Ref. 36 60 01, Corliene.
A 1x 40 ml Oisokeion da anzimas

B. 1% 10 md Sustiato ddo

Ret. §9 6107
Ref. §5 2200

it 1 x 260 mL. (Ret. 9 85 0C}. Contiene:
A. 2% 100 mL Disolucién de anziman
A 1x50ml. Sisiato Hqukda

Ref. 99185 20
Rel 992165

Kit 1 x 940 mL. {Ref, 99 04 08}, Contiene:
A3 x 250 L Dolucién de entlmes
£ 1 190 ml, Sustrato lguide

Rat. 3304 02
Rel, g0 04 11

PREPARACION DEL REACTIVO DE TRABAJD

Los mechyos A y B, estam listos pars su uso.

£€n cana de que Ba uiera I2abajar coma tivo: mezcl;

progersion de 4 partes de A (discl. de enzimas) + 1 parde ds B (.u-mn liquido).

deseadas icndo fa

COMPOSICION DEL REACTIVO DE TRABAJO
Lat Consenlrazionts en fa disid Jcion eactva son
Tampén Teis-HCi pH 7.8
Ao L-anpirtion 240 MM
e oceloghttrin 12mM
NADH 0 18 M
MOH 2 600 UiL

2 800 UL

LDH
Estabileartss y conservantas

CONSERVACAON ¥ ESTABILIOAD

Los comporienies del kit aimacerdos n 2-8" C, san sutablss hasla k facha de cadicidad indicacs en
sliquata

Una vez mezeiadus b v B.Ia draoi seion en estable 4 3emanas marenida
22:8°Cy | 3emans atemparatura nnhm-\ ‘8 (s 25°C), iempre al briga de b fuz.

Indicacionss de allaracion de los reactivos:
Fresancia de tbidez o de particufas, Blance del reactive de iradbayp £ 1,0

Material comin da labaralaria

, @rwhzador © fotémetro @ 37%C. Cubara de icm de paso
deluz.
MUESTRA
Buera ¢ plasina can heperns o EOTA. Wikzar musstras exentas da hemélius
Los susrcy 22-8°C, plorden €1 10% de aclividad a los 3 dias,
PRECAUCIONES

Lae reachivon cortlanen 32ida ecdica A1 0.08%, manfputar con piceaucion

Las ineicasiones de segurded se encuertran en l stiousta de bos productos £} calibrador debe
consid2Trse come Jna muesira humana y por fa tanta pmlmlalnmlc Wfeccioeo. Lifizar proleccion
adecuada. Se aconseja consunar R ficha do datos de X L] L
elimmacién de reziduos debe hacerna 3agin la narmativa iocal vqarm

CONTROL DE CALIDAD

E¢ recomendable ia inclusn de sueros cenlrel, Seriscarn Nomal (Ref. 994148896571) y Sarlseann
Anormal (Ref, ER4EBAD9£325) an cada procaso d» medida para verlfsar fos resutados. Se reconienda
caliorac enn of Galibradar para Autcaranzadares [Rel, W0E280) siempre que 3¢ cambie el lote da raactiva
yio calibrador yio ks sueICs contral no 44TIr dent'o o los argenes.

istints i I

AUTOAKALIZADORES
2di

irop bajo demanda.

ac. Lglutarnico + ac. oxahacdtico

ac. Lumnaleo + NAD®
PROCEDIMIENTO
£

porfa de Quiraiea Clinica {IFCC).
Atemperar &l reactivo de fraknio y fievar ¢l ingrumento a la termoeralura de niediciar.

T&mic*uar}orrguc(‘ TG
Reqetiv de ratajo 19l
uest e 01w
s
Disol: onzimat (A] 12 mi
Huesta Codm
) Mezciar's -n:uhlruprox 1mb i 8 e
Eustrato famporiado () 025l S g

Mezciar y poner en marsha el cioribmetra
Traasfen a 1a uubeta de louura y keer lus sbaorbancias después de 1. 2y 3 min

Dwterminar I8 $AbsIMn promedio de 1as lecturas,

Leclura

Langttd da onda: 224 nm; 340 nm 365 Fm
Blanco: Agua

Cubets tarmostatizada: 1 om de paso de jur

CALCULDS

Se Wtllza la fmLla indicada para oblaner & factor para calculsr kee UiL:
V12 104

LAbeminy ——— wmUil
Exlave

Dande.

V1. Volumen toial da la mez:la da "sacc:dn
Ve Voluman ds muastra
I. Paso de ki de la cubeta
€: Casfickenia de axtinclon molar de NADH
365 17 3,40 x 10°
240 B3 x 10
3340m; 6,17 % 10*

Técnkea Monorreactiva
25530°C are

AAbBMIN x 17800

SAbRImIN x 1T45aUL

A3 nm  AAbsmIn K 976U
340nm  AADIATIN X FE0sLL

365 nm  AAbsaRIn Y 1765=UIL AAbB/MiN x 326U,

Téenica Brreactive °
2543 are

334nm  AAbwminx M TS=UIL AAbeimin x 218SalA

340nm  AAbsmnin v 1M5C=LIL AAbEmIn x 21400

o dAbminx 21305 UL AAbwiminy 3370=UL

VALORES DE REFERENGIA

Temperaturs Fombres Mujses
281 48U £:5UL
30 £25UL s21UL
37 537 UL 531 UL

Lus valores indicedow son a tituie orertaivs Se
valores de refecencla.

PRESTACIONES. CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMIENTO

Lak caraciaristicas de mnrmnnmx!n‘o del nrr.dmh degenden fanto def reactive coma del sistema de

sanecifca. Los daioa indicados 28 han abtsnide con Ja matddica automdtica pate el suloanabzador BT
3500.

qus cada laboratorio asiabiazca sue propios.

Sensibilldad, como limite do datecersn; 1.5 Wl

Linealidad: Hasla 520 UA. Para valores superia‘es se aconaeja ciliir b mueedra 1110 con salina (NaGt
0.9%) ¢ repedir ¢l cresave. Molliphual & resuitada pot 10,

Exnctitud, coma % de recuperacién: 96%

Precisién en la serie, comma Coeficiemts de Voriaciin: 1,42 %

Prociuiée enire welex, como Cosficients da Variackin: 2,63%

Veracidad: Las resuktad2s obtenidos coh el reaciive no presentan diarsncias signiicatives al corpeiario
can ¢! reactlvo corsicerad do referencia.

Lot dates, dafallaccs cel eetid o de 25 pres aede’ 14 X

Dbap damanda.

INTERFERENCIAS

Sueros muy hemol.zados nlerfieren en el ensaye (a parlic de S00MUL). No se coservar interferenciss
por biliTubing frasta 30mgidL Las mugstras muy activas pusdsn dar ILgar 2 una reactian muy raplda can
axfifciones iniciakes bajas, al ser consunido ¢l NADH en el phmat minuto do reaccidh. En esto caso se
deberd diun [ mixsira 1410 con safina (N8Cl0,3%), y repek el ensayo. MUl plicar ef resutndc por 0

BIBLIOGRAFIA

Bergmayar, H.U., Schelba, P., Wahialais, AW. {1478} Cfin. Chan., 24 58-73
IFCC. (2002), Giin. Ghem, Lab, Met., 4D, 631634,

Bergmeyer. H.U., et. al {196€). J. Clin. Chem. Ciln. Blachem , 24,487

Isherwood. D, (1979). Med. Lab. Sai., 36, 211-235

Tietz. NWW., Textbook of Cnlcal Chamislry 5th Edtian. W.D. Saurders, Friladelphla (2012).
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Anexo E: CERTIFICADO DE LAS RATAS ALBINAS

INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
CENTRO NACIONAL DE PRODUCTOS BIOLOGICOS
COORDINACION DE BIOTERIO

CERTIFICADO SANITARIO N°

Producto . Rata albina Lote N° : R-01-2024

Especie . Ratfus norvegicus Cantidad : 41

Cepa . Holtzman Edad : 02 meses

Peso : 150 a 200 gr.. Sexo : macho

Boletade : B002-4068 Destino : Rodrigo Gamarra, Evelina J.
venta

Fecha : 08-01-2024

El Médico Veterinario, que suscribe, Jorge Ruiz Alarcén Coordinador de Bioterio Certifica,
que los animales arriba descritos se  encuentran en  buenas condiciones
sanitarias *.

*Referencia : PRT-CNPB-002-BIO, Procedimiento: “Control Sanitario de Animales del Bioterio”

Chorrillos, 08 de enero del 2024

(Fecha de emision del certificado) fi:;

M.V. Jorge Ruiz Alarcon.
NOTA: Ei Bioterio no se hace C.M.V.P. 5052
responsable por el estado de
los animales, una vez que
éstos egresan del mismo
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Anexo F: CUADROS DE RESULTADOS DE ANALISIS DE VARIANZAS

EFECTOS MODELO COMPLETO

Effect Estimates; Var..TGO; R-sqr=.68397; Adj:.15725 (3**(2-0) full factorial design, 1 block , 9
runs (Spreadsheet5) in Datos angaspilco Rodrigo) 2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS
Residual=1296.15 DV: TGO

Effe | Std. {(3) -95.% - | +95.% - Coef | Std.Err. | -95.% - | +95.% -
ct Err. P Cnf.Limt |Cnf.Limt | f. - Coeff. |Cnf.Limt |Cnf.Limt
Mean/Int [114. |12.0 |9.50 |0.00 114. |12.0006

erc. 0805 10069 616 2468 75.889 |152.2721 0805 9 75.8889 |152.2721

DTumb | o 1293 155, 098 |5/ 105 92.0050 0.27 140977 | 47,0523 46.4975
o) 9% o858 O 6127 027 19

Tumbo |21.8 25.4 |0.85 |0.45 10.9 |12.7286
Q) 359 5732 (775 4095 -59.181 |102.8525 180 6 -29.5903 |51.4262

(2Remol 55.9 29.3 |1.90 0.15 | 27.9 14.6977 |
acha(L) 570 9558 359 3090 37.593 |149.5069 785 |9 18.7964 |74.7534

Remolac |21.4 (25.4 |0.84 |0.46 10.7 |12.7286
ha(Q) 793 5732 374 0779 -59.537 |102.4958 396 |6 -29.7686 51.2479

1L by 2L 42.9 ggbos 1.19 393117 157.494 716558 214 ;> 010 787468 35.8279
189 212 594

HACIENDO AJUSTE DEL MODELO FARMACOLOGICO, QUITANDO EFECTOS MENOS
SIGNIFICATIVOS

TGO=R+R*T+C

Effect Estimates; Var..TGO; R-sqr=.53144; Adj:.37525 (3**(2-0) full factorial design, 1 block , 9
runs (Spreadsheet5) in Datos angaspilco Rodrigo) 2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS
Residual=960.8739 DV: TGO

Effec | Std. -95.% - | +95.% - Coef |Std.Err.-| -95.% - | +95.% -

t Err. 16) P Cnf.Limt | Cnf.Limt f. Coeff. |Cnf.Limt | Cnf.Limt
Mean/Int |114. 10.3 |11.0 |0.00 114.
erc. 0805 13266 4077 0033 88.797 139.3636 0805 10.33266 |88.7974 |139.3636
(2Remol 55.9 25.3 2.21 0.06 | 27.9 )
acha(l) 570 (0973 (089 9059 5.974 117.8877 785 12.65487 |-2.9868 |58.9439
. 30.9 |, 0.21 .
1L by 2L |42.9 9797 1.38 5475 -118.768 (32.9304 |21.4 |15.49898 -59.3841 16.4652
189 457 594

59



AJUSTADO MODELO

FAL=T+R+R?+C

Effect Estimates; Var.:FAL; R-sqr=.42324; Adj:.07718 (3**(2-0) full factorial design, 1 block , 9 runs
(Spreadsheet5) in Datos angaspilco Rodrigo) 2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS
Residual=165.9014 DV: FAL

Effec | Std. (5) -95% - | +95.% - |Coef Std.Err.-| -95.% - | +95.% -
t Err. Cnf.Limt | Cnf.Limt f. Coeff. |Cnf.Limt | Cnf.Limt
Mean/Int |155. 4.29 |36.2 0.00 155,
A oty aots oopy (144.8016 166.8748 =00 4203424 144.8016 166.8748
(1)T(“L’)“b° 147 12'750 1.40 3'92812 -41.8107 12.2574 |7.38 |5.258349 -20.9053 6.1287
767 507 83
(2)Remol [10.9 105 [1.04 034 | 548 ]
oha(l) 633 1670 247 s 160707 37.0074 7 5258349 -8.0353 18.9987
Remolac |7, 1910 1527 1047 | 34 5945 1163008 3.55 4.553863 -15.2572 8.1549
ha(Q 550 773 o 0784 >

HACIENDO UN SEGUNO ASUSTE

FAL=T+R+C

Effect Estimates; Var.:FAL; R-sqr=.35309; Adj:.13745 (3**(2-0) full factorial design, 1 block , 9 runs
(Spreadsheet5) in Datos angaspilco Rodrigo 2) 2 3-level factors, 1 Blocks, 9 Runs; MS
Residual=155.0655 DV: FAL

Effec | Std. t(6) -95.% - +95.9% - |Coef |Std.Err.-| -95.% - +95.9% -
t | Err. P lcnfLimt |CnfLimt | f. | Coeff. CnfLimt Cnf.Limt

Mean/Int [155. |4.15 [37.5 [0.00 155.

e ey 084 4395 l000p 1456815 165.9950 % 4.150844 |145.6815 |165.9950

(1)T(‘i;”b° 14.7 (153'415 1.45 251593 -39.6555 10.1022 7.38 |5.083724 -19.8278 |5.0511
767 333 83

(2)Remol [10.9 [10.1 [1.07 [0.32 | 5.48 ]

Sthall) 633 5745 828 2339 139155 35.8422 7 5083724 69578 17.9211
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ANEXO G: RECOLECCION DE LA MUESTRA
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Figura 4. Recoleccion de Beta vulgaris L. Figura 5. Recoleccion de Beta vulgaris L.
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Figura 7. Fruto de Passiflora tripartita var. Mollisima (Tumbo)

62



Figura 8. Prueba de humedad de Beta vulgaris L. (Remolacha)

Figura 9. Prueba de humedad de las semillas de Passiflora tripartita var. Mollisima
(Tumbo)
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Figura 10. Prueba de humedad de las semillas Passiflora tripartita var. Mollisima
(Tumbo)

Figura 11. Prueba de humedad de las semillas de Passiflora tripartita var.
Mollisima (Tumbo)
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5
NO LLENAR MAS ARR

Figura. 13. Secado del extracto hidroalcohdlico de Passiflora tripartita var.
Mollisima (Tumbo)
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Figura 14. Pruebas de Solubilidad del efecto hepatoprotector del extracto
hidroalcohdlico de las semillas de Passiflora tripartita var. mollisima (Tumbo)

Figura 15. Marcha fitoquimica efecto hepatoprotector del zumo del bulbo de beta
vulgaris I. (remolacha) y el extracto hidroalcohdlico de las semillas de passiflora
tripartita var. mollisima (tumbo)
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Figura 16. Poblacién animal

Figura 18. Distribucion y pesado de la poblacion animal Rattusnovergicus
Holtzman.
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Via O

Paracetamol

100
Analgésico - Antipirético Tabletas

Figura 19. Tableta de Paracetamol 500mg

Figura 20. Preparacion de la dosis del paracetamol para la intoxicacion hepética
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Figura 21. Trituracion de la silimarina

Figura 22. Preparado de la silimarina
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Figura 23. Extraccion de sangre de las ratas Rattusnovergicus Holtzman.

Figura 24. Centrifugacion de sangre de las ratas Rattusnovergicus Holtzman.
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Anexo H: ANALISIS BIOQUIMICOS DE FOSFATASA ALCALINA Y TGO

Figura 25. Obtencién del Plasma Figura 26. Agrupacion

Figura 27. Bafo maria Figura 28. Absorbancia FAL
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Figura 29. Tesistas Angaspilco Rodrigo
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