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RESUMEN

Objetivo: evaluar el efecto antiparasitario del extracto hidroalcohdlico de las
siguientes concentraciones de 25,50,75% de Artemisia absinthium. L frente al

Equinococcus granulosus en comparacion del albendazol 100mg.

Métodos: presento un enfoque cuantitativo con un disefio experimental. Para su
desarrollo se recolecto las hojas de “Ajenjo” de tal forma se utilizé los huevos de
Equinococcus granulosus. Para el efecto antiparasitario se realizd mediante la
técnica microscopica con diferentes concentraciones del extracto

hidroalcohdlico, empleando un control positivo albendazol 100mg.

Resultados: Los metabolitos secundarios presentes en el extracto
hidroalcohodlico del Ajenjo fueron Alcaloides y flavonoides. Los resultados
muestran que el extracto hidroalcohdlico de “Ajenjo” posee actividad
antiparasitaria con una eficacia del 20.40% en la concentracion de 75% de
extracto y un 21.40% para las concentraciones 50%. Anova demostro sig. < 0.05.
por lo tanto, se concluye que el extracto hidroalcohdlico de la planta “ajenjo”
presenta poca eficacia antiparasitaria sobre huevos de Equinococcus
granulosus. tras compararlo con Albendazol dio un 100% en el mismo dia de

observacion.

Conclusiones: el extracto hidroalcohdlico de Artemisia absinthium. L presenta

poca eficacia antiparasitaria sobre los huevos de Echinococcus granulosus.

Palabras claves: Artemisia absinthium. L, Echinococcus granulosus, agentes
antiparasitarios. (Fuente: DeCS BIREME)
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ABSTRACT

Objective: to evaluate the antiparasitic effect of hydroalcoholic extract of the
following concentrations of 25,50,75% of Artemisia absinthium. L against

Echinococcus granulosus in comparison with albendazole 100mg.

Methods: a quantitative approach with an experimental design was
presented. For its development, the leaves of “Wormwood” were collected in
such a way thatthe eggs of Echinococcus granulosus were used. For the
antiparasitic effect wasperformed by microscopic technique with different
concentrations of the hydroalcoholic extract, using a positive control

albendazole 100mg.

Results: The secondary metabolites present in the hydroalcoholic extract of
wormwood were alkaloids and flavonoids. The results show that the
hydroalcoholic extract of “Wormwood” has antiparasitic activity with an
efficacy of 20.40% at 75% concentration of extract and 21.40% for 50%
concentrations. Anova showed sig. < 0.05. Therefore, it is concluded that the
hydroalcoholic extract of the “Wormwood” plant presents little antiparasitic
efficacy on eggs of Echinococcus granulosus. After comparing it with

Albendazole, it gave 100% onthe same day of observation.

Conclusions: the hydroalcoholic extract of Artemisia absinthium. L has little

antiparasitic efficacy on the eggs of Echinococcus granulosus.

Key words: Artemisia absinthium. L, Echinococcus granulosus, antiparasitic
agents. (Source: MeSH NLM).
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l. INTRODUCCION

La endoparasitosis son enfermedades causadas por parasitos que viven dentro
de sus hospederos, principalmente mamiferos. Los parasitos internos
(endoparésitos) del tracto gastrointestinal, mayormente, excretan sus
componentes de esparcimiento o defensa (huevos, crias, quistes) a través del
camino fecal. (1). Ademas de provocar elevadas tasas de enfermedad y
mortalidad, también resulta en la generacidn de significativas pérdidas
financieras tanto para el individuo afectado, el nucleo familiar y a la sociedad en
su conjunto (2). Algunos endoparasitos reportados en nuestro pais son: Ascaris,

Trichuris y el Equinococcus granulosus.

El Equinococcus granulosus es un endoparasito de la clase cestodo (tenias),
causante de equinococosis quistica (3). En relacion a su patogenia, los huevos
de este endopatogeno eclosionan, liberando el embrion hexacanto a nivel del
intestino delgado. Este atraviesa las estructuras vellosas del intestino hacia el
flujo sanguineo venoso para luego instalarse en el tejido del higado o hepatico,
formando una hidatide. Si logra pasar el filtro del higado o hepatico, el elemento
embrionario circulara hasta llegar a los pulmones. Asimismo, podria continuar su
migracion hasta alcanzar varios 6rganos (4). El huésped definitivo es infectado
por ingerir visceras con quistes del huésped intermedio infectado. El

Equinococcus granulosus alcanza la adultez luego de 32-80 dias (5).

El Equinococcus granulosus esté distribuida por todo el mundo y en las regiones
endémicas, la prevalencia puede alcanzar el 5%-10% (6). En nuestro pais, este
endoparasito tiene una alta prevalencia en algunos departamentos como
Huancavelica, Cerro de Pasco y Cajamarca, entre otros. Sin embargo, algunos

estudios estiman que existe un alto nimero de asintomaticos durante toda la vida

(3).

Sobre el tratamiento de la Equinococosis quistica, se involucran cuatro
alternativas terapéuticas: cirugia, intervencion percutanea, farmacos y el
abordaje de seguimiento, para quistes quiescentes (7). Dentro del tratamiento
farmacoldgico, los farmacos de eleccion son benzimidazoles, mebendazol y
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albendazol, alteran la absorcion o captacion de azucar (glucosa) en la envoltura
del organismo parasitario, causando a la disminucion de reservas de almidon
(glucégeno) y transformaciones degenerativas en la mitocondria y en el sistema

de reticulo endoplasmatico del equinococo (8).

A pesar del efecto del tratamiento farmacoldgico, los benzimidazoles reportan
varios efectos secundarios. Los efectos secundarios mas frecuentes por
tratamientos de periodo cortos que incluyen malestares en la regién epigéastrica,
episodios diarreicos, sensaciones de nauseas, vértigos, cefaleas, sensaciones
de malestar y dificultades para conciliar el suefio. Por terapias prolongadas, las
respuestas adversas tales como incomodidad abdominal, cefaleas, elevacion de
la temperatura corporal, caida de cabello, incremento de las concentraciones
enzimaticas hepaticas y reduccion en los niveles de células sanguineas

(pancitopenia). (9).

Debido a los efectos secundarios de algunos tratamientos tradicionales
elaborados con sustancias quimicas potentes y al conocimiento de los beneficios
de los remedios naturales, el uso de los tratamientos en base a plantas
medicinales se estad volviendo cada vez mas frecuente. Por lo tanto, es
importante establecer la eficacia de los productos a base de plantas para el
manejo de enfermedades infecciosas mas prevalentes en nuestra sociedad,

como los endoparasitos.

A lo largo del transcurso de la historia, las plantas curativas o medicinales han
representado una de las principales opciones en la atencion médica para
mantener en equilibrio nuestra salud. A pesar de la rica diversidad en el territorio
peruano, la nacién no ha otorgado suficiente énfasis al avance de la secuencia
de aportes de plantas medicinales. Entre las dificultades mas significativos en
este aspecto incluyen inscripcion de las plantas, la salvaguardia de la variabilidad
bioldgica, el campo de la investigacion y el aseguramiento de la calidad y

seguridad en su empleo. (1).

El Artemisia absinthium. L (ajenjo) es una importante planta arbustiva perenne,
cultivada en diferentes regiones de nuestro pais. Este tipo de planta ha sido
15



reconocida desde tiempos remotos y empleado en diferentes condiciones
médicas como actividad antimicrobiana, antiparasitaria, antiespasmaodica y
antihelmintica, entre otras. Uno de sus principales biocompuestos fitoquimicos
es la tuyona, que tiene actividad farmacologica contra nematodos
gastrointestinales. Por ello, el ajenjo actia como un excelente antihelmintico, es
decir, efectivamente combate los gusanos y otros organismos parasitarios,

demostrado investigaciones donde utilizan toda la planta. (10)

Estudios previos han evaluado la actividad antiparasitaria de diversas plantas;
por ejemplo, la Artemisia absinthium. L (ajenjo), en la cual evaluaron partes de
la planta y extractos. Los patdgenos evaluados incluyen nemétodos vy
protozoarios (11-13). Los resultados mostraron que esta planta posee actividad
antiparasitaria, con una eficacia mayor del 50% a altas concentraciones.

Mebendazol representa un ejemplo de farmaco constituidos de carbamatos
benzimidazolicos. Su mecanismo de accion bioquimico es la B tubulina, lo que
desencadena numerosos impactos en los parasitos, incluyendo la reduccion del
transporte de azlcar (glucosa) y la agotacién de las reservas de almidon
(glucégeno) donde estos efectos no son evidentes a nivel de células. (14). En su
accion farmacologico abarca una extensa gama de accion (amplio espectro),
utilizado preferentemente en el tratamiento para endopardsitos, comos los
siguientes: lombrices intestinales (Ascaris), oxiuros (Enterobius vermiculares),
tricocéfalos (Trichuris trichiuria), anquilostomas (Ancylostoma duodenale,
Necator americanus), asi como también solitarias (Taenia solium y Taenia

saginata) y el equinococo (Echinococcus granulosus) (15).

El albendazol esta indicado como tratamiento de eleccion para la Echinococcus,
esta tiene una actividad superior in vitro dando una absorcion y biodisponibilidad
mas eficiente, su dosis recomendada de albendazol oscilan entre 10-15 mg al
dia administrado oralmente y distribuidos en dos tomas, en cambio en la dosis
del mebendazol se sitia entre 40-50 mg al dia, también administrados oralmente
y distribuidos en tres tomas. Las reacciones adversas de estos medicamentos

se encuentran: dafio hepatico, disminucion en el nUmero de neutrdfilos y, en
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ocasiones aisladas, pérdida de cabello. Este tratamiento se debe supervisar el

recuento leucocitario y la funcidén hepéatica (16).

Por ello, con el propdsito de recabar mayor informacion sobre la temética de este
estudio, se ha considerado profundizar la revision de investigaciones sobre el

efecto vermifugo de preparados herbarios sobre parasitos.

Tolentino-Nieves L. y col. (2018), este estudio evaluo el efecto de las Hojas
Artemisia absinthium.L(ajenjo) molido contra la Giardiasis en 40 canes de la
ciudad de Huanuco. Se evaluaron tres concentraciones 4 ,6 y 8 gramos en la
cual se alcanzo una efectividad de hasta 100%. Con ello, se demostré el efecto

positivo en el tratamiento de la giardiasis canina.(11)

Horna-Vasquez KV. y col. (2018), en esta investigacion se evaluo la efectividad
contra los parasitos de las hojas de Artemisia absinthium. L (ajenjo) en infantes
residentes en la localidad de Cutervo. Se administro la infusion de las hojas a
concentraciones de (5 g, 7,5 g y 10 g) respectivamente. En conclusién, se

presentd mayor efecto antiparasitario a mayor dosis. (12)

Ortega-Moreno MT. (2020), en este estudio se evalud el efecto contra los
parasitos del extracto de Artemisia absinthium. L (ajenjo) obtenidas de etanol en
los huevos de Ascaris lumbricoides, en una comparativa con Albendazol in. Con
este proposito, se empleé una solucion de extracto alcohdlico en diferentes
concentraciones de 100, 75, 50 %. Concluyendo que el extracto etanolico

presenta poca eficacia antiparasitaria tras compararlo con albendazol (13).

Vasquez Morales (2020); la investigacion consistio determinar Actividad
vermifuga in vitro del extracto etandlico de Ruta graveolens L. “ruda” y Artemisia
absinthium. L “ajenjo”. Ayacucho, 2019. El extracto etanolico de las hojas de
Ruta graveolens L. “ruda” ocasiona la muerte de las lombrices a los 27 min a una
concentracion 40 mg/ml y el extracto etandlico de las hojas de Artemisia
absinthium. L “ajenjo”, ocasiona la muerte de las lombrices a los 36 min a una
concentracion 40 mg/ml tiempos menores a comparacion con los demas
tratamientos. Demostrando mayor actividad vermifuga y efectividad expresada

por los parametros de paralisis muscular y muerte en el Eisenia foetida “lombriz
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de tierra” en comparacién con los controles positivos; albendazol (10 mg/ml) y
mebendazol (25 mg/ml). (17)

Paguay Paredes (2022); este estudio se ha realizado para la evaluacion del uso
de ajenjo Artemisia absinthium. L y pepas de papaya (Carica papaya) en el
tratamiento de parasitos gastrointestinales en cuyes (Cavia porcellus) en el
barrio la delicia, parroquia de panzaleo, canton salcedo”. Se evalué la efectividad
de los diferentes tratamientos en los cuales, estadisticamente se establecioé que
no existen diferencias significativas entre los tratamientos por lo que se pudo
concluir que los tratamientos a base de ajenjo y pepas de papaya tienen una
efectividad similar a la del farmaco comercial Menbendazol, sin embargo, no se
puede decir que erradican las parasitosis, sino mas bien ayudan al control y a la

prevencion de estas. (18)

Alarcon-Guevara (2018), esta investigacion tiene como objetivo determinar la
actividad antihelmintica del extracto etanolico de las hojas de Artemisia
absinthium. L *“ajenjo. La obtencion del extracto etanolico se realizd por
maceracion, Como resultado de esta investigacién tenemos concentraciones del
100%(25mg/ml) se tuvo un tiempo promedio de muerte del total de lombrices de
420 min y para una concentracion de 50% (12.5mg/ml), 25%(6.25mg/ml),
12.5%(3.12mg/ml) fue de 480, 510, 570 min respectivamente. El extractd
etanolico de Artemisia absinthium L. “ajenjo” posee actividad antihelmintica en
todas las concentraciones estudiadas y comparando con los patrones de

referencia albendazol y mebendazol presento mayor efecto antihelmintico (19).

A pesar de que los endoparasitos estan conformados por un amplio numero de
familias, la actividad antiparasitaria de la Artemisia absinthium no ha sido
evaluado en cestodos, como el Equinococcus granulosus. La OPS ha
identificado a la equinococosis quistica como una prioridad en las regiones de
América y la insert6 en el “Plan de Accion para el control de las enfermedades
infecciosas desatendidas para el periodo 2016-2022", por ello es importante
ampliar los estudios sobre nuevas estrategias para erradicar este endoparasito
(20).
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Este trabajo de investigacion se justifica en un nivel tedrico, utilizando los
conocimientos adquiridos en la formacion profesional, los cuales se pondran en
practica cuando finalmente se complete el trabajo de investigacion realizando el
el uso de las hojas de Artemisia absinthium.L (ajenjo). A nivel practico, Se busca
conocer los aspectos fisicoquimicos de las hojas de Artemisia absinthium. L
“ajenjo”, donde los resultados obtenido nos permitira realizar el efecto
antiparasitario del extracto frente al Equinococcus granulossus. En cuanto a la
justificacion Metodologia: Se utilizan técnicas estandarizadas a fin de conocer la
composicién quimica de las hojas de Artemisia absinthium. L “ajenjo” con el fin

de realizar el efecto antiparasitario frente al Equinococcus granulossus.

De esta forma, el objetivo de nuestro estudio es evaluar el efecto antiparasitario
del extracto hidroalcohdlico de la Artemisia absinthium.L (ajenjo) frente al

Equinococcus granulosus.

La hipotesis de la presente investigacion es que al menos una concentracion del
extracto hidroalcohdlico de la Artemisia absinthium tiene la capacidad de inhibir

el crecimiento de Equinococcus granulossus.
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Il. MATERIALES Y METODOS

2.1 Enfoque y disefio de la investigacion

El presente estudio es de enfoque cuantitativo porque cuantificara diferentes

concentraciones del extracto hidroalcohdlico y su efecto en vermifugo segun

periodos de tiempo establecidos (21).Este estudio es de disefio experimental

para tal efecto se utiliz6 de una solucion de extracto de ajenjo a distintas

concentraciones (25%,50%75%) respectivamente, donde se colocaran los

huevos de Equinococcus granulosus.

2.2Poblacion, muestray muestreo

2.2.1 Poblacion: La poblacion en el presente estudio fueron 5 Kg de las hojas

Artemisia absinthium. L(ajenjo) distrito de Sapallanga provincia de

Huancayo departamento de Junin.

Por otro lado, la poblacién bioldgica estuvo conformada por el parasito,

Equinococcus granulosus, adquiridas en el Camal de Yerbateros Distrito

de Ate Departamento de Lima.
2.2.2 Muestra:

muestra botanica: Una vez recolectada la planta se realiz6 un
proceso de seleccion de tipo no probabilistico aplicando los
criterios de inclusion y exclusion quedandonos con los mejores
especimenes obteniendo una cantidad de muestra de 5k de hojas
de Artemisia absinthium. L (ajenjo).

muestra microbiolégica: Para la recolecciéon del parasito
Equinococcus granulosus, se solicitdé apoyo al Dr. Murgas Arapa,
Gustavo Augusto del establecimiento “Camal de Yerbateros” para
asi ingresar y obtener la recoleccion de érganos del animal (ovino,
vacuno) los siguientes fueron (higado, pulmén) y asi obtener la

muestra de nuestro parasito.
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2.2.3 Criterio deinclusion Equinococcus granulosus

e Especimenes de huevos de Equinococcus granulosus vivos sin
exposicidon Medicamentos o compuestos antiparasitarios que alteren
su desarrollo.

2.2.4 Criterio de exclusién Equinococcus granulosus

e Especimenes de huevos de Equinococcus granulosus vivos con
exposicion Medicamentos 0 agentes antiparasitarios que alteren su
proceso de desarrollo.

2.2.5 Criterio de inclusion Artemisia absinthium. L

e Hojas enteras de Artemisia absentium, exentas de microorganismos
y en buenas condiciones.

2.2.6 Criterio de exclusion de Artemisia absinthium. L

e Hojas de Artemisia absinthium. L picadas, secas, maltratadas o con
microrganismos (hongos).

2.3 Variables de investigacion
Variable independiente: el extracto hidroalcohdlico de las hojas de Artemisia
absinthium. L (ajenjo) que fue recolectada en el departamento de Huancayo en
el distrito de Zapallanga. En referencia en la primera variable determinaremos el
extracto hidroalcohdlico de la planta Artemisia absinthium. L (ajenjo) segun su
naturaleza es de tipo cuantitativa y segun su escala de medicion es de razon.
Definicién conceptual: extracto hidroalcohdlico obtenidos por el método de
maceracion con solventes que contienen compuestos fitoquimicos responsables
de la actividad antiparasitaria de la Artemisia absinthium. L (ajenjo).
Definicion operacional: concentracién porcentual de la fraccion volétil de
Artemisia absinthium.L (ajenjo) El extracto fue aplicada y evaluado en diferentes
concentraciones: 25%; 50%; 75%.

Variable dependiente: Efecto antiparasitario sobre el Equinococcus granulosus.

En referencia a la segunda variable es de naturaleza es una variable compleja
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que presenta dos dimensiones, cada una con su propia naturaleza y escala de

medicion (nUmero de huevos y tiempo de exposicion).

Definicion conceptual: efecto producido tras la administracion del extracto
hidroalcohdlico de la Artemisia absinthium. L (ajenjo) sobre los huevos de
Equinococcus granulosus. (13)
Definiciébn operacional: la actividad antihelmintica se evalia mediante la
observacion directa y con ayuda del microscopio éptico, considerando que tuvo
efecto con la mortalidad de los huevos de Equinococcus granulosus.

2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica utilizada fue observacional cuantitativa debido a que se observo los
eventoOs que se produjo durante la investigacion.
Para la recoleccion de la especie vegetal estuvo relacionada con las
caracteristicas que presenta la especie vegetal, en cuanto a la recoleccion
manual es muy selectiva y artesanal. El momento de la recoleccion influyo en la
calidad y cantidad del principio activo de la especie. El instrumento utilizado fue
la ficha de recoleccion de datos, para los cuales se elaboraron diferentes fichas
para cada proceso tanto fitoquimico llevado a cabo durante las diferentes etapas

de la investigacion realizada, mostrada en el Anexo B, Anexo C (tabla A, B, C).

2.5 Plan de recoleccion de datos.

2.5.1 recoleccidén y seleccién de muestra.

e Recoleccion: se recolectaron 5kg de la especie del Artemisia
absinthium. L (ajenjo) en la provincia de Huancayo, en todo el distrito
de Sapallanga para ello se utilizé el papel Kraft para su traslado a
Lima.

e Seleccion de muestra: respecto a la seleccion de la muestra de
Artemisia absinthium. L (ajenjo), se seleccionaron hojas enteras en

buen estado, exentas de microorganismos y en buenas condiciones.

2.5.2 Preparacion de la muestra.
La muestra de hojas de Artemisia absinthium. L (ajenjo) fueron pesadas se le

acondiciono y se coloco en bandejas de plastico para mantener sus hojas

intactas y asi realizar su preparacion.
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Lavado: para el lavado de las hojas de Artemisia absinthium. L (ajenjo)
utilizé agua destilada y bandejas de plastico con papel Kraft con la
finalidad de recolectar la muestra de hojas ya lavadas.

Cortado: cada parte de la planta en estudio se cort6 las hojas en trozos
relativamente pequefios con la finalidad de abarcar mas superficie de
secado.

Secado: las hojas fueron colocadas en una fuente de papel Kraft para
poder realizar el secado mediante una estufa a una temperatura de 50° C
con la finalidad de no perder los metabolitos de la planta. Para el secado
final se determiné mediante el peso de las hojas de Artemisia absinthium.
L (ajenjo)) en una balanza de precision para asi registrar el peso final.
Molienda: extraida la humedad se aplicé el proceso de molienda fina para
convertir en polvo las hojas de Artemisia absinthium. L (ajenjo).
Macerado: mediante esta técnica se realiz6 el pesado de la hoja de
ajenjo. La cantidad pesada fue de 100gr el cual se agregd en un frasco
ambar y se afladié 1 L de alcohol de 70° y se dejé macerando durante 9
dias con agitacién de 5 minutos diarios.

Filtrado: después de la maceracion se filtré 3 veces se utilizé papel filtro
Whatman N° 41 para la filtracién (se debe realizar 2 veces). Luego se
realiz6 un filtrado final utilizando el papel filtro Whatman N°2

Obtencion del extracto hidroalcohdlico: una vez filtrado todas nuestras
muestras se llevo al rotavapor para eliminar el solvente usado (alcohol de
70°), para su siguiente proceso se hizo a una T° de 40°C por un tiempo
aproximado de 6 horas.

2.5.3 Aspectos fisicoquimicos

2.5.3.1 Humedad

Para obtener el porcentaje de humedad, se tomaron las muestras de las hojas

Artemisia absinthium. L (ajenjo) y se llevo a la balanza para obtener un peso

exacto luego de pesar, se llevo a la estufa de 50°C hasta conseguir que las

muestras tengan un peso constante.

23



Por ultimo, se procede a determinar el porcentaje de humedad mediante la

siguiente formula:

%H = PTMi — PTMEi * 100
PMi

Donde: %H = Promedio de porcentaje de humedad
PTMi = PT+PM = peso de la placa mas muestra

PTMEi= peso de la placa mas muestra estabilizada

2.5.3.2 Rendimiento de extraccion

Obtenido la muestra seca y molida de la hoja de Artemisia absinthium. L (ajenjo);
se sometieron a una maceracion en etanol con agitaciébn constante por un
periodo de 10 dias a temperatura ambiente y protegido de la luz. Luego se filtré
hasta agotamiento y los filtrados obtenidos fueron concentrados a sequedad
para finalmente obtener unos extractos secos etandlicos. Para poder determinar
el rendimiento, se pesaron 1 muestra de planta seca (hojas), en una cantidad de
10 gramos por muestra; seguidamente, se le adicioné el solvente de extraccion
correspondiente. El primer dia de maceracion se filtré todo el solvente y se
afadié un nuevo solvente, en el segundo dia se filtr6 el solvente y afiadié otro
nuevo, y asi sucesivamente hasta completar los 10 dias donde se observaron
qgue los solventes filtrados estuvieran traslucidos. Todos los filtrados fueron
mezclados, evaporados y se calcularon el peso seco obtenido. Para poder hallar
el porcentaje de rendimiento para cada extracto se calcul6 haciendo uso de la
siguiente formula:
PTES - PT

X 100
PTME - PT

%E =

Donde:

%E = Porcentaje de extraccion

PTME = Peso de la tara mas muestra estabilizada PTES = Peso de la tara mas
extracto seco

PT = Peso de la tara

% E corresponde al rendimiento obtenido
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2.5.3.3 Prueba de solubilidad

Para la siguiente prueba nos permite conocer el conjunto de soluciones de
diferente polaridad: Nosotros para realizar esta prueba se utilizd6 0.5gr del
extracto Artemisia absinthium. L (ajenjo). La cual se colocaron en diferentes
tubos de ensayo y de igual forma se afiadid los solventes de diferentes
polaridades, se determind la naturaleza disolutiva de los extractos. Para poder
realizar el ensayo de solubilidad fue necesario realizarlo a una temperatura

ambiente.

Tabla 1. Solventes usados para la prueba de solubilidad

REACTIVO

Acido clorhidrico 5%

Hidroxido de sodio 5%

Bicarbonato 5%

N-hexano Quimicamente puro
Diclorometano Quimicamente puro
Propano Quimicamente puro
Metanol Quimicamente puro
Agua destilada -

Fuente: elaboracion propia

2.5.4 Marcha Fitoquimica

Para realizar el analisis fitoquimico mediante reacciones de precipitacién para
identificar cualitativamente los metabolitos secundarios del extracto crudo lo cual
se realiz6 en los siguientes grupos funcionales especificos, basados en aparicion
de color, desprendimiento gaseoso. El extracto crudo se disolvié en una solucién
metanolica y se procedi6 a realizar los ensayos de Dragendorf, Benedict, Feling
Ay B, Acido Clorhidrico , Ninhidrina, Acido sulfurico, acetato de cobre, magnesio,

gelatina, agua destilada, Bajilet, Cloruro de hierro II.
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Tabla 2 Resumen de ensayos fitoquimicos cualitativos para la deteccion de metabolitos.

PRUEBA DE METABOLITO EVIDENCIA DE DETECCION
DETECCION SECUNDARIO

Reaccion de Alcaloides Formacion de un precipitado color rojizo

Dragendorf en la totalidad de las reaccione si es
posible.

ninhidrina Aminoacidos Formacioén de un precipitado de
coloracion naranja rojizo.

Mg+HCL Flavonoides Formacion de un precipitado de
coloracion en la zona de arriba con
espuma clara color rojizo y en la zona
baja marron.

Acido sulfurico Quinonas Formacion de un precipitado posible la
fase con color marrén oscuro.

Acetato de Resinas Formacion de precipitado de coloracion

cobre turguesa en la zona de arriba con
espuma y en la zona de abajo color
negro.

FeCL 1% Taninos y Formacion de una coloracion intenso
fenoles negro rojizo

Agua Saponinas Formacién de un precipitado de espuma
y color naranja rojizo.

Reaccién de Lactonas Formacion de un precipitado da

Bajilet coloracion rojizo intenso.

Gelatina Taninos Formacion de un precipitado de color
naranja con espuma.

Fuente: Elaboracién propia

2.5.5 Extracto hidroalcohoélico de Artemisia absinthium. L:

El extracto hidroalcohdlico se elabor6 a partir de 5k de hojas de ajenjo. Las hojas
fueron lavadas y secadas antes de su procesamiento al ambiente y luego se
llevo a la estufa a 50° C por 3 dias. Una vez que se elimind la humedad se
procedié a llevar a cabo la etapa de molienda preciso con el objetivo de
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transformar las hojas de ajenjo en forma de polvo. Se elaboro el extracto
mediante el método de reflujo, para ello las hojas secas seran colocadas en un
balébn con un volumen de alcohol al 70%. Se calentara hasta su punto de
ebullicién por 30 minutos. A continuacién, se filtrara el extracto mediante el uso
del rotavapor a 35°C. luego el extracto en su forma pura al 100% sera
resguardada a una temperatura de 4°C en un frasco ambar hasta su uso. Para
obtener las disoluciones se realizaron mezclas con agua destilada, empleando

la siguiente ecuacion:

(VXCx) = (VyCy)
Donde:
Vx= volumen del extracto de Artemisia absinthium “ajenjo” al 100% a utilizar.
Vy= volumen que se quiere obtener del extracto de Artemisia absinthium. L
“ajenjo”.
Cx= concentracion al 100% del extracto de Artemisia absinthium. L “ajenjo”.

Cy= concentracion a evaluar del extracto Artemisia absinthium. L “ajenjo”.

Se preparo a concentraciones del extracto de Artemisia absinthium (ajenjo); en
los niveles de 25%, 50% y 75%.

2.5.6 Evaluacion del efecto antiparasitario

En esta etapa, se procedio a trasladar los huevos a un portaobjetos, en el cual
se dividio la muestra mediante observacion en el microscopio 6ptico, separando
aprox. 30 huevos en los 05 tubos de ensayo conforme al grupo experimental y
los de control (consultar Tabla 1). Concluyentemente, se incorporaron las
sustancias de prueba (extracto) y los grupos de control en proporciones
equivalentes (1/1), siguiendo los porcentajes mencionados en la tabla

subsiguiente.
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Tabla 3 Distribucion de la muestra de Equinococcus granulosus para evaluar el

efecto antiparasitario de la Artemisia absinthium. L (ajenjo)

Grupo Agente Concentracion | Temperatura | Numero de
tubos

Agua T 8°C 2
Grupo O destilada - T25°C 2
(blanco) T35°C 1
T8°C 2
Grupo 1 Extracto 25% T25°C 2
T35°C 1
T8°C 2
Grupo 2 Extracto 50% T25°C 2
T35°C 1
T 8°C 2
Grupo 3 Extracto 75% T25°C 2
T35°C 1
Albendazol T 8°C 2
Grupo 4 (control 100mg T25°C 2
positivo) T35°C 1
Total 25

2.5.7 Proceso de recoleccién de datos

Durante la etapa experimental del proyecto de investigacion, los datos obtenidos
se recolectaran en el instrumento denominado “Ficha de Recoleccién de Datos”
(Anexo B). En este, se anoté la evolucién completa, rastreando el progreso de
cada uno de los elementos bajo investigacion, desde el dia 1, 5, 10, 15 y hasta
el dia 21.

2.5.8 Método de analisis de datos

Para el desarrollo del analisis estadistico entre las variables de interés, en la
primera etapa se realizaron pruebas estadisticas descriptivas incluyendo
frecuencias absolutas y relativas y medidas de tendencia central. En la segunda

etapa, se aplicaran los analisis de T-STUDENT y ANOVA con el propésito de
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identificar posibles disparidades entre las diferentes concentraciones aplicadas
para la evaluacion del efecto antiparasitario del extracto hidroalcohdlico de la
Artemisia absinthium frente al Equinococcus granulosus. El paquete estadistico

SPSS (versién 25.0) serd utilizado para el andlisis de datos.

2.5.9 Aspectos éticos

La presente investigacion se realizd considerando los elementos de ética
biomédica relativos a la autodeterminacion, ausencia de dafio, promocion del
bienestar y equidad a lo largo de la realizacion del proyecto de estudio. Es
relevante mencionar que no se trabajara con humanos ni animales, y que la
especie de la planta utilizada en esta investigacion tendra un fin educativo para
los investigadores, que permitan obtener conclusiones confiables de los ensayos
gue respalden su incorporacion en el ambito cientifico y educativo. Ademas, se
haréd uso de un entorno regulado para garantizar la conformidad con los criterios
de excelencia adecuados en los laboratorios bajo supervision, con el fin de
garantizar la coherencia en relacion con las variables sometidas a

experimentacion.
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.RESULTADOS

3.1 ASPECTOS FISICOQUIMICOS DE LAS HOJAS DE LA ARTEMISIA
ABSINTHIIUM. L (AJENJO).

3.1.1 Humedad

Tabla 4 Determinacion del porcentaje de humedad de las hojas de Artemisia
absinthium. L (ajenjo).

CARACTERISTICAS MUESTRA
Peso de la planta fresca (PMi) 10g
Peso de la placa (PT) 129
Peso de la planta seca mas placa 169
% de humedad (%H) 60%

%H = PTMi — PTMEi * 100
PMi

Fuente: elaboracion propia

%humedad: promedio de porcentaje de humedad

Reemplazando:

%H=_(12+10-16 * 100

10
%H=_22-16 * 100
10
%H=_6*100
10

%H=60%
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En la tabla N°4 muestra el porcentaje de humedad de las hojas de Artemisia absintium.
L (ajenjo) reflejando asi contenido de agua en las hojas. Es asi como se puede
evidenciar su propension a la contaminacion por bacterias y hongos. Se observa el
porcentaje de humedad de las hojas de Artemisia absintium. L (ajenjo) segun el
meétodo de secado por estufa, el cual arrojo como resultado una humedad del 60% el
cual el resultado elevado y posiblemente genere un ambiente propicio para el

desarrollo de microrganismos.

3.1.2 Rendimiento de extraccion

Tabla 5. Resultado de rendimiento de extraccion del extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Artemisia absintium. L (ajenjo).

CARACTERISTICAS MUESTRA
Peso de latara (PT) 15
Peso de la tara mas muestra estabilizada 25
(PTME)
Peso de la tara més extracto seco (PTES) 20
Porcentaje de rendimiento (%E) 50%

Fuente: elaboracion propia

En latabla N°5 se observa que el porcentaje del rendimiento de extraccion de las hojas
de Artemisia absintium.L (ajenjo) es el 50% debido a que se aprovecho al maximo los

fitoconstituyentes presentes en el ajenjo.
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3.1.3 Perfil de solubilidad

Tabla 6. Ensayo de solubilidad del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Artemisia

absintium. L (ajen)o).

PRUEBAS DE SOLUBILIDAD
SOLVENTES RESULTADOS
Acido clorhidrico ++
Hidroxido de +++
sodio
Bicarbonato ++
N-hexano -
Diclorometano -
Propano -
Metanol ++
Agua destilada ++
Interpretacion:
SIGNOS SINTOMAS
+++ Muy soluble.
++ Soluble
+ Poco soluble
- Insoluble

En la tabla N°6 se puede observar que el extracto hidroalcohdlico de las hojas de

Artemisia absintium. L (ajenjo), es muy soluble frente al hidréxido de sodio, asi mismo

es soluble en acido clorhidrico, bicarbonato, metanol y agua destilada, cabe indicar

que es insoluble en diclorometano, N-hexano y propano.



3.1.4 Tamizaje fitoquimico de las hojas de Artemisia absintium. L (ajenjo)

Tabla 7 se realizo el screening fitoquimico del extracto hidroalcohdlico

TUBO | TIPO DE ENSAYOS | METABOLITO SECUNDARIO RESULTADO
1 Dragendorf alcaloides +++

2 Ninhidrina aminoacidos 4+

3 Mg + HCL flavonoides ot

4 Acido sulfurico guinonas ++

5 Acetato de cobre resinas ++

6 Fe Cl 1% taninos +++

7 Agua saponinas ++

8 Bajilet lactonas +++

9 Gelatina Taninos ++

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

SIGNOS SINTOMAS
+++ Muy soluble.
++ Soluble
+ Poco soluble
- Insoluble

En la tabla N° 7 se observa los resultados del tamizaje fitoquimico del extracto

hidroalcohdlico de las hojas de Artemisia absintium. L (ajenjo). Se observo la presencia

de alcaloides, aminoacidos, flavonoides, taninos y lactonas asi mismo se observo poco

soluble en quinonas, resinas, saponinas. Es asi como se puede evidenciar que tiene

muchos metabolitos secundarios que son muy beneficiosos para diferentes

enfermedades y tratamientos, por ello se debe de seguir realizando estudios para

poder encontrar otras propiedades terapéuticas.
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3.2 Aspectos farmacoldgicos de las hojas de Artemisia absintiium. L (ajenjo).

Tabla 8. Evaluacion del efecto antiparasitario del extracto de Artemisia absintiium. L (ajenjo) frente a huevos
Equinococcus granulosus del dia 1 a su inicio y observacién microscoépica.

Exposicion Vivos Dia

1 5 | 10 [ 15 | 21

Grupo | Agente Concentracién Temperatura Tubos #Huevos Cantidad de huevos viables
1 85 48 16 0 0 0
T8°C 2 80 43 11 0 0 0
3 82 46 17 2 0 0
T25°C 4 83 44 12 1 0 0
0 Agua destilada Blanco T35°C 5 80 45 16 2 0 0
1 83 35 5 0 0 0
T8°C 2 82 34 4 0 0 0
3 84 45 21 9 0 0
T25°C 4 81 36 9 2 0 0
1 Extracto 25% T35°C 5 80 46 14 1 0 0
1 85 41 7 0 0 0
T8°C 2 80 38 6 0 0 0
3 82 30 7 0 0 0
T25°C 4 83 30 6 0 0 0
2 Extracto 50% T35°C 5 85 32 10 0 0 0
1 82 16 2 0 0 0
T8°C 2 81 15 1 0 0 0
3 83 18 2 0 0 0
T25°C 4 82 17 2 0 0 0
3 Extracto 75% T35°C 5 83 17 1 0 0 0
1 81 0 0 0 0 0
T8°C 2 80 0 0 0 0 0
3 82 0 0 0 0 0
T25°C 4 83 0 0 0 0 0
4 Albendazol 100mg T35°C 5 80 0 0 0 0 0

En la Tabla N°8 Al examinar los 5 grupos de ensayo de nivel microscépicos. Se puede observar que a partir del dia 10 en

la concentracion del 25% del extracto mostraron una cantidad de 9 parasitos vivos, comparable al dia 5 en el cual las

concentraciones (50 y 75%) mostraron una supervivencia minima de los huevos de Equinococcus granulosus.
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Tabla 9. Evaluacion del efecto antiparasitario del extracto de Artemisia absintiium. L (ajenjo) frente a huevos

Equinococcus granulosus para la observacion de la mortalidad del parasito en observacién microscépica.

Exposicion Muertos Dia

1 5 10 [ 15 [ 21

Grupo | Agente Concentracion Temperatura Tubos Cantidad de huevos viables
1 37 32 0 0 0
T8°C 2 37 32 0 0 0
3 36 29 15 0 0
T25°C 4 39 32 11 0 0
0 Agua destilada Blanco T35°C 5 35 29 14 0 0
1 48 30 0 0 0
T8°C 2 48 30 0 0 0
3 39 24 12 0 0
T25°C 4 45 27 7 0 0
1 Extracto 25% T35°C 5 34 32 13 0 0
1 44 34 0 0 0
T8°C 2 42 32 0 0 0
3 52 23 0 0 0
T25°C 4 53 24 0 0 0
2 Extracto 50% T35°C 5 53 22 0 0 0
1 66 14 0 0 0
T8°C 2 66 14 0 0 0
3 65 16 0 0 0
T25°C 4 65 15 0 0 0
3 Extracto 75% T35°C 5 66 16 0 0 0
1 0 0 0 0 0
T8°C 2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
T25°C 4 0 0 0 0 0
4 Albendazol 100mg T35°C 5 0 0 0 0 0

Enla Tabla N° 9 se puede observar que a partir del dia 5, tanto en la concentracién del 50 y 75% del extracto hidroalcohdlico

de ajenjo, la mortalidad méaxima es de 34 parasitos y la mas minima es de 14 parasitos en su registro microscopico, sin

embargo, se encuentra significativamente distante para logar la eficacia del albendazol 100mg en su mortalidad total.
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Tabla 10. Evaluacion del efecto antiparasitario del extracto de Artemisia absintiium. L (ajenjo) frente a huevos

Equinococcus granulosu en porcentaje a la supervivencia observada en la tabla 8.

Exposicion Vivos Dia

1 | &5 [ 10 [ 15 | 21

Grupo | Agente Concentracion Temperatura Tubos Cantidad de huevos viables
1 56% 33% 0 0 0
T8°C 2 54% 26% 0 0 0
3 56% 37% 12% 0 0
T25°C 4 53% 27% 8% 0 0
0 Agua destilada Blanco T35°C 5 56% 36% 13% 0 0
1 42% 14% 0 0 0
T8°C 2 41% 12% 0 0 0
3 54% 47% 43% 0 0
T25°C 4 44% 25% 22% 0 0
1 Extracto 25% T35°C 5 58% 30% % 0 0
1 48% 17% 0 0 0
T8°C 2 48% 16% 0 0 0
3 37% 23% 0 0 0
T25°C 4 36% 20% 0 0 0
2 Extracto 50% T35°C 5 38% 31% 0 0 0
1 20% 13% 0 0 0
T8°C 2 19% 7% 0 0 0
3 22% 11% 0 0 0
T25°C 4 21% 12% 0 0 0
3 Extracto 75% T35°C 5 20% 6% 0 0 0
1 0 0 0 0 0
T8°C 2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
T25°C 4 0 0 0 0 0
4 Albendazol 100mg T35°C 5 0 0 0 0 0

En la Tabla N°10 se analiza los 5 grupos de ensayo del ajenjo obteniendo el porcentaje de parasitos vivos durante todo el
periodo del dia 1,5 y 10 para asi determinar qué porcentaje de supervivencia existe en cada grupo de la muestra, a
continuacion se realiza el Estudio Anova de los extractos hidroalcohdlicos de las especies vegetales Artemisia absintiium.L

(ajenjo).
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Tabla 11. Evaluacion del efecto antiparasitario del extracto de Artemisia absintiium. L (ajenjo) frente a huevos

Equinococcus granulosus en porcentaje a su mortalidad observada en la tabla 9.

Exposicion Muertos Dia

1 | 5 | 10 [ 15 | 21

Grupo | Agente Concentracién Temperatura Tubos Cantidad de huevos viables
1 44% 67% 0 0 0
T8°C 2 46% 74% 0 0 0
3 44% 63% 88% 0 0
T25°C 4 47% 73% 92% 0 0
0 Agua destilada Blanco T35°C 5 44% 64% 87% 0 0
1 58% 86% 0 0 0
T8°C 2 59% 88% 0 0 0
3 46% 53% 57% 0 0
T25°C 4 56% 75% 78% 0 0
1 Extracto 25% T35°C 5 42% 70% 93% 0 0
1 52% 83% 0 0 0
T8°C 2 52% 84% 0 0 0
3 63% 7% 0 0 0
T25°C 4 64% 80% 0 0 0
2 Extracto 50% T35°C 5 62% 69% 0 0 0
1 80% 83% 0 0 0
T8°C 2 81% 93% 0 0 0
3 78% 89% 0 0 0
T25°C 4 79% 88% 0 0 0
3 Extracto 75% T35°C 5 80% 94% 0 0 0
1 0 0 0 0 0
T8°C 2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
T25°C 4 0 0 0 0 0
4 Albendazol 100mg T35°C 5 0 0 0 0 0

En la Tabla N°11 al contrastar los 5 grupos de ensayo de Equinococcus granulosus, registraremos el porcentaje de
mortalidad de parasitos durante el periodo correspondiente en registro del dia 1,5 y 10 como observacién de las

concentraciones del ajenjo, para asi realizar el estudio Anova.



3.2.1 Analisis estadisticos de la evolucién de la viabilidad de los huevos
Equinococos granulosos frente a la exposicién in vitro con el extracto Artemisia
absintium. L (ajenjo).

3.2.1.1 Evolucion de la viabilidad de los huevos Equinococos granulosos frente 1

dia de exposicion in vitro con el extracto Artemisia absintium. L (ajenjo).

Tabla 12 Estadistico descriptivo de los grupos de datos.

Estadisticos descriptivos

Desy.
I Media Desviacidn Minirmo Maximo
Dia_1 25 32.89200 20.92033 .00 £8.00

La Tabla N°12 se muestra los valores promedio de los grupos de datos, los valores de
dispersién, asi mismo, muestra los valores maximos y minimos obtenidos. Se puede
observar que los grupos evaluados de los extractos hidroalcohdlicos Artemisia

absinthium. L (ajenjo) en todas sus concentraciones presentan distintos porcentajes.

Tabla 13 Analisis de la Varianza para los grupos de datos.

ANOVA
Dia_1
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 10106.640 4 2526.660  127.224 oo
Dentro de grupos 397.200 20 19.860
Total 10503.840 24

Fuente: SPSS ver. 26. 2020

e Ho: Los tratamientos tienen el mismo efecto sobre la cantidad de huevos viables

e H1: Almenos un tratamiento tiene un efecto diferente a los deméas sobre cantidad
de huevos viables

En la Tabla N°13 muestra la prueba ANOVA para la determinacién de igualdad de
medias entre los grupos de datos, se obtiene un valor de significancia menor del

alfa=0.05, no se rechaza HO. Al menos un tratamiento tiene un efecto diferente a los
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demas sobre cantidad de huevos viables. Para realizar el Anova se hicieron las pruebas

de Normalidad y Homogeneidad de Varianzas (Anexo H).

Se puede corroborar que existe diferencias entre los grupos experimentales con
excepcion del dia 10, realizan la prueba de Post-Hoc de Tukey para evaluar el orden de
diferencias entre los grupos las concentraciones del extracto de ajenjo y el albendazol
(sig.<0.05). para realizar el Anova se hicieron las pruebas de Normalidad y
Homogeneidad de Varianzas (Anexo J).

Tabla 14 Andlisis de los subconjuntos homogéneos.

Dia_1
HSD Tukey?®
Subconjunto para alfa= 0.05

Agente I 1 2 3 4
Albendazol 100mg ) 000o
Extracto 0.75% 5 20.4000
Extracto 0.5% 5 41.4000

5

5

Extracto 0.25% 47.8000 47.8000
Agua destilada 55.0000

Sig. 1.000 1.000 1485 118
Sevisualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media armanica = 5.000.

Fuente: SPSS ver.26.2020

En la tabla N°14 se muestra el andlisis de subconjuntos homogéneos (Prueba de Tukey),
se observa, no existe diferencia significativa entre los grupos correspondientes al
Extracto Hidroalcohdlico de Artemisia absinthium. L “ajenjo” (75%) y Extracto
Hidroalcohdlico de Artemisia absinthium. L “ajenjo (50%), del mismo modo para los
grupos de Extracto Hidroalcohdlico de Artemisia absinthium. L “ajenjo” (25 %) de tal

modo para el agua destilada.
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3.2.1.2 Evolucion de laviabilidad de los huevos Equinococos granulosos frente a

5 dia de exposicion in vitro con el extracto Artemisia absintium (ajenjo).

Tabla 15 Estadistico descriptivo de los grupos de datos.

Estadisticos descriptivos

Desv.
I Media Desviacion Minimo Maximo
Dia_& 25 17.7200 13.44284 47.00

La tabla N°15 muestra los valores promedio de los grupos de datos, sus valores de

dispersion, asi mismo, muestra los valores maximos y minimos obtenidos. Se puede

observar que los grupos evaluados de los extractos hidroalcohdlicos Artemisia

absinthium. L (ajenjo) en todas sus concentraciones presentan distintos porcentajes.

Tabla 16 Andlisis de la Varianza para los grupos de datos.

ANOVA
Dia_5a
Suma de Media
cuadrados al cuadratica F Sig.
Entre grupos 3253.040 4 813.260 16.008 .aon
Dentro de grupos 1084.000 20 54.200
Total 4337.040 24

Fuente: SPSS ver. 26. 2020

e Ho: La cantidad de huevos viables entre los grupos de experimentacion son

similares entre si.

e H1: Al menos la cantidad de huevos viables de un grupo de experimentacion no

es similar a los demas.

En la Tabla N°16 muestra la prueba ANOVA para la determinacion de igualdad de

medias entre los grupos de datos, se obtiene un valor de significancia menor del

alfa=0.05, se acepta la hipétesis alterna, existe diferencia en los valores por lo menos en
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uno de los grupos. para realizar el Anova se hicieron las pruebas de Normalidad y

Homogeneidad de Varianzas (Anexo ).

Tabla 17 Andlisis de los subconjuntos homogéneos.

Dia_5

HSD Tukey®
Subconjunto para alfa= 0.05

Agente N 1 2 3
Albendazol 100mag ) .000o
Extracto 0.75% 5 9.8000 §.8000
Extracto 0.5% 5 21.4000  21.4000
Extracto 0.25% 5 25.6000
Agua destilada ) 31.8000
Sig. 257 132 .208
Sevisualizan las medias para los grupos en los subconjuntos

homogéneos.

a. WMiliza el tamafio de la muestra de la media armanica =
5.000.

En la tabla N°17 se muestra el andlisis de subconjuntos homogéneos (Prueba de Tukey),
se observa, no existe diferencia significativa entre los grupos correspondientes al
Extracto Hidroalcohdlico de Artemisia absinthium. L “ajenjo” (75%) y Extracto
Hidroalcohdlico de Artemisia absinthium “ajenjo (50%), del mismo modo para los grupos
de Extracto Hidroalcohdlico de Artemisia absinthium. L “ajenjo” (25 %) de tal modo para

el agua destilada.
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3.2.1.3 Evolucién de la viabilidad de los huevos Equinococos granulosos frente a

10 dias de exposicion in vitro con el extracto Artemisia absintium. L (ajenjo).

Tabla 18 Estadistico descriptivo de los grupos de datos.

Estadisticos descriptivos

Diesy.
I Media Desviacidn Minirmo Maximo
Dia_10 25 4.2000 9.827648 43.00

La tabla N°18 muestra los valores promedio de los grupos de datos, sus valores de

dispersion, asi mismo, muestra los valores maximos y minimos obtenidos. Se puede

observar que los grupos evaluados de los extractos hidroalcohdlicos Artemisia

absinthium. L (ajenjo) en todas sus concentraciones presentan distintos porcentajes.

Tabla 19 Andlisis de la Varianza para los grupos de datos.

ANOVA
Dia_10
suma de Media
cuadrados ql cuadratica F Sig.
Entre grupos a313.600 4 203.400 2.704 0G0
Dentro de grupos 1504.400 20 76.220
Total 2318.000 24

Fuente: SPSS ver. 26. 2020

e Ho: La cantidad de huevos viables entre los grupos de experimentacion son

similares entre si.

e H1: Al menos la cantidad de huevos viables de un grupo de experimentacién no

es similar a los demas.

En la Tabla N° 19 muestra la prueba ANOVA para la determinacion de igualdad de

medias entre los grupos de datos, se obtiene un valor de significancia menor del

alfa=0.05, se acepta la hipotesis alterna, existe diferencia en los valores por lo menos en
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uno de los grupos. Se puede corroborar que existe diferencias entre los grupos
experimentales con excepcion del dia 10, realizan la prueba de Post-Hoc de Tukey para
evaluar el orden de diferencias entre los grupos las concentraciones del extracto de
ajenjo y el albendazol (sig.<0.05). para realizar el Anova se hicieron las pruebas de
Normalidad y Homogeneidad de Varianzas (Anexo J).

Tabla 20 Andlisis de los subconjuntos homogéneos.

Dia_10
HSD Tukey®
Subconjunto
para alfa=
0.05
Agente M 1
Extracto 0.5% 5 .0000
Extracto 0.75% 5 .0000
Albendazol 100mag 5 .oooo
Agua destilada 5 G6.6000
Extracto 0.25% 5 14.4000

Sig. 103

Sevisualizan las medias paralos grupos en los
subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la
media armanica = 5.000.

Fuente: SPSSver. 26. 2020

En la tabla N°20 se muestra el andlisis de subconjuntos homogéneos (Prueba de Tukey),
se observa, no existe diferencia significativa entre los grupos correspondientes al
Extracto Hidroalcohdlico de Artemisia absinthium. L “ajenjo” (75%) y Extracto
Hidroalcoholico de Artemisia absinthium. L “ajenjo” (50%), del mismo modo para los
grupos de Extracto Hidroalcoholico de Artemisia absinthium. L “ajenjo” (25 %) de tal
modo para el agua destilada.
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IV. DISCUSION
4.1 Discusion de resultados

El presente trabajo de investigacion se considerd especies de plantas nativas de las
profundidades del Per( puesto que es un campo que ha aun no ha sido estudiado a
profundidad y podria brindarnos resultados a mejoria para nuestro pais, para ello se
realizado la recoleccion de la muestra a estudiar en el departamento de Junin, luego se
realizaron los procesos necesarios para obtener una muestra de las especie vegetal
que cumplieran con los estandares de calidad, para luego realizar el analisis

farmacognostico y finalizar con el ensayo microscopico.

En la investigacion realizada por Llorens, Castell, Pascual (2008) (10) refiere que el
auge de los picos de produccion de la Artemisia absintium. L en Europa Florece en
marzo hasta mayo ,al igual que en nuestro pais el pico de produccién también se
realizara entre marzo a mayo donde se realiz6 la recoleccion para la presente
investigacién , puesto que en Huancayo - PerQ los picos de produccion éptimos son en
los meses de febrero hasta mayo en los estos meses la temperatura extremadamente
fria (5°-10°) favorece su maduracion y proliferacion .Cabe indicar que la muestra fue
recolectada en el mes de junio cuando el pico de produccién estuvo en descenso, por lo
que composicion de los metabolitos secundarios a estudiar presentes en la especie

vegetal madura podrian verse alterados.

Por otra parte, Tolentino (2019)(11) en su investigacion de las hojas del Artemisia
absinthium, realizo el tratamiento de giardiasis en caninos. A diferencia de la metodologia
llevada a cabo en la presente investigacion, la cual se utilizé6 métodos de secado en una
estufa en la que obtuvo porcentaje de humedad del 60 % tanto para la especie Artemisia
absinthium. L. El proceso de liofilizacion de las plantas medicinales es de vital
importancia para proteger la estructura biolégica y quimica activas de la degradacion por

factores ambientales no controlados.(23)
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Por otro lado, el estudio realizado por Gonzales (2007) (25) su analisis fitoquimico de la
droga dio como resultado respuestas positivas a los siguientes metabolitos (alcaloides y
flavonoides). Dando como concordancia en el presente estudio se realizo la identificacion
del analisis fitoquimico obteniendo como metabolitos secundarios de la siguiente forma
en alcaloides que ha sido muy soluble mediante la droga del “Ajenjo”, de tal forma se

presentd en mayor concentracion a flavonoides siendo expresados como quercitrina.

Respecto a la actividad antiparasitaria estudiada por Ortega (2020)(13) determiné que el
extracto etanolico de Artemisia absinthium. L al 100% y 75% tiene actividad
antibacteriana frente a los huevos de A. lumbricoides, el cual se evidencia mediante la
eficacia como antiparasitario en el 70% de las repeticiones, no obstante, cabe resaltar
que este efecto se dio en el dia 21 de lectura de las muestras, resultando poco eficaz en
las lecturas anteriores. Comprobando parcialmente los resultados obtenidos en la
presente investigacion, en una parte corrobora que las concentraciones mayores al 75%
y 50% del extracto tienen a tener una mortalidad al quinto dia de la observacion
microscopica presentado en la Tabla 10. Por otro lado, por el contrario se obtuvo como
resultado al 25% con una mortalidad al dia 10 de la muestra a tratar con el extracto
hidroalcoholico frente a los huevos Equinococos granulosos, con respecto a ello
podemos indicar que los parasitos estudiados fueron diferentes en la primera
investigacion se utilizé6 A. lumbricoides a diferencia de la presente investigacion en la
cual se trabajo con los huevos de Equinococos granulosos. Los resultados de esta
presente investigacion y de investigaciones como la de Ortega (2020) (13) pueden ser
utilizados para plantear futuras investigaciones ya enfocados en el disefio o empleo o
basqueda de farmacos derivados a plantas medicinales que pueden ser un buen
potencial de prototipo para el desarrollo de nuevos farmacos debido a presentan

actividad antiparasitaria en la salud de la poblacién.

Con el fin de dar valides a los resultados los datos de la presente investigacion fueron
sometidos a un analisis estadistico tanto como descriptivo como diferencial los cuales es
su utilidad es para tomar una decision sobre la hipétesis planteada, encontrandose que

la mortalidad de los huevos de Equinoccocus granulosus al contacto con el extracto son
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diferentes entre todos los grupos experimentales probados, para tal efecto se realizo la
prueba de ANOVA mostrada en la tabla 21; los cual nos indica que al menos existe
diferencia entre uno de los grupos analizados, existiendo diferencias significativas con
un nivel de significancia alfa del 0,05. Posteriormente se aplico la prueba de Tukey por
subgrupos homogéneos para determinar cuéles de los grupos presentan diferencias
significativas como se observa en la tabla 22. Del analisis de los resultados obtenidos se
observa los extractos hidroalcohdlicos de Artemisia absinthium. L (Ajenjo) presentan
efecto antiparasitario comparado con el control negativo, el efecto antiparasitario de los
extractos hidroalcoholicos de Ajenjo al 75% y 50% respectivamente son similares en su
efecto antiparasitario al igual que los extractos hidroalcohdlicos de Artemisia absinthium.
L (Ajenjo), sobre Equinococcus granulosus , sin embargo, ningin extracto demostré

tener igual efecto antiparasitario que el control positivo de Albendazol 100mg.
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4.2 Conclusiones

e Se determino el efecto antiparasitario del extracto hidroalcohdlico de Artemisia
absenthium(ajenjo) al 75%, 50% y 25% sobre Equinococos granulosus siendo un
parasito muy sensible para la muestra microscoépica.

e El extracto hidroalcoholico de Artemisia absinthium. L, conocido comunmente
como “ajenjo”, demostré poca eficacia antiparasitaria sobre huevos de
Equinococos granulosus in vitro.

e El extracto hidroalcohdlico de Artemisia absinthium. L “ajenjo” tuvo eficacia como
antiparasitario frente a huevos de Equinococos granulosus; siendo asi que, a
mayor concentracion, mayor fue el efecto de mortalidad sobre los huevos. Por
ello, Albendazol sigue siendo la mejor alternativa de tratamiento para infecciones
por Equinococos granulosus.

e Existen diferencias significativas entre la eficacia del extracto hidroalcohdlico de
Artemisia absinthium. L “ajenjo” y Albendazol como antiparasitarios; siendo mayor
la eficacia para el farmaco mencionado.

e EIl tamizaje fitoquimico del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Artemisia
absinthium (ajenjo) se evidencio la presencia de alcaloides, glicésidos, taninos y
lactonas.

e La prueba de solubilidad del extracto hidroalcohélico Artemisia absinthium. L
(ajenjo) presentd mayor solubilidad frente al hidroxido de sodio, acido clorhidrico,
bicarbonato, agua y metanol, en menor solubilidad es N-hexano, diclorometano y

propano.
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4.3 Recomendaciones

e Considerar la realizacion de charlas a los ganaderos y a la poblacion en
general.

e Informar a los ganaderos de lo que este parasito puede ocasionar en sus
animales y el perjuicio que puede producir a sus familiares tras consumir
carnes contaminadas.

e Alos futuros Quimicos Farmacéuticos, se recomienda que realicen trabajos de
investigaciones experimentales con parasitos, microrganismos u otros ya que
causan un dafio a la salud.

e Alos profesionales de la salud y ciencias farmacéuticas se recomienda el uso
de plantas como tratamientos alternativos, infecciones o complementar con
medicamentos que se usan para un efecto antiparasitario, esto puede llevar a
potenciar los beneficios para combatir las enfermedades que se transmite
desde un simple perro (Canis lupus familiaris) a una oveja o0 vacuno y se va
directo al consumo del ser humano.

e A las instituciones de investigacion de la carrera de Medicina Veterinaria
juntamente complementando siempre con la carrea de Farmacia y bioquimica
de distintas Universidad Privadas o Publicas, remontar estudios para los
animales domésticos como también de granja siempre en cuanto usando un
método de medicina alternativa.

¢ A la poblacion nacional e internacional, se recomienda no consumir el ajenjo
como alternativa de tratamiento para las parasitosis, en especial si se trata de
una infeccién por Equinoccocus granulosus, dado que el ajenjo ha demostrado
poca eficacia antiparasitaria al compararlo Albendazol. Es importante recibir
un tratamiento adecuado para erradicar las infecciones por enteroparasitos.

e Se deben elaborar programas salud en el primer nivel de atencion para
erradicar las parasitosis intestinales, con ello se debe acompafiar la realizacion
de charlas que informen a la poblacion sobre la importancia del tratamiento

antiparasitario farmacoldgico.
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ANEXO A. Operacionalizacion de variables Artemisia absinthium

VARIABLE DEFINICION DEFINICION TIPO DIMENSIONES | NDICADORES | ESCALADE VALOR
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
25%
extracto 0
hidroalcohdlico racis concentracion | Porcentajede | De razon 50%
obtenidos por el concentracion extracto o
. porcentual de la 75%
meétodo de S o
maceracién con fraccion volatil de o
Artemisia Cuantitativo
Extracto solventes que o
; . ) absinthium
hidroalcoholico de | contienen
g El extracto fue
Artemisia compuestos licad 1 dia
bsinthium.L fitoquimicos aplicada y i ' . i
a - q evaluado en Tiempo de Numero de De razon 5 dias
responsables de la i exposicion dias 10 dias
P diferentes p
actividad . . 15 dias
antiparasitaria de la concentraciones: 21 di
- 25%; 50%; 75%. las
Artemisia
absinthium.L(ajenjo).
VARIABLE DEFINICION DEFINICION TIPO DIMENSIONES | NDICADORES | ESCALADE | VALOR
DEPENDIENTE CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION
Efecto efecto producido tras | la actividad
antiparasitario la administracién del | antihelmintica se
sobre el | extracto evalla mediante
Equinococcus hidroalcohdlicode la | la  observacion | cyantativo No presenta | Numeros de De razén EntreOy
granulosus. Artemisia directa 'y con huevos viables 30 huevos
absinthium.L(ajenjo) | ayuda del
sobre los huevos de | microscopio
Equinococcus Optico,
granulosus.(13) considerando
que tuvo efecto
con la mortalidad
de los huevos de
Equinococcus
granulosus.

54



ANEXO B. Instrumento de recoleccién de datos

Fecha de Inicio de exposicion:

Exposicion Dia
1/5[10]15]21
Grupo | Agente | Concentracion | |€Mperatura | #Huevos |~ .qad de
huevos viables
T8°C
Agua o

0 destilada Blanco T25°C
T35°C
T 8°C

1 Extracto 25% T25°C
T35°C
T 8°C

2 Extracto 50% T25°C
T35°C
T 8°C

3 Extracto 75% T25°C
T35°C
T8°C

4 Albendazol 100mg T25°C
T35°C

Fecha de fin de exposicion :

55



ANEXO C: Instrumentos de recoleccion de datos

Tabla A: Tamizaje fitoquimico

Investigadores: Alvino Cordova, Wendy Elsa / Segura Reyes, Edwin Diego
Leyenda: (-) insoluble, (+) poco soluble, (++) soluble, (+++) muy soluble
Fuente: elaborada por los autores

Aspectos fisicoquimicos:

Extracto hidroalcohdlico de las hojas de Artemisia absintium(ajenjo)

PRUEBAS DE SOLUBILIDAD
SOLVENTES RESULTADOS

Acido clorhidrico

Hidroxido de sodio

Bicarbonato

N-hexano

diclorometano

Propano

Metanol

Agua destilada

Fuente: elaborado por los autores
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TABLA B: prueba de solubilidad.

Tubo | Tipo de ensayos Metabolito Resultado

secundario

1 Dragendorf Alcaloides

2 Ninhidrina Aminoacidos

3 Mg+ HCL Flavonoides

4 Acido sulfurico Quinonas

5 Acetato de cobre Resinas

6 Cloruro de hierro Taninos

1%

7 Agua Saponinas

8 Bajilet Lactonas

9 Gelatina Taninos

Fuente: elaborado por los autores
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ANEXO D: Certificado taxondmico Artemisia absintium (Ajenjo).

Universidad ded Peris, DECANA DE AMERICA
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION ¥ POSGRADO

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS ? Ay
MUSEO DE HISTORIA NATURAL fz

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional™

CONSTANCIA N°071-2022-USM-MHN

LA JEFA DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (planta completa) recibida de Edwin Diego SEGURA REYES, estudiante de Iz Facultad de
Farmacia y Bioquimica de la Unhversidad Maria Auxiliadora, ha sido estudiada y clasificada como Artemisia
absinthium L. y tiene la siguiente posicién taxondmica, sequn ef Sistema de Clasificacion APG IV (2016).

ORDEN: ASTERALES

FAMILIA: ASTERACEAE

GENERO: Arfemisia
ESPECIE: Artemisia absinthium L.

Nombve vulgar: “ajenjo”
Se extiende la presente constancia a soficifud de Ia parte interesada, para los fines que considere conveniente.

Lima, 02 de agosto de 2022

E-marl: swvechedunmesm ecke. pe

Av. Arewales 1256, Jevis Marla
Mt maseohen s oy pe

Apdo. 140434, Lima 14, Peri Teldformr: 819 7NN covrxo $703
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ANEXO E: Solicitud de ingreso a la institucion UCSUR para realizar la
prueba y analisis de la tesis.

MUMA

Universidad
Maria Auxiliadora

Lima 01 de agosto del 2022,

Profesar

RODRIGD RAMON ORTIZ ESPINOZA

COORDINADOR DE LA AREA DE LABORATORIOS SEDE LIMA ESTE.
Frasente

D mi consideracidn:

Solicito & usted que me permitas acudir a la Universidad Cientffica Del Sur para
el uso del Laboratorio de Quimica a los Tesistas: ALVING CORDOVA, WENDY
ELSA y SEGURA REYES, EDWIN DIEGD 2022-2 de la Facultad Farmacia y
Bioguimica, para realizar la elaboracion del extracto LA Arfemisia absinthium
del proyecio de investigacion cuyo tema es: "EFECTO ANTIPARA SITARIO DEL
EXTRACTO HIDROALCOHOLICO DE LA Arfemisia absinthivm [(Ajenjo)
FRENTE A Echinococcus granulosus”. Para el efecio se requiere del uso del
laboratorio, equipos ademds de la respectiva asistencia técnica del laboratorio

debidamente asignado por su persona.

For la favorable atencidn que se digne dar a la presents, snficipo mis

agradecimientos.
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ANEXO F: solicitud de ingreso y recoleccion de espécimen al camal de
yerbateros.
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ANEXO G: Evidencia del trabajo de campo.

Figura 1. Especie vegetal Artemisia absintium(ajenjo)

Figura 2. Limpieza y desinfeccion de la planta
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Figura 3. Secado de la especie vegetal

Figura 4.

Proceso de extraccion mediante el método de maceracion de la especie
vegetal en estudio.
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Figura 5.

Figura 6.

Proceso filtrado de los recursos vegetales Artemisia absentium(ajenjo)

Proceso de evaporacién mediante el rotavapor de la especie vegetal en
estudio.
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Figura 7. Elaboracién del filtrado y secado de las Artemisia absintium(ajenjo)

T

Figura 8.  Marcha fitoquimica del extracto hidroalcohdlico de las Artemisia
absintium(Ajenjo)

Figura9. Realizacion de las pruebas de solubilidad de las hojas de Artemisia
absintium(Ajenjo)
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ANEXO H: prueba estadistica de Kolmogorov-Smirnov y Levene Dia 1.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una

muestra
Dia_1
N 25
Parametros normales®® Media 32.9200
Desv. Desviacion  20.92033
Maximas diferencias Absoluto 159
PXUEinas Positivo 142
Negativo -.159
Estadistico de prueba 159
Sig. asintética(bilateral) 106°

a. La distribucion de prueba es normal.
b. Se calcula a partir de datos.
c. Correccion de significacion de Lilliefors.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene gl gl2 Sig.
Dia_1 Sebasaenlamedia 27.221 4 20 .000

Se basa en la mediana 2.659 4 20 .063
Se basa enla medianay 2.659 4 8.461 107
con gl ajustado
Se basa en la media 24.256 4 20 .000
recortada
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ANEXO I: prueba estadistica de Kolmogorov-Smirnov y Levene Dia 5.

Prueba de Kolmogorov-Smirnowv para una

mueastra
Dia_5
I+ 25
Parametros normales® Media 17.7200
Desv. Desviacidn 13.44284
Maximas diferencias Absoluto 106
Exdremas Positivo 106
Megativa -.094
Estadistico de prueba 06
Sig. asintatica(bilateral) 20059

a. La distribucidn de prueba es normal.
. Se calcula a partir de datos.
c. Carreccidgn de significacidgn de Lilliefars.

d. Esto es un limite inferior de la significacian
verdadera.

Prueba de homogeneidad de varianzas

Estadistico
de Levene all gl Sia.
Dia_5 Sebasaenlamedia 4. 404 4 20 010
Se basaenla mediana 3622 4 20 022
Se basaenla medianay 3E22 4 7.401 062
con gl ajustado
Se basaenla media 4 1645 4 20 013

recortada




ANEXO J: prueba estadistica de Kolmogorov-Smirnov y Levene Dia 10.

Prueba de Kolmogorov-Smirnov para una

mueastra
Dia_10
I 25
Parametros normales®P Media 42000
Desy. Desviacion 982768
Maximas diferencias Absoluto A25
Exiremas Positivo 425
MNegativo -. 335
Estadistico de prueha 425
Sig. asintdticalbilateral) .0o0°®
a. La distribucién de prueba es normal.
b. Se calcula a padir de datos.
c. Correccidn de significacidn de Lilliefors.
Prueba de homogeneidad de varianzas
Estadistico
de Levenea gl gl2 Sig.
Dia_10 Se basaenlamedia 12.5849 4 20 .0oo
Se basa en la mediana 3.949 4 20 016
Se basaenla medianay 3.9449 4 4453 094
con gl ajustado
Se basa en la media 11.384 4 20 .000

recortada




