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RESUMEN

Objetivo: Evaluar la actividad antifungica in vitro del extracto etanélico del
acibar de Aloe vera (L.) Burn. (sabila) sobre Trichophyton rubrum ATCC
28188.

Métodos: El método empleado para la preparacion del extracto etandlico de
Aloe vera (L.) Burn (Sabila), se realiz6 mediante maceracion con etanol y la
actividad antifungico sobre Trichophyton rubrum ATCC 28188 se realiz6
empleando el método de difusién en disco o Kirby Bauer.

Resultados: El extracto etandlico de Aloe vera (L.) Burn (sabila), posee
metabolitos secundarios presentes en el extracto etandlico del acibar de aloe
vera (L.) Burn fueron alcaloides, cumarinas, saponinas, flavonoides y tanino
y obtuvo halos de inhibicion de 4,77mm Y, 10.44mm para las
concentraciones al 75% 100%, respectivamente; por otro lado. La prueba de
Tukey si demostro diferencia significativa entre el control negativo y los
extractos etandlicos de Aloe vera (L.) Burn (Sébila) al 75% y 100%.

Conclusiones: Se logré demostrar el efecto antifungico de Aloe vera (L.) Burn
(sébila) sobre Trichophyton rubrum.

Palabras claves: Aloe vera (L.) Burn, Antifangico, Extracto, In vitro,
Trichophyton rubrum.



SUMMARY

Objective: To evaluate the in vitro antifungal activity of the ethanolic extract of
Aloe vera (L.) Burn acibar. (aloe) on Trichophyton rubrum ATCC 28188.

Methods: The method used for the preparation of the ethanolic extract of
Aloe vera (L.) Burn (sabila), was carried out by maceration with ethanol and
the antibacterial activity on Trichophyton rubrum ATCC 28188 was carried
out using the disk diffusion or Kirby Bauer method.

Results: The ethanolic extract of Aloe vera (L.) Burn (sabila), has secondary
metabolites present in the ethanolic extract of Aloe vera (L.) Burn acibar.
They were alkaloids, coumarins, saponins, flavonoids and tannin and
obtained inhibition halos of 4.77mm Y, 10.44mm for concentrations at 75%
100 %, respectively; on the other hand. The Tukey test did show a significant
difference between the negative control and the ethanolic extracts of Aloe
vera (L. ) Burn at 75% and 100%.

Conclusions: It was possible to demonstrate the antibacterial effect of Aloe
vera (L.) Burn (sabila) on Trichophyton rubrum.

Keywords: Aloe vera (L.) Burn, Antifungal, Extract, In vitro, Trichophyton
rubrum.



I. INTRODUCCION

El ser humano ha hecho uso de las plantas con fines terapéuticos (curativos y
preventivos), alimentarios y cosméticos desde tiempos prehistéricos. En la
actualidad, las especies florestas prometedoras para la etnofarmacologia son una
fuente de datos para que se descubran posibles extractos con importantes
actividades biolégicas @. Las sustancias que derivan de la planta han logrado
proyectarse enormemente, gracias a cada aplicacion versatil de la misma @. La
actividad antifungica de una variedad vegetal conocida como sabila, acibar o aloes
de Barbados, entre otros, es una especie conocida cientificamente como Aloe vera
(L.) Burn, una planta curativa utilizado como una opcién terapéutica. Las patologias
infecciosas han existido durante la historia, ocasionando estragos en las
poblaciones. Actualmente, todavia es una situacion latente ©.

En la actualidad la poblacion peruana sufre una serie de crisis por la medicacion
propia con medicamentos antibidticos, es una dificultad de salud publica en el
mundo ®. La automedicacion puede definirse como la practica de obtener y tomar
medicamentos sin consejo o supervision médica esto genera que cada peruano
lleve un tratamiento improvisado y optan por una terapia sin prescripcion médica ©).
Mientras tanto el uso descontrolado de los antibioticos nos esté llevando a una serie
de consecuencias graves como el enmascarar dolencias, la demora en la atencion
médica, la presencia de efectos adversos e interacciones quimicas de losfarmacos
y el incremento de la resistencia a los medicamentos antifungicos ©).

Segun la OMS (Organizacién mundial de la salud) en las publicaciones que viene
realizando, presenta un registro de microorganismos resistentes a los antibiéticos,
en la que detalla a diferentes grupos de bacterias dafinas para la salud, este registro
se ha trabajado para pretender orientar y fomentar la investigacion de nuevos
farmacos, esta relaciéon comprende diferentes tipos de bacterias y hongos como:
Trichophyton rubrum, Proteus, Klebsiella, Acinetobacter y Pseudomonas. Estas
generan lesiones severas y mortales, que atacan al sistema sanguineo, urinario y
respiratorio (),



Las micosis superficiales son infecciones causadas por hongos que afectan a la piel,
las ufias, el pelo y las mucosas. Las dermatofitosis, la candidiasis y la tifia versicolor
probablemente sean las enfermedades infecciosas mas frecuentes, y el motivo
diario de mas consultas en todo el mundo. Las dermatomicosis (infecciones de la
piel causadas por cualquier tipo de hongo) en paises en desarrollo, particularmente
los tropicales, pueden resultar un problema médico, lo que explica el alto porcentaje
de pacientes tratados. Ademas del dermatologo y todos los médicos de atencion
primaria, principalmente internistas, médicos generales integrales y pediatras,
deben ser diestros en el diagnostico y tratamiento de estas enfermedades. ®

Trichophyton rubrum en la dermatomicosis, solo se ven afectados los tejidos
queratinizados de la superficie, como ufias, cabellos y la piel. Los patégenos mas
importantes son los dermatofitos, en los que aparecen elementos ramificados y
segmentados con artrosporas -

1. “Teniendo en cuenta que la poblacién a nivel mundial utiliza las plantas
medicinales como medicamento, la AMS (Asamblea mundial de salud) y
la OMS (Organizacion mundial de la salud) les han dado gran importancia
a los medicamentos botanicos a través del proyecto “Salud y Medicina

Tradicional” 20

La OMS (Organizacion mundial de la salud) expone que mas del 80 por ciento
poblacional en el planeta hace uso de extracciones de plantas o sus ingredientes
activos para la APS (Atencion primaria de salud). El uso de plantas curativas
utilizadas en naciones primermundistas han sido objeto de estudios farmacoldgicos
para sustentar su uso y determinar su mecanismo de accion, y sus monografias
estan agregadas a numerosas farmacopeas, la OEA (Organizacion de los Estados
Americanos) y la Comisién Europea; no obstante, en Perl se usan mas las plantas
nativas y hay menos estudios de farmacos, experimentales y médicos, por lo que
no hay mucha literatura utilizable @9

“Peru es una de las naciones favorecidas con una gran biodiversidad a nivel
mundial. Se estima que hay aproximadamente 250.000 plantas curativas en los
bosques tropicales y 2.000 de ellas estan en la Amazonia” (12



Las plantas curativas nos brindan metabolitos secundarios, que les confieren
caracteristicas terapéuticas Unicas que son importantes para ser usadas frente a
diversos padecimientos. El Pert posee gran variedad de plantas a nivel mundial,
con 25,000 especies existentes que representan las mismas plantas, por otro lado,
4,000 especies en uso alimentario, sanitario, cosmético, colorantes, saborizantes,
pesticidas, etc. (13,

En la ciudad de Lima, el IMT (Instituto de medicina tropical) “Daniel Alcides Carridn”
de la UNMSM (Universidad nacional mayor de San Marcos), sefialé que el 55,3 %
de pacientes que sufren sospechas meédicas de dermatofitosis tenian como
patogenos Trichophyton rubrum (33,2 %), Trichophyton mentagrophytes (9,4 %) y
Céandida albicans (15,3 %), siendo los sintomas mas comunes la onicomicosis, la
tifia del cuerpo y del pie. ¥ En Trujillo, Trichophyton rubrum (3,1%), Trichophyton
mentagrophytes (9,1%) y Microsporum canis (84,7%) fueron identificados como
agentes causales de dermatofitos.

Los pueblos indigenas han estado en contacto con la naturaleza durante muchos
afos, lo que les ha permitido comprender las caracteristicas, propiedades, usos y
aplicaciones tradicionales de sus pueblos. "Este conocimiento serd de uso general
para las ciencias, las industrias, las tecnologias y el comercio”, disminuyendo el
costo de la indagacion y ampliando las posibilidades de éxito de la investigacion (5
Actualmente hay disponibilidad de una variedad de medicamentos, pero a menudo
tienen inconvenientes, como ser téxicos o causar alergias. Por la relevancia de los
beneficios terapéuticos de esta planta, planteamos un procedimiento alternativo el
extracto de "acibar" de sabila. Por lo tanto, ejecutamos esta investigacion para
verificar la actividad antifungica del acibar de Aloe vera (L.) Burn "Sabila” frente a
Trichophyton rubrum. También tiene como objetivo colaborar en la produccién de
medicamentos con ingredientes naturales, presentando una opcion saludable
dentro de una poblaciéon con menos efectos adversos.

La especie Aloe vera (L.) Burn (Sabila), florece en primavera y en verano. y también
pueden florecer en invierno en sus respectivos paises de origen. Las pencas se
generan en un estado maduro de desarrollo, y suelen ser de color rojo o amarillo.
Las pencas de la planta del Aloe vera (L.) Burn son tubulosas, debido a que las seis
piezas que forman la cubierta del acibar se sueldan todas entre si formando un tubo,
generalmente recto o en ocasiones también curvado. Estas pencas normalmente



tienen un color rojizo, anaranjado o amarillento. La flor tiene seis estambres, de
largos filamentos que crecen en el fondo de la flor, por debajo del pistilo.

La recoleccion y cosecha de las hojas de las que se aprovecha la savia son
carnosas, y suelen medir unos 50 cm. de largo, 10 6 20 cm. de ancho y 5 cm. de
grueso. Al realizarles un corte exudan un liquido acuoso de sabor muy amargo,
acumulado en células secretoras que envuelven la placa cribosa. Puesto que la
pared celular que las separa es muy fina, el jugo fluye con facilidad. El corte en las
hojas hay que hacerlo de forma que la secrecidn pueda recogerse en un recipiente.
Después se condensa el liquido calentandolo al fuego o a bafio Maria. Se separa la
espuma y se deshecha, y el liquido se pasa a otro recipiente en el que después se
volvera mas sélido. Es asi como llega al mercado y se distribuye después en forma
de preparados galénicos como gotas, pildoras, supositorios, etc. No es habitual el

uso de aloe puro, ya que puede dar cierta reaccion en la piel de algunas personas.
(16)

La recoleccion debe realizarse cuando el aloe tiene entre dos y cinco afos, es decir,
cuando es una planta adulta. El corte hay que hacerlo sobre las hojas mas bajas,
exteriores y mas proximas a la tierra, porque son las mas viejas y tienen
concentradas todas sus propiedades curativas. La herida cicatriza sin alterar el
crecimiento de la planta.

La cosecha podra tener dos cortes si se riega, de lo contrario sélo podré cortarse
una vez al afio. Los cortes se haran en los meses de febrero y marzo el primero, y
de septiembre y octubre la segunda cosecha. En definitiva, tendra que haber una
duracién de seis meses entre corte y corte. (16)

Si se guardan todas las condiciones expuestas, la planta del aloe vivira bastantes
afos, pudiéndole sacar un rendimiento 6ptimo e incluso ampliar la cosecha de forma
sistematica con las nuevas semillas y "descendencia" producida por el aloe. La
cosecha —variable segun las variedades- se comienza entre los 18 y los 36 meses.
En promedio, una planta adulta de Aloe vera saponaria esta especie permite
cosechar 3 kg por afio, aunque se reportan casos de hasta 4 kg. en dicha variedad,
mientras que una planta de Aloe Barbadenses se reporta entre 4 a 8 kg, si bien en
algunos cultivos sélo se extraen 2,5 a 3 kg por afio. (6)
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A través de los estudios de investigacion actuales destinados a contribuir a abordar
este problema de salud publica, evaluar la accién antifingica de la extraccion
etandlica de acibar del Aloe vera (L.) Burn (sabila) frente a trichophyton rubrum
ATCC 28188 in vitro.

Segun la problemética esbozada, se formulod lo siguiente:

¢, Tendra actividad antifingica in vitro el extracto etandlico del acibar de Aloe vera
(L.) Burn (sabila) sobre Trichophyton rubrum ATCC 281887

Asimismo, se genero las siguientes sub preguntas:

[ ]
¢, Qué metabolitos secundarios con actividad antifangica contiene el extracto

etandlico del acibar de Aloe vera (L.) Burn (sabila)?

¢ Cuédl es la concentracion del extracto etandlico del acibar de Aloe vera (L.) Burn
(sabila), que posee actividad antifungica in vitro sobre Trichophyton rubrum
ATCC 281887

¢, Cudl es la actividad antifingica in vitro del extracto etandlico del acibar de Aloe
vera (L.) Burn (sébila), en comparacion con Fluconazol de 25ug sobre
Trichophyton rubrum ATCC 281887?

Existen pocos estudios en el Peru relacionados a las implicancias de la
dermatofitosis causada por Trichophyton rubrum, se puede indicar que este tipo de
infecciones representan una de las razones primarias de consulta al podélogo o
dermatdlogo ademas en nuestro pais hay lugares que no tienen la posibilidad
econdémica o la accesibilidad de obtener medicamentos y esto causa que se
considere como una de las patologias infecciosas de elevada morbilidad 7. Si bien
es cierto este tipo de enfermedades no representa una amenaza a la vida del
paciente, sin embargo es capaz de reducir el nivel de vida de los individuos que lo
sufren desde diferentes aspectos: fisico, social, emocional e inclusive en el trabajo.
(18) La micosis provocada por Trichophyton rubrum son por lo general de tipo
superficial, es decir, de la epidermis expuesta, podria decirse que no tienen una
implicancia de mortalidad, pero si de bienestar general entre la poblacion; la
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mayoria de estas infecciones se dan en los pies, lo cual tiene una prevalencia
mundial de aproximadamente 70% en naciones en vias de desarrollo, mientras que,
en naciones desarrolladas, donde las condiciones de vida son mejores. 19

Las dermatofitosis, o tifia, son un conjunto de padecimientos fangicos superficiales
gue impactan la piel y sus anejos (ufias y cabello), producidas por un conjunto de
hongos queratinosos llamados dermatofitos, que invaden tejidos anormalmente
profundos. Trichophyton rubrum es el hongo patégeno mas comun. La incidencia
de este patdégeno es responsable de la tifia de las uiias, del cuerpo, de la ingle, en
manos y podal 20

De igual manera el Aloe vera (L) Burn “sabila” y sus derivados, como su gel, es un
ingrediente muy versatil y muy adaptable en diferentes areas de procesamiento de
alimentos, sustancias cosméticas y farmacias porque tiene la nutricion comprobada
de esta planta en particular y posee grandes propiedades medicinales, de esta
manera dentro de sus caracteristicas se resalta la de cicatrizante. Ademas, juega
un papel activo en el sistema gastrointestinal, tiene propiedades antimicrobianas y
también es antioxidante 2V

El Aloe vera es una planta siempre verde. Los tallos tienen de 1 a 2 metros de altura,
unos 10 cm de grosor y son aplanados. Las hojas carnosas miden de 40 a 60 cm
de largo y de 10 a 15 cm de ancho, planas en la base, con espigas terminales y
lisas. Inflorescencias de 1 a 1,2 m de largo, de color amarillo naranja 2

El acibar del Aloe vera se obtiene de un corte de una hoja fresca de sabila. Se utiliza
principalmente como laxante, lo que le confieren los derivados de la
hidroxiantraquinona que contiene, principalmente aloina A y B (aloina, barbaloina)
y aloina A, B y C (glucosilcromona). Segun la Farmacopea Espafiola, su derivado
hidroxiantraceno el contenido debe ser al menos el 18% de la droga seca,
expresada en barbaloina %)

Sobre los antecedentes internacionales tenemos:

Saniasiaya J, et al. (USA, 2017). Realizaron una investigacion in vitro para
dermatomicosis con extractos de hoja de Aloe vera en etanol al 70% y extracto
acuoso con 70% de agua como disolvente en lugar de etanol a través del método
de extraccion Soxhlet, cinco concentraciones diferentes de cada extracto con
diferentes diluciones en serie, como resultado se obtuvo un extracto acuoso con un
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halo de inhibicion de 18mm a una concentracion de 50g/mly 14mm al 25g/ml con
una desviacién de estandar de 1,4 no fue eficaz. @%:

Darshan D, et al. (India, 2017). Utilizaron como antifingicos extractos etandlicos
de las hojas de aloe vera utilizando el método de Kirby Bauer (método de difusion
en agar), se utiliz6 como control positivo fluconazol a una concentracion de
10ug/disc que produce un halo de 16.16+1.52mm, aloe vera a una concentracion
de 100mg/ml para aspergillus produce un halo de inhibicién de 9.6+0.57mm no fue
eficaz. La prueba (ANOVA) donde se compara las medias de los grupos, datos obtenidos

en los ensayos del extracto etandlico de Aloe vera L. Burn @5

Muhammad A, et al. Pakistan (2017). Prepararon un extracto etandlico de aloe
vera como antifungico utilizando el método Kirby Bauer de difusion de disco contra
las cepas fungicas, utilizando como control terbinafina con un halo de inhibicion de
20mm, y el aloe vera a una concentracion de 5mg/ml produce 10mm de halo para
aspergillus nige, para rhizopus a la misma concentracion produce un halo de 13mm.

No fue eficaz. 2®

Gautam Ch, et al. (USA, 2017). Demostraron que el gel etandlico de aloe vera
utilizando el método de la placa de taza, como antibacteriano y antifingico a
diferentes concentraciones, a 100ug/ml para aspergillus Spp produce un halo de
5mm, para penicilium Spp a la misma concentracion produce un halo de 6.1mmy a
una concentracion de 500ug/ml para aspergillus Spp produce un halo de 7.9mm,
para penicilium Spp a la misma concentracién produce un halo de 8.1mm, no fue
eficaz. @7).

Sobre los antecedentes nacionales tenemos:

En primer lugar, Nontol L y col. EI 2020, establecieron la accion anti-hongos in vitro
de extractos hidroalcohdlicos de tres colores (rojizos, amarillentos y naranja) de
planta de sabila (L.) Burn en una cepa de Céandida albicans. El extracto
hidroalcoholic aloe vera al 40% es extremadamente sensible al crecimiento de
Céandida albicans, plasmando un halo de inhibicion de 25 mm.
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Luego Colque A, y col., en el 2020, determinaron la actividad anti-hongos in vitro de
varias cantidades de extracto hidroalcohdlico de Aloe vera sobre la cepa Céandida
albicans atcc 10231, al valorar la extraccion hidroalcohdlica de medialuna de Aloe
vera (L.) Burn "Sabila" cantidades del 10%, 25% y 75% de actividad antimicética in
vitro contra Candida albicans ATCC 10231 (8)

Asi mismo, Azabache H., en el afio 2020, su estudio de investigacion, tuvo como
objetivo valorar el efecto antibacteriano in vitro del extracto etandlico de Aloe vera
(sabila) sobre Trichophyton rubrum uropatégena, comparado con Amikacina. Se
realiz6 como disefio experimental de estimulo creciente, haciendo uso de un
extracto alcohdlico, el cual se obtuvo usando la maceracion con etanol al 96%, el
extracto se caracterizO por la presencia de flavonoides, cumarinas, taninos y
saponinas. Diversos Metabolitos, para posteriormente utilizar sus concentraciones
al 50%, 75% y 100% para determinar la actividad bactericida de dicho extracto,
usando el método de difusion de discos, resultando que Trichophyton rubrum tiene
actividad uropatogena es sensible a concentraciones de 50% (21,5 mm), 75% (22.1
mm) y 100% (24.2 mm) y sensible a Amikacina (farmaco control). Y se observo que
el mayor efecto se presenta al incrementar la concentracion. De la misma forma se
encontrd que existe significancia entre las medias de los resultados (p=0.000), al
efectuar el andlisis de varianza (ANOVA) con un intervalo de confianza del 95% 5
También encontramos a Aguilar R., que el 2019, en su estudio demostro la accion
antimicética in vitro de una extraccion hidroalcohdlica de la especie vegetal Aloe
vera (L.) Burn "Sabila" en dos formas de desarrollo del hongo dismorfico Sporothrix
schenckii. Para la levadura y la de filamento, se usaron un plato de control y cinco
platos de preguntas. Los estudios han demostrado que una extraccion
hidroalcohdlica de la especie vegetal Aloe vera (L.) Burn tiene actividad anti-hongos
en la forma fungica. 9

Igualmente, Aguilar D, y col., en el 2018, su investigaciéon hall6 la actividad de una
extraccion etandlica de Aloe vera (L.) Burn “sabila” sobre la dermatofitosis causada
por Trichophyton mentagrophytes en la rata casera parda. Se estudiaron 21
especimenes, los cuales fueron causados por micosis superficial de la piel, luego
se dividieron aleatoriamente en 3 grupos, cada uno estuvo integrado por 7
especimenes, la actividad de la extraccion etanolica de extracto de sabila sobre R.
La micosis causada por Trichophyton mentagrophytes en Rattus norvegicus (p <
0,05), lo que lleva a un procedimiento topico alternativo para esta tifia 0
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Finalmente, Tenorio A., el afio 2018, investigd sobre la accion inhibitoria in vitro de
la extraccion etandlica de “sabila” sobre Trichophyton rubrum aislada de pacientes
con infeccion urinaria. Usaron 5 placas de Petri enriquecidas con agar Sabouraud,
inoculadascon 5 cepas de Trichophyton rubrum , y luego impregnaron las placas
sensibles con tres concentraciones diferentes (30%, 40%, 50%), y asi demostraron
que el extracto etandlico de capuchina fue poderosa en la inhibicién in vitro de
Trichophyton rubrum uropatégena ©b-

El desarrollo del estudio, tiene una justificacion, en la medida, que existe una mayor
incidencia de casos con infecciones en piel y ufias durante el primer semestre del
2020 el Pera y en el departamento de Madre de Dios, este Ultimo a consecuencia
del traslados de las personas en unidades motorizadas, agregando la elevada
temperatura en la ciudad de Puerto Maldonado lo que caus6 un uso excesivo de
medicinas que resulté en una tendencia de las bacterias a desarrollar resistencia a
los antibiéticos ©2- Siendo la razén por la cual se investiga nuevas apreciaciones
etnofarmacoldgicas y el uso tradicional contra microorganismos, usando recursos
naturales y se conoce como accién antimicética y antifungica del acibar del Aloe
vera (L.) Burn (sabila), que motivd a desarrollar la investigacién, el mismo que
también es utilizado en diferentes regiones del pais.

El trabajo estar4 enfocado en el estudio experimental de esta especie vegetal
terapéutica que aportard conocimiento cientifico, la cual sera una alternativa de
prevencion o tratamiento. Ya que es muy dificil combatir los microorganismos
inflexibles a los antibiéticos, por lo cual la especie vegetal se convirtiera en una
eleccion efectiva y de bajo costo para la poblaciéon. Ademas, constituiria un
antecedente novedoso, para futuras investigaciones.

El objetivo general : Valorar la actividad antifungica in vitro del extracto etandlico del
acibar de Aloe vera (L.) Burn (sébila) sobre Trichophyton rubrum ATCC 28188.

Los objetivos secundarios seran:
° Detectar los metabolitos secundarios con actividad antifungica que tiene el
extracto etanolico del acibar de Aloe vera (L.) Burn (sabila).

° Precisar la concentracion del extracto etanodlico del acibar de Aloe vera (L.)
Burn (sabila) que posee actividad antifungica in vitro sobre Trichophyton
rubrum ATCC 28188.
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° Determinar la actividad antifungica in vitro del extracto etandlico del acibar de
Aloe vera (L.) Burn (sabila) en comparacion con Fluconazol 25 ug sobre
Trichophyton rubrum ATCC 28188.

La hipotesis general se describe como: El extracto etandlico del acibar de Aloe vera
(L.) Burn (sabila) presenta actividad antifingica in vitro sobre Trichophyton rubrum
ATCC 28188.

Las hipotesis secundarias:
° El extracto etandlico del acibar de Aloe vera (L.) Burn (séabila) tiene
metabolitos secundarios con actividad antifungica.

° Existe una concentracion del extracto etandlico del acibar de Aloe vera (L.)
Burn (sabila) que posee actividad antifingica in vitro sobre Trichophyton
rubrum ATCC 28188.

° El extracto etandlico del acibar de Aloe vera (L.) Burn (sabila) tiene actividad
antifangica in vitro en comparacion con Fluconazol 25 ug sobre Trichophyton
rubrum ATCC 28188.

I. MATERIALES Y METODOS

II.1. Enfoquey disefio

+ Enfoque: tipo cuantitativo, nos permitira evaluar las variables mediante un
analisis estadistico y comprobar teorias.

« Experimental: se manipulard, la variable independiente (33 (34,
« Analitico: los estudios que se realizaran establecieron vinculos entre las
variables de asociacion o causalidad.
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* Explicativo: Porque se evaluara la actividad antifungica del extracto
etandlico del acibar de Aloe vera (L.) Burn (Sabila) contra hongos de
Trichophyton rubrum ATCC 28188.

* Prospectivo: Porque se recolectaran datos a través del tiempo.
« Correlacional: Porque se relacionaran las dos variables (3% (36)-
* Transversal: Porque la variable independiente serd medida en una sola

oportunidad (3s) (37).

[I.2. Poblacién, muestray muestreo
La poblacion, muestra y muestreo. La penca sujeta de investigacion
fué Aloe vera (L.) Burn (Sabila), es un arbusto perenne, con hojas suculentas
y dentadas de 40-50 por 5-8 cm, agrupadas en una roseta basal de hasta 20
hojas que crece en el area andina de la regidon Arequipa, en el centro poblado
Santa Catalina, en el distrito de Chichas/Condesuyos por encima de lo 1927

msnm.

Se recolectaron 10 kg de pencas de séabila, planta proveniente de una
chacra en Arequipa.

Para obtener el extracto etanélico se emplearon 120 g de acibar de
las pencas estabilizadas de Aloe vera (L.) Burn, “Sabila” previamente
cortadas.

La concentracion empleada fue 10% masa/volumen y el disolvente
usado fue etanol.

Muestra de plantas de sabila.
Criterio de inclusion

* Plantas de sabila sanas y de color verde.

Criterio de exclusioén
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* Plantas de sabila deterioradas o marchitas.
+ Plantas con signos de contaminacion (colores diferentes, infestadas por
hongos o en aparente deterioro microbiano).

Muestra de hongos sensibles: adquiridas en el laboratorio Gen Lab del Pera.
Muestra microbioldgica Trichophyton rubrum ATCC®28188.
Criterios de inclusion

» Colonias con caracteristicas macroscopicas similares.

» Colonias con caracteristicas microscopicas similares.

Criterios de exclusion
* Cepas sin identificacion ATCC.

+ Cepas contaminadas o con caracteristicas diferentes.

[1.3. Variables de investigacion

Variable independiente: Extracto etandlico de plantas de sabila.

Definicion conceptual: Dispersion obtenida de la limpieza de plantas a
temperatura ambiente.

Definicion operacional: 10 kilogramos de plantas se sometieron a seleccién Y
limpieza.

Variable dependiente: Actividad antifingica.
Definicion conceptual: Efecto de detener la proliferacion o crecimiento fangico ,
determinado mediante el halo de inhibicion.

Definicién operacional: Medicion de los didmetros de los halos de inhibicion con
la ayuda de un vernier.

[I.4. Técnicas e Instrumento de recoleccion de datos

La técnica para recolectar informacion sera la observacion Ad Hoc.

El instrumento serd la ficha de recoleccién de informacion para la valoracion
microbiolégica del extracto etandlico del acibar de sabila, la cual se aplicara, tanto
para la tabla de solubilidad y la marcha fitoquimica ©7) (8).
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Identificacién botanica

“Un ejemplar completo de la planta fue identificado y clasificado taxonémicamente,
en la UNMSM Museo de Historia Natural, mediante la constancia N° 186-2022 se

indico la especie a la que pertenece la planta”. (Anexo D).

I1.5. Plan metodoldgico para larecoleccion de datos
“Esta fundamentado en la observacion no participativa, la misma que tuvo los
procesos que se indican”:

Recoleccidén y tratamiento

“La recoleccion de la planta de Aloe vera (L.) Burn (Sabila), procedentes del
departamento de Arequipa, se realizd, mediante la recolecciébn manual, que fueron
10 kg en su totalidad, luego en su traslado a lima elegimos las que estaban en
mejor estado seleccionando 3 kg 1.5 para la taxonomia del criticado del museo
de historia natural y el otro 1.5 kg de la penca de Aloe vera (L.) Burn. (Sabila) que
se encontraban en buen estado para el extracto. Las mismas que fueron lavadas
con abundante agua y secadas a temperatura ambiente, después se procedio a
extraer el acibar de las pencas de Aloe vera (L.) Burn. (Sabila), obteniendo un

liquido amarillento”.

“La preparacion del extracto etandlico del acibar de Aloe vera (L.) Burn.
(Séabila), se realizd por el método de maceracion, en un recipiente de vidrio ambar
de boca ancha de 3 Litros de capacidad, se colocaron 120 gramos del acibar. Luego
se agreg0 alcohol etilico de 96° hasta cubrir la muestra (2 cm por encima de la
muestra), usando un total de 1000 ml de alcohol etilico. Se dej6é en reposo por un
periodo de 7 dias con agitacion periddica de 12 horas, dos veces al dia. Culminada
el tiempo de maceracién, se filtr6 el total de la solucion utilizando papel filtro
Whatman # 3, por un tiempo aproximado de 90 minutos. Finalmente, el liquido
filtrado se coloc6 en un recipiente de vidrio y se llevé a la estufa a 40°C durante un
dia hasta obtener un extracto seco de peso de 6.9 gramos”. El porcentaje de
rendimiento fue calculado de la siguiente manera:
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Peso extracto seco

3 Rendimiento = x 100
Peso droga seca y molida

" T
%% Rendimiento &322

120 o

¥ 1090

)

o Randrmiento= 5 /5%

Ensayo antifungico

El ensayo realizado para determinar el efecto antifungico del acibar de Aloe vera
(L.) Burn. (Sabila) fué mediante el método de Kirby Bauer de agar. Este mismo fue
ejecutado en el laboratorio de la escuela de Farmacéuticas y Bioquimica
Universidad Maria Auxiliadora .

1. Activacién de la(s) cepa(s) de Trichophyton rubrum ATCC 28188
En el proceso de activar las cepas de las bacterias, se realiz6 de acuerdo a las
instrucciones proporcionadas del laboratorio Microbiolégico Gen Lab:

Se retir0 la etiqueta del contenedor KWIK-STIK.

Se presiono una sola vez fuertemente la ampolla que se ubica en la parte de arriba
del contenedor, se liber6 el liquido de hidratacion y descendio a la parte inferior. Se
apreté la parte inferior del dispositivo para mezclar las particulas en el liquido hasta
que la solucién de particulas sea uniforme.

Seguidamente, los hisopos se sumergieron en material hidratado y se transfirieron
a dos placas de Petri que tenian medio de agar Sabouraud (se formaron rayas
longitudinalmente para facilitar el aislamiento de colonias) permitiendo la
supervivencia de la cepa fungica.

Luego se coloco en la incubadora a 37 °C por 24 horas.

2. Preparacion del inoculo

Al preparar el indculo se efectud utilizando 3 tubos de ensayo con 3 ml de solucion
salina (NaCl al 0,9 %), a través de un hisopo esterilizado se inocula directo las
colonias de las cepas, la cual se homogeniza en el mezclador de vortex, la turbidez
se ajusta a la escala de 0.5 Mc Farland (1,0 x 208UFC/ml).

20



3. Preparacion de los medios de cultivo

Agar Sabouraud este medio de cultivo es utilizado en los estudios de sensibilidad
de microorganismos (Hongos y levaduras) por su capacidad reproductiva en los
procedimientos que se realiza en la mayoria de hongos patégenos ©6),

Segun las indicaciones del laboratorio se preparo:

Se disolvio 15.6 g de suspension de polvo de Agar Sabouraud en 240 mL de agua
destilada. Inmediatamente se llevé a bafio maria hirviendo logrando una solucién
homogénea, la mezcolanza se agito frecuentemente trasvasandole en las 12 placas
Petri estériles en cada medida solidificandose no mas de 4 mm o 20 ml de agar en
cada placay posteriormente fue esterilizado en autoclave a 121 °C por 15 min, luego
dejando enfriar a 45 — 50 °C. Finalmente, se incubaron por 24 horas a 37 °C para
control de esterilidad, quedando listos para ensayo microbioldgico.

4. Inoculacién de las placas

Posteriormente de efectuar el arreglo de la turbidez, a través de un hisopo
esterilizado con el cual se llevd a cabo el sembrado en direccion horizontales
dispersando completamente el inéculo de cepas en agar Sabouraud para
Trichophyton rubrum ATCC 28188. Se dejo reposar 15 min.

5. Grupos a ensayar
Se ubicaron los discos de filtro Whatman N°3 de 6 mm, embebidos con cada
concentracion del extracto hidroalcohdlico en placas de agar Sabouraud. Se
desarrollaron tres ensayos microbiologicos, luego se incubd a temperatura de
37°C por 24 horas(9).

Grupo [: discos empapados con alcohol 96 %.

Grupo lI: discos de antimicotico Fluconazol 25 pg.

Grupo llI: discos embebidos con extracto etandlico (Sabila) a 50 %.
Grupo IV: discos embebidos con extracto etanélico (Sabila) a 75 %.

Grupo V: discos embebidos con extracto etandlico (Sabila) a 100 %.
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6. Interpretacion de los resultados

Las placas fueron incubadas por espacio de 24 horas a 37° C y se calcularon los
halos inhibitorios formados, con un vernier digital y registrar la informacion en la
ficha respectiva (Anexo A — Tabla 7). Los resultados obtenidos fueron sujetos a la
técnica de Kirby Bauer 7 (38).

* Sensibilidad Nula (-) < 8 mm de diametro.

+ Sensible (+) >8 mm < 14 mm de diametro.

* Muy sensible (++) > 14 <20 mm de diametro.

* Sumamente sensible (+++) > 20 mm de diametro.

[1.6. Métodos de anélisis estadisticos

Para el estudio de datos, se utilizd, el analisis de varianza (ANOVA), del
paquete estadistico (SPSS 25) y el cotejo de medias de halos de inhibicion.
Los datos que fueron recolectados, en una matriz Excel, los mismos que
permitieron el estudio estadistico de varianza factorial y las medidas de tendencia

central.

1.7. Aspectos Eticos

Se procurd, impedir que se contamine de bacterias, para ello se utilizd, los
medios de bioseguridad necesarios y la vestimenta, con la finalidad de no
perjudicar a los trabajadores que trabajan y transitan en dichos ambientes, de
igual manera los controles internos ambientes durante el desarrollo de la parte

experimental ©9
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[ll. RESULTADOS
3.1. Delas pruebas de analisis del extracto etandlico
Tabla 1

Determinacion del indice afrosimétrico Aloe vera (L.) Burn

Indice afrosimétrico Resultados

Prueba de espuma (saponinas) ++

LEYENDA

Abundante (+++)
Moderado (++)
Leve (+)
Ausencia (-)

Fuente: Leyenda

“En la tabla 1, Observamos la moderada presencia de saponinas lo cual, determina
el contenido del metabolito secundario saponinas en el extracto etandlico del acibar
de Aloe vera (L.) Burn (Sabila).

Tabla 2

Determinacion del pH del extracto etandlico

Muestra Temperatura (°C) Resultado

Sébila 25 5,75
LEYENDA

Acido (<7)
Neutro (=7)
Basico (>7)

Fuente: Registro de recoleccion de datos

“En la tabla 2, Se aprecia que el (Extracto Etandlico) del acibar de Aloe vera (L.) Burn
(Séabila). Presento un pH de 5,55 por consiguiente, el extracto se considera

ligeramente acido”.
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De las pruebas de solubilidad
Tabla 3

Solubilidades del extracto etandlico del acibar de Aloe vera (L.) Burn (Sabila)

SOLVENTES RESULTADOS

Etanol 96 % +++
Etanol 70 % ++
Metanol ++
Agua destilada +

Cloruro de sodio 0,9 % -
Acetona -
Cloroformo -
Acetato de etilo -
Eter de petroleo -

N-hexano -

Fuente: Registro de recoleccion de datos

LEYENDA:

(-) Insoluble

(+) Poco soluble
(++) Soluble

(+++) Muy soluble

“En la tabla 3, Se estima que el extracto etandlico del acibar de Aloe vera (L.) Burn
(Séabila), present6 una alta solubilidad en el solvente etanol 96 %, seguido de etanol
al 70 %, metanol y agua destilada”.

3.1. De la marcha fitoquimica
Tabla 4
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Marcha fitoquimica del extracto etanolico del acibar de Aloe vera (L.) Burn (Sabila).

Coloracion o
Principio Activo Nombre de la Reaccion Resultado Precipitado
Reaccion de Shinoda +++ Rojo anaranjado
Flavonoides Solucién turbia color
4+ amarillo opaco
Reaccién con Pb(CH3;COO),
Compuestos
. +++ Verde negruzco
Fendlicos
Cloruro Férrico al 5%
pp. blanco
++
Taninos Gelatina Salada
Aminoéacidos Reaccién con Ninhidrina ++ Coloracion violeta
Espuma permanencia
Saponinas Test afrosimetrico +++ mayor de 30 minutos
pp. amarillo
Reaccion NaOH al 10% ++
Cumarinas
Reaccion Dragendorff + Coloracion naranja
pp. blanco
+
Alcaloides Reaccion Mayer
Reaccion Wagner + Coloracion marrén
LEYENDA:
Muy +++
abundante
Abundante ++
Moderado +
Escaso +/-
Ausencia -




Interpretacion de los resultados:

En la tabla 4, Se observa los datos del andlisis cualitativo del extracto
etandlico del acibar de Aloe vera (L.) Burn (Sabila), en el que hallo la
existencia abundante de alcaloides, flavonoides, presencia moderada de

saponinas, presencia leve de antocianinas, taninos, esteroides y/o

triterpenoides, se acepta la hipotesis del estudio que existe presencia de

metabolitos secundarios.

3.2. De la Actividad antifungica del extracto etandlico del acibar de

Aloe vera (L.) Burn (Séabila).

Crecimiento Microbiano | Especificacion Crecimiento
- Ausencia
+/- Escaso
+ Moderado
++ Abundante
+++ Muy abundante

Tabla 5

Lectura de porcentaje de actividad antifungica sobre Trichophyton rubrum a las

24, 48y 72 horas.
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- +++ --
1
30 %
+++ += +++
2
4+ ++ “+
3
+ + +-
1
75 %
+ +/- +-
2
+i- + +
3
+/- +/- -
1
100 %
H- - -
2
3

“En la tabla 5, En la prueba de ANOVA, se aprecia el valor de sig. es 0,00
entre los grupos esto indica que hay diferencias demostrativas. “(P-valor es
menor que 0,05). Rechazando la hipétesis nula (Ho), y aceptando (H1)”.
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DECISION: En definitiva, hay evidencia estadistica significativa para indicar
qgue el extracto etandlico de Aloe vera (L.) Burn (Sabila). posee actividad
antifangica in vitro frente a cepas de Trichophyton rubrum ATCC 28188”.
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Tabla 6

Lectura de formacion de halos de inhibicion segun el porcentaje de efectividad de la concentracion del extracto de Aloe vera

Burn L.
Lectura
Concentracion 24 horas 48horas 72horas
Promedio
del extracto Lectura Lectura Lectura Lectura Lectura Lectura Lectura Lectura Lectura 3 ¥
1 2 3 1 2 3 1 2 (mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
50 % 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
75 % 4 4 4 4 5 5 5 6 6 43 4,77
100 % 4 6 6 10 10 12 14 16 16 93.99 10,44
Fluconazol 16 16 18 20 22 22 26 28 28 196 21,77
Agua destilada
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Férmula para la determinacion del porcentaje de inhibicién.

El porcentaje de Efecto Inhibitorio Relativo (PEIR) se calculé aplicando la
siguiente formula teniendo como referencia la medicion del diametro de la zona
de inhibicion del control positivo y la medicion del halo de los extractos
ensayados.

Porcentaje de Efecto Inhibitorio Relativo (PEIR)

X @ Halo de inhibicion del extracto
PEIR = x 100

X @ Halo de inhibicion del control positivo

El halo de inhibicion del desarrollo de Trichophyton rubrum promedio del extracto
etanolico de Aloe vera (L. ) Burna 75% fue de 4,77 mmy la de Fluconazol como
farmaco de referencia es 21,77 mm.

4,77
PEIR = x 100 = 21,91%

21,77

El halo de inhibicién del desarrollo de Trichophyton rubrum promedio del extracto
etanolico de Aloe vera (L. ) Burn a 100% es 10,44 mm y de la Fluconazol como
farmaco de referencia es 21,77 mm.

10,44
PEIR : x 100 % 47,96%
21,77

31



120% 100%

100%
80%
60%

40%

21 010,
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Fluconazol Concentracion

Figura 1. Porcentaje de efecto inhibitorio relativo de la Fluconazol vs. El extracto
etanolico al 100% y 75 %

Interpretacion de los resultados:

De acuerdo con lo reportado en la tabla N° 6., los resultados obtenidos de la
Lectura de formacion de los halos de inhibicion son:

El extracto a una concentracion al 50% no presentan formacion del halo de
inhibicion, por lo tanto, a dicha concentracion no posee efecto antibacteriano.

El extracto a una concentracion al 75% si presenta formacion del halo de
inhibicion en las muestras por triplicado que se realizo, el mejor resultado se
observé a las 72 h de incubado. La suma promedio fue de 43 mm y el rango
promedio de 4,77 mm.

Se reporta que el extracto a una concentracion al 100% si presenta formacion
del halo de inhibicion en las muestras por triplicado que se realizd, los resultados
fueron mas significantes en comparacién a la concentracion al 75%.

La suma promedio fue de 93.99 mm y el rango promedio de 10,44 mm.
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En las muestras procesadas por triplicado, los resultados de la Fluconazol que
se us6 como muestra control tuvo una suma promedio de 196 mm y un rango
promedio de 21,77 mm teniendo un efecto inhibitorio al 100 %. En comparacion
del extracto etanolico en concentraciones de 75% y 100% que presentd un
efecto inhibitorio del 21.91 % y 47.96% respectivamente.

Tabla 7

Porcentaje de inhibicion del extracto etanolico de Aloe vera (L. ) Burn segun
concentracion. (Expresados en %)

Concentracién del extracto vs Promedio Porcentaje Actividad
antifungico
control positivo (mm) de
inhibicién
Extracto de 75 % vs Fluconazol 4,77 21,91% Poco activo
Extracto de 100 % vs 10,44 47,96% Moderadamente

Fluconazol activo

Fluconazol 21,77 100% Activo

Interpretacion de los resultados:

Se aplicé la férmula para la determinacion del porcentaje de inhibicion, en el extracto
a una concentracion de 50% se reporta ausencia de formacion del halo de inhibicion,
Mientras que en el extracto a una concentracion de 75% reporta 21,91 % de efecto
inhibitorio tomando como referencia a la Fluconazol que tendra el 100% de efecto
inhibitorio.
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En el extracto a una concentracion de 100% reporta 47,96% de efecto inhibitorio
tomando como referencia a la Fluconazol que tendra el 100% de efecto inhibitorio.

16,67
25
15,33 ]
24 h
15
[l
- 48h
5,67 | |
72h
5 -
Fluconazol Concentracion Concentracion
Figura 2

Lectura de formacion de los halos de inhibicién segln el porcentaje de
efectividad de la concentracion del extracto etanolico de Aloe vera (L.) Burn
al 75 % y 100% vs Fluconazol a las 24, 48,y 72h

INTERPRETACION:

En el grafico de columnas muestra la comparacion entre los grupos de ensayo del estudio,
se observa importante efecto antibacteriano del Fluconazol que formé halo de inhibicién
notablemente alto (13,33 mm) en relacion con las concentraciones de 75% y 15.33 en la
concentracion del 100% del extracto etanolico de Aloe vera (L. ) Burn (Sabila), mientras
gue el halo de inhibicién de la Fluconazol fue de 16,67 sobre las cepas de Trichophyton
rubrum ATCC 28188.
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Andlisis de varianza (ANOVA) para Trichophyton rubrum ATCC 28188

“Tabla 8, Efecto inhibitorio del extracto etandlico de Aloe vera (L.) Burn al 100%
posee actividad antifingica in vitro frente a cepas de Trichophyton rubrum ATCC
28188.empleandose como control Fluconazol, se aprecia en la prueba de ANOVA,
que el valor de sig. es 0.00 entre los grupos esto indica que existen diferencias
significativas. (P-valor es menor que 0.05). Por lo tanto, se rechaza la hipétesis nula

(Ho), y se acepta la hipotesis”. (H1).

DECISION: “En definitiva, existe evidencia estadistica significativa para indicar que
el extracto etanolico de Aloe vera (L.) Burn (Sabila) presenta actividad antifangica in
vitro frente a cepas de Trichophyton rubrum ATCC 28188”.

Andlisis estadistico de los resultados obtenidos en los ensayos in vitro.

Tabla 9: Analisis de la varianza (ANOVA) de los efectos entre los halos de
inhibicidn por extracto etanolico de Aloe vera (L.) Burn en cultivos de
Trichophyton rubrum ATCC 28188 a las 24h

Analisis de varianza (ANOVA) para Trichophytun rubrum ATCC 28188
Lectura_24 hrs

ANOVA

Actividad antifingica frente a Trichophytun rubrum ATCC 28188

Suma de

cuadrados gl Media cuadratica F Sig.
Entre grupos 900,952 6 150,159 87,593 ,000
Dentro de grupos 24,000 14 1714
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Total

924,952

20

Fuente: Datos estadisticos

“‘Observamos de forma general los grupos utilizados durante el ensayo de

sensibilidad antifingica a las 24 hrs frente a la cepa de Trichophyton rubrum ATCC

28188, el numero de placas utilizadas para cada ensayo, y la media aritmética de los

diametros de los halos de inhibicion. Esto es evidencia de que los grupos

experimentales para la concentracion del 50% la media fue de 0.00 mm,el limite para

la concentracion del 75% fue de 4.00 mm, concentracion del 100% 5.33 mm y para

el control (+) Fluconazol fue de 11.33 mm, demostrando que las concentraciones del

75y 100% presentan efecto inhibidor del crecimiento de la cepa Trichophyton rubrum

ATCC 28188, menor al Fluconazol”.

Tabla 10

Contrastes post hoc y comparaciones multiples (ANOVA) de los efectos entre los

halos de inhibicidn por extracto etanolico de Aloe vera (L.) Burn en cultivos de
Trichophyton rubrum ATCC28188 a las 24h.

Comparaciéon maltiple para Trichophytun rubrum ATCC

Lectura_24 hrs

28188

Comparaciones multiples

Variable dependiente: Actividad antifungico frente a Trichophytun rubrum ATCC 28188

HSD Tukey
Intervalo de confianza al

() 95%
Antiftingicos Q) Diferenciade | Desv. Limite Limite

Antifngicos medias (I-J) Error Sig. inferior superior
Extracto Etanolico| 50% 5,333% 1,069 ,003 1,68 8,98
al 100%

75% 1,333 1,069 ,864 -2,32 4,98

Fluconazol -6,000* 1,069 ,001 -9,65| -26,9063
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Extracto Etanolico| 50% 4,000% 1,069 ,028 35 7,65
al 75%
100% -1,333 1,069 ,864 -4,98 2,32
Fluconazol -7,333*- 1,069 ,000 --10,98 -3,68
Extracto etanolico| 75% -4,000% 1,069 ,028 -7,65 -,35
al 50%
100% -5,333* 1,069 ,003 -8,98 -1,68
Fluconazol -11,333% 1,069 1,000 -14,98 -7,68
Fluconazol 50% 11,333% 1,069 ,000 7,68 14,98
75% 7,333 1,069 1,000 3,68 10,98
100% 6,000* 1,069 ,001 2,35 9,65

Fuente: Datos estadisticos

“En la tabla 10 Se observa en comparacion multiple de la prueba de HSD Tukey
donde mostré sig. (menor a 0.05 en todas las concentraciones aplicadas 50%, 75%
y 100% del extracto Agua destilada de Aloe vera (L.) Burn (Sabila), a las 24 horas”.
DECISION: Se evidencia diferencia significativa estadisticamente en todas las
concentraciones aplicadas, por lo tanto, el extracto Agua destilada de Aloe vera (L.)
Burn (Sébila) presenta actividad antifangica in vitro frente a la cepa de Trichophyton
rubrum ATCC 28188. Por lo que se rechaza la hipotesis nula Existe similitud de los

halos a diferentes concentraciones”.
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Tabla 11

Andlisis de la varianza (ANOVA) de los efectos entre los halos de inhibicién por
extracto etanolico de Aloe vera (L.) Burn en cultivos de Trichophyton rubrum
ATCC 28188 a las 48h

Actividad antifungico frente a Trichophytun rubrum ATCC 28188

HSD Tukey?
Subconjunto para alfa = 0.05
Antifungicos N 1 2 3 4
Extracto etanolico Acibar de| 3 ,00
Aloe vera L. Burn.. 50%
Extracto etanolico Acibar de 3 4,67
Aloe vera L. Burn.. 75%
Extracto etanolico Acibar de 3 10,67
Aloe vera L. Burn.. 100%
Fluconazol 3 13,33
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000

Lectura_48hrs
Fuente: Datos estadisticos

Observamos de forma general los grupos utilizados durante el ensayo de
sensibilidad antifingica a las 48 hrs frente a la cepa de Trichophytum rubrum, el
namero de placas utilizadas para cada ensayo y la media aritmética de los diametros
de los halos de inhibicion. Esto es evidencia de que los grupos experimentales para
la concentracion del 50% la media fue de 0.00 mm, para la concentracion del 75%
fue de 4.67 mm, concentracion del 100% 10.67 mm y para el control (+) Fluconazol
fue de 13.33 mm, demostrando que las concentraciones de 75y 100% presentan
efecto inhibidor del crecimiento de la cepa Trichophyton rubrum ATCC 28188 menor
al Fluconazol.

Tabla 12. Analisis de Prueba de Tukey para Trichophytun rbrum
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ATCC 28188

Comparaciones multiples

\Variable dependiente: Actividad antifingico frente a Trichophytun rubrum ATCC 28188

HSD Tukey
Intervalo de confianza al

() 95%
Antifingicos Q) Diferencia de Desv. . _lel.te L|m|t.e

Antifungicos medias (I-J) Error Sig. inferior superior
Extracto Etanolico| 50% 10,667* ,642 ,000 8,47 12,86
al 100%

75% 6,000* ,642 ,000 3,81 8,194

Fluconazol -2,667* ,642 ,013 -4,86 - 47
Extracto Etanolico| 50% ,000 ,642 1,000 -2,19 7,65
al 75% 2,19

100% -10,667% ,642 ,000 -12,86| -8,47

Fluconazol -13,333* ,642 ,000 -15,53 -11,14
Extracto etanolico| 75% -4,667* ,642 1,000 -6,86 -2,47
al 50%

100% -10,667% ,642 ,000 -12,86] -8,47

Fluconazol -13,333% ,642 ,000 -15,53] -11,14
Fluconazol 50% 13,333% ,642 ,000 11,14 15,53

75% 8,667* ,642 ,000 6,47 10,86

100% 2,667* ,642 ,013 A7 4,86

Lectura_48hrs

Fuente: Datos estadisticos

El analisis de varianza (ANOVA) a las 48 hrs, realizado entre todos los grupos

de estudio, muestra un P= 0,00 (p< 0,05) esto indica que existe diferencia

significativa entre las medias de todos los grupos analizados.
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Tabla 13
Andlisis de la varianza (ANOVA) de los efectos entre los halos de inhibicién

por extracto etanolico de Aloe vera (L.) Burn en cultivos de Trichophyton
rubrum ATCC 28188 a las 72h.

Descriptivos

Tabla 13. Comparacién mualtiple para Trichophytun rubrum ATCC

28188

Lectura_72hrs

Comparaciones multiples
Variable dependiente: Actividad antifungica frente a Trichophytun rubrum ATCC 28188
HSD Tukey
Intervalo de confianza al
0,
() ) S L N—
Antifangicos Antifingicos Diferencia de Desv. Limite Limite
medias (I-J) Error Sig. inferior superior

Extracto Etanolico| 50% 15,333* ,642 ,000 13,14 17,53
al 100%

75% 9,667* ,642 ,000 7,47 11,86

Fluconazol -1,333 ,642 415 -3,53 ,86
Extracto Etanolico| 50% ,000 ,642 1,000 -2,19 2,19
al 75% 0 "

100% -15,333 ,642 ,000 -17,53] -13,14

Fluconazol -16,667* ,642 ,000 -18,86 -14,47
Extracto etanolico| 75% -5,667* ,642 ,000 -7,86 -3,472
al 50% 0 "

100% -15,333 ,642 ,000 -17,53] -13,14

Fluconazol -16,667% ,642 ,000 -18,86 -14,47
Fluconazol 50% 16,667* ,642 ,000 14,47 18,86

4
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75%

11,000*

,642 ,000

8,81

13,19

100%

1,333

,642 ,045

-,86

3,53

La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05

Observamos de forma general los grupos utilizados durante el ensayo de

sensibilidad fangica a las 72 hrs frente a la cepa de Trichophytum rubrum, el nimero

de placas utilizadas para cada ensayo y la media aritmética de los diametros de los

halos de inhibicidon. Esto es evidencia de que los grupos experimentales para la

concentracion del 50% la media fue de 0.00 mm, para la concentracién del 75% fue

de 5.67 mm, concentracion del 100% 15.33 mm y para el control (+) Fluconazol fue

de 16.67 mm, demostrando que las concentraciones de 75y 100% presentan efecto

inhibidor del crecimiento de la cepa Trichophyton rubrum ATCC 28188 menor al

Fluconazol.

Tabla 13. Analisis de varianza (ANOVA) para Trichophytun rubrum

ATCC 28188
Lectura_72hrs
ANOVA
Actividad antifangica frente a Trichophytun rubrum ATCC 28188
Suma de Media
cuadrados gl cuadrética
F Sig.

Entre grupos 2065,619 6 344,270 556,128 ,000
Dentro de grupos 8,667 14 ,619
Total 2074,286 20

Fuente: Datos estadisticos

El andlisis de varianza (ANOVA) a las 72 hrs, realizado entre todos los

grupos de estudio, muestra un P= 0,00 (p< 0,05) esto indica que existe

diferencia significativa entre las medias de todos los grupos analizados.
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Tabla 14. Contrastes post hoc y comparaciones multiples (ANOVA) de los efectos
entre los halos de inhibicion por extracto Agua destilada de Aloe vera (L.) Burn L.

en cultivos de Trichophyton rubrum ATCC 28188 a las 48h.

Lectura_48hrs

Comparaciones multiples
\Variable dependiente: Actividad antifingico frente a Trichophytun rubrum ATCC 28188
HSD Tukey
Intervalo de confianza al
0] ) 5%
Antifingicos Antifingicos Diferencia de Desv. Limite Limite
medias (I-J) Error Sig. inferior superior
Extracto Etanolico| 50% 10,667* ,642 ,000 8,47 12,86
al 100%
75% 6,000* ,642 ,000 3,81 8,194
Fluconazol -2,667* ,642 ,013 -4,86 - 47
Extracto Etanolico| 50% ,000 ,642 1,000 -2,19 7,65
al 75% 2,19
100% -10,667* ,642 ,000 -12,86 -8,47
Fluconazol -13,333* ,642 ,00 -15,53 -11,14
Extracto etanolico| 75% -4,667* ,642 1,000 -6,86 -2,47
al 50%
100% -10,667* ,642 ,000 -12,86 -8,47
Fluconazol -13,333% ,642 ,00 -15,53 -11,14
Fluconazol 50% 13,333% ,642 ,000 11,14 15,53
75% 8,667* ,642 ,000 6,47 10,86
100% 2,667* ,642 ,013 AT 4,86

Fuente: Datos estadisticos

Observamos el analisis de comparaciones multiples entre los diferentes grupos de
estudio mediante la prueba de HSD Tukey. donde mostré sig. (0.000) menor a 0.05
en todas las concentraciones aplicadas 50%, 75% y 100% del extracto Agua
destilada de Aloe vera (L.) Burn (Sabila), a las 48 horas.

DECISION: Se evidencia diferencia significativa estadisticamente en todas las

concentraciones aplicadas, por lo tanto, el extracto Agua destilada de Aloe vera (L.)
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Burn (Séabila) presenta actividad antifingica in vitro frente a la cepa de Trichophyton
rubrum ATCC 28188. Por lo que se rechaza la hipétesis nula Existe similitud de los
halos a diferentes concentraciones.

Tabla 15

Contrastes post hoc y comparaciones multiples (ANOVA) de los efectos entre los
halos de inhibicién por extracto Agua destilada de Aloe vera (L.) Burn en cultivos
de Trichophyton rubrum ATCC 28188 a las 72h. Lectura_72hrs

Comparaciones multiples
Variable dependiente: Actividad antifingica frente a Trichophytun rubrum ATCC 28188
HSD Tukey
Intervalo de confianza al
0 3) 9%
Antifangicos Antifangicos Diferencia de Desv. Limite Limite
medias (I-J) Error Sig. inferior superior

Extracto Etanolico| 50% 15,333* ,642 ,000 13,14 17,53
al 100%

75% 9,667* ,642 ,000 7,47 11,86

Fluconazol -1,333 ,642 ,415 -3,53 ,86)
Extracto Etanolico| 50% ,000 ,642 1,000 -2,19 2,19
al 75%

100% -15,333% ,642 ,000 -17,53 -13,14

Fluconazol -16,667* ,642 ,000 -18,86 -14,47
Extracto etanolico| 75% -5,667* ,642 ,000 -7,86 -3,472
al 50%

100% -15,333% ,642 ,000 -17,53 -13,14

Fluconazol -16,667% ,642 ,000 -18,86 -14,47
Fluconazol 50% 16,667* ,642 ,000 14,47 18,86

75% 11,000* ,642 ,000 8,81 13,19

100% 1,333 ,642 ,045 -,86) 3,53

La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05

Se observa el andlisis de comparaciones multiples entre los diferentes grupos de
estudio mediante la prueba de HSD Tukey. donde mostroé sig. menor a 0.05 en todas
las concentraciones aplicadas 50%, 75% y 100% del extracto etandlico de Aloe vera
(L.) Burn (Sabila), a las 72horas.
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DECISION: Se evidencia diferencia significativa estadisticamente en todas las

concentraciones aplicadas, por lo tanto, el extracto etandlico de Aloe vera (L.) Burn

(Sabila) presenta actividad antifungica in vitro frente a la cepa de Trichophyton

rubrum ATCC 28188. Por lo que se rechaza la hipotesis nula Existe similitud de los

halos a diferentes concentraciones.

4.1.

IV. DISCUSION

Discusién de resultados

En respuesta a estudios fitoquimicos sobre extractos etanélico del Aloe vera
Burn L, la existencia de metabolitos secundarios, como alcaloides para el
desarrollo microbiano moderado, también fue abundante en flavonoides,
ademdas de otros como cumarinas, taninos y saponinas. Metabolitos que
pueden ser responsables de la actividad antifungica”.

“Los hallazgos de Azabache H., (2020) determind que el extracto etandlico de
Aloe vera (L. ) Burn presenta efecto antibacteriano in vitro, son similares a
los encontrados”. Por la presencia de los metabolitos secundarios
encontrados.

En cuanto a nuestro estudio, los resultados en el extracto etandlico de Aloe
vera (L. ) Burn (Sébila), utilizado para determinar la actividad antifingica, en
muestras de Trichophyton rubrum ATCC 28188, el extracto etandlico de Aloe
vera (L. ) Burn al 75% de concentracion demostré actividad antifingica
moderadamente significativa, mientras que el extracto etandlico de Aloe vera
(L. ) Burn en una concentracion del 100% tiene una actividad antifangica
evidente. Demostr6 una mejor actividad antifungica debido a mejores
mediciones de halo de la respuesta. Las concentraciones ensayadas de
extracto etandlico de Aloe vera Burn L., demostrando asi actividad
antifangica, dieron como resultado concentraciones de 75% y 100%. Los
hallazgos de Colque A, y col., en el 2020 determino que el extracto etanolico
de Aloe vera (L. ) Burn presenta efecto antibacteriano in vitro, son similares
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4.2.

a los encontrados. Similar al estudio antibacteriano realizado ya que posee
actividad antimicética “

Por tanto, en las pruebas mostramos una diferencia significativa (p<0.05) en
las medidas de diametro obtenidas en halos inhibitorios de Trichophyton
rubrum por diferentes cantidades de extractos etandlicos, destacando las
concentraciones del 75% y 100%. Por lo tanto, se considera que tienen una
actividad antifingica positiva en cultivos de Trichophyton rubrum . La razén
de estas diferencias en la actividad de los extractos etandlicos puede deberse
al descubrimiento de metabolitos secundarios como: cumarinas, alcaloides,
fenoles, flavonoides, que estan presentes en el extracto etandlico Aloe vera
Burn L”.

El Fluconazol farmaco control positivo fue seleccionado para comparar el
porcentaje de accion antifingica del extracto etandlico Aloe vera Burn L, por
lo que se presentaron los efectos inhibitorios relativos a concentracion es del
75% y 100%. que presentaban los valores medidos mas altos en inhibicién de
formacion de halo, en comparacién con Fluconazol, que obtuvieron valores
de 13.33 mmy 16.67 mm respectivamente.

Por lo tanto, se considera que la concentracion del 100% de extracto de
Agua dest posee un mayor efecto antifungico frente a Trichophytum rubrum.

Conclusiones
De los resultados de este estudio, podemos sacar las siguientes
conclusiones:

1. Metabolitos secundarios presentes en el extracto fueron:

alcaloides, cumarinas, saponinas, flavonoides y taninos”.

2. La tasa de actividad antifingiica del extracto etanolico de Aloe
vera Burn (Sabila) a la concentracion del 75% frente a la actividad

del Fluconazol, y el halo de inhibicién fue de 5,67 mm”.

3. El extracto etandlico de Aloe vera Burn (Sabila) en la

concentracion del 100% sobre el farmaco de control Fluconazol
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4.3.

(C) en el cultivo in vitro de Trichophyton rubrum ATCC 28188
reportd una efectividad del 75.82%, y el halo de inhibicion fue de
15,33 mm”.

4. El extracto etandlico de Aloe vera Burn (Sabila) a una

concentracion del 50% no present6 actividad en el cultivo in vitro
de Trichophyton rubrum ATCC 28188.

Recomendaciones

+ “Se recomienda proseguir estudios para la determinacion de

componentes quimicos presentes en el extracto etandlico del acibar

de Aloe vera Burn L”.

+ “Comprobar la actividad antifungica en los tallos y hojas”.

+ “Normalizar la droga o recurso vegetal y sugerir como medicina

alternativa”.
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Anexo A: INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Tabla 1. Solubilidades del extracto etanélico

SOLVENTES RESULTADOS

Etanol 96 %

Etanol 70 %

Metanol

Agua destilada

Cloruro de sodio 0,9 %

Acetona

Cloroformo

Acetato de etilo

Eter de petroleo

N-hexano

LEYENDA:

(-) Insoluble

(+) Poco soluble
(++) Soluble
(+++) Muy soluble

Tabla 2. Marcha fitoquimica del extracto etanélico



IDENTIFICACION DE METABOLITOS SECUNDARIOS

Metabolitos Secundarios

Reactivos

Resultados

Antocianinas

Prueba Cualitativa

Rvo. Dragendorff

Alcaloides Rvo. Mayer
Rvo. Wagner

Azucares Rvo. Molisch

Flavonoides Rvo. Shinoda

Aminoacidos

Rvo. Ninhidrina

Rvo. Gelatina
Taninos

Rvo. Cloruro Férrico
Estercides

Rvo. Liebermann - Burchard
Triterpenos
Saponinas Reaccion de espuma

Azucares Reductores

Rvo. Fehling

Fenoles

Rvo. Cloruro Ferrico
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Tabla 3. Actividad antifungica del extracto etandlico

Lectura
. 24 horas 48 horas 72 horas _
Concentracion del |Lectura1 |Lectura? |Lecturad [Lecturad |Lectura? |lecturad |Lectura1 [Lectura? |Lectura3 Promedio

extracto (mm) mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
mm

50 %

75 %

100 %

Ciprofloxacino

Agua Destilada
0%
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Anexo B MATRIZ DE CONSISTENCIA

ma General

Objetivo General

sis General

e ¢ Cual es la actividad antifangica in
vitro del extracto etanélico del acibar
de Aloe vera L. Burn (sabila) sobre

Trichophytom rubrum ATCC 288187

Valorar la actividad antifingica in vitro del extracto
etanolico del acibar de Aloe vera L. Burn (sabila) sobre
Trichophytom rubrum . ATCC 28818

El extracto etandlico del acibar de Aloe
vera L. Burn (sabila) presenta actividad
antifngica sobre Trichophytom rubrum .

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipdtesis Especificas

¢ Qué metabolitos secundarios,
tiene el extracto etandlico del acibar
de Aloe vera L. Burn (sabila)?

° ¢, Cual es la concentracion del
extracto etandlico del acibar de Aloe
vera L. Burn (sabila), que posee
actividad antifangica in vitro sobre

Trichophytom rubrum ATCC 288187

o sCuadl es la actividad
antifingica in vitro del extracto
etandlico del acibar de Aloe vera L.
Burn (sabila), en

comparacion con Fluconazol de 5 ug
sobre Trichophytom rubrum ATCC
288187

Detectar los metabolitos secundarios que tiene el
extracto etandlico del acibar de Aloe vera L. Burn
(sabila).

. Precisar la concentracion del extracto etandlico del
acibar de Aloe vera L. Burn (sabila) que posee actividad
antifingica in vitro sobre Trichophytom rubrum. ATCC
28818

o Determinar la actividad antifangica in vitro del
extracto etandlico del acibar de Aloe vera L. Burn (sabila)
en comparacion con Fluconazol 5 ug sobre Trichophytom
rubrum . ATCC 28818

o El extracto etandlico del acibar
de Aloe vera L. Burn (sabila) tiene
metabolitos secundarios.

o Existe una concentracion del
extracto etandlico del acibar de Aloe
vera L. Burn (sabila) que posee
actividad antifingica in vitro sobre
Trichophytom rubrum .

o El extracto etandlico del acibar
de Aloe vera L. Burn (sabila) tiene
actividad antifingica in vitro en
comparacion con Fluconazol 5 ug sobre
Trichophytom rubrum .







Anexo C OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Titulo: Actividad antifangica del extracto Agua destilada del acibar de Aloe
vera L. Burn (sabila) Sobre Trichophytom rubrum 28818 In vitro

VARIABLE INDEPENDIENTE DEFWCION DIMENSIONES ) ESCALA wocapoRes | UNDADDE EDDAFUNTO OE
CONCEPTUAL 0 0%

Dispersion obtenidadela | Concentracion Cuantitativo Ordinal 7% Focatag
limpieza de plantas a
temperatura ambients. 0 100%

Extracto etanolica de [a planta

de Aloe vera (L.) Burn (berro) OPERACIONAL +  Pocosoluble +
10 gramos de p|amas 5 Solubiidad Cualitativo Nominal ¢ Soludke H
somefieron a seleccion y o Muysoluble H
3 impieza.

Marcha fitoquimica Cualitativo Nominal ¢ Presencia 3
v Ausencia
CONCEPTUAL
Efecto de detener la
proliferacion o UNIDAD DE MEDIDA/PUNTO DE
VARIABLE DEPENDIENTE crecimiento bacterian, DIMENSIONES TIPO ESCALA INDICADORES FORMACION DE HALO
determinado mediante
el halo de inhibicion.
ACTIVIDAD antmicotica in OPERACIONAL Halo de inhibicion Cuaniitativo Ordinal Nula Nula
vitro sobre Tnichophyton ubrum | Medicion de los Sensible Sensible

diametros de los halos Medio Medio
de inhibicion con 3 Muy sensible Muy sensible

ayuda de un vernier,

Anexo D DOCUMENTOS OBTENIDOS PARA DESARROLLO DE LA
INVESTIGACION
RESOLUCION DE PROYECTO DE TESIS
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Visto: £ informe de conformidad N°16TE-UOIEYB- LM 2022 Mg Gerscn Cérdova Semanc def Proyecho de
Tesss presentado por los Bachiieres en Fasmacha y Sogeimica, ITALA FIORELA CARO BACILIO Y CARMEN
ROXANA RAMOS QUISPE.

Oue. mecante o expeciarie presentaco ITALA AIORELA CARD BACILIO Y CARNEN ROXANA RAMOS
de la Carera Prolesional de Farmacia y Bloguimica sobotan b aprobacion del Proyecio de
Tesis = MMMJMn:Moemummm

[sabila) SOBRE Trichophyton rebrum ATCC 28138 N VITRO".
Oz, ol menoonaco coouments cuenta con ks aprobacion del Mg. Gerson Cérdova Serrang, qusen ha sevisado

of Proyecto de Tesks reaizando las cbsenaciones, comecoones y apobacdn comespondecie, emfen of
Dictamen favorable y su inscrpeion comespondente;

Oue, en taf sertido se necsde of presenie Proyec de Tesis af iheo de Inscipoion de Proyecio ce Tesisen i
Odona de Geados y Thues;
Que, con tal motwo es menesier Sictar B rescluoon comespondiente,

Estando ef ODctamen de la Comsitn Revisora del Proyecto de Tess en concordancia con las disposiciones
regamentanas woenies, y en uso de las aduccnes a esie Decanatn. por la Ley Unherstana 30020 y &
Estatuto de la Universidad:

RESUELVE

PRINERO. - APROBAR «f Proyecio ce Tems: “ACTIVIDAD ANTIFUNGICA DEL EXTRACTO ETANOLICO
DE ACIBAR DE Aloe vera (L) Bum SOBRE rubrum ATCC 28138 IN VITRO",
presentado porios Sachileses: ITALA CARO BACILIO ROXANA RAMOS QUISPE. e

a Cammeca Prolesional de Farmacia y Sloquimica.

SEGUNDO. - DEJAR ESTABLECQIDO que ios bachiiores esian en condoones de continuar 2on o tdmie
respectvo para optar of Tihulo Profesional, dablendo suetarse 2 las disposiciones comensdas en o Reglamento
de Grados y thulos, feniendo en cuenta los planos aprobados.

~ (-»ﬂ:ﬁ-‘&‘.&ohnd:b-wﬂe
Talts 2
woe srmrers ode e

CERTIFICADO BOTANICO DE Aloe vera (L.) Burn
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N ee— UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS

/B ‘ 4 Universidad Del Peni, DECANA DE AMERICA ~,
?- VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO nemt g
' y |

& | psthmglonen MUSEO DE HISTORIA NATURAL S

"Ano del Fortalecimiento de la Soberania Nacional”

CONSTANCIA N°186-USM-2022

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (planta completa) recibido de Itala Fiorella Caro Bacilo y Carmen Roxana
Ramos Quispe, bachilleres de |la especialidad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimica, ha sido
estudiada y clasificada como: Aloe vera (L.) Burn. y tiene la siguiente posicion taxonomica, segtn el
Sistema de clasificacion de Cronquist (1988):

DIVISION: MAGNOLIOPHYTA
CLASE: LILIOPSIDA
SUBCLASE: LILIDAE
ORDEN: LILIALES

FAMILIA: LILIACEAE

Genero: Aloe

eseecie: Aloe vera (L.) Bumn.

Nombre vulgar: "Sabila”
Determinado por: Blgo. Mario Benavente Palacios

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime
conveniente.

Lima, 12 de diciembre de 2022

Av. Arenaies 1256, Jesws Maria
Apdo. 140434, Lima 14, Ferd 619-7000 anexo 3761,3703,3704

CERTIFICACION DE LA CEPA DE Trichophytom rubrum
28818.
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Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results .%.

Mesning of

Color

green
yellow
| _wd

Consistency Categories (A - C)

Interpretation

High consistency: The best msteh 15 3 hagh-confidence identification. The second-best usatch is (1) &
ighi-coo lidence identification in which the species is identical 10 the best match. (2) a low-conlidence
identification i which the species or genus is identical 10 the best match, o1 {3) o now-identification

Low consistency: The for lugh cousistency are not met. The best match is 2 high- or low-

B) confidence identification. second-best match 1 (1) a lugh- ot low-confidence identaficotion
which the genns 15 identcal to the best march or (2) & nonadentification
) Soc,dnnfq:ﬁ‘r}niws for lugh or lowconuuu-nut not wet
Sarrglo Name: Trichophyton nibeun
Samgie Descrigton 0ess
Samrgie ID 4ead

Semple Crestion DeteTime:  202204.24T 181419190 COXGITR
Appled MSP Library(ies): BOAL, Mycobactena Library (Dead method), Flamentous Fung Library 1.0, Ustera

Sample Name Sample © Organism (best match) Score Vatue
(..5?‘., 44431 Trichcphyton nibrum_CCS
Camments

such 8 group

lsckates of DIFFERENT SPECIES are chosely retated and cummently hard 1o (isSnguish on species level Appropniate tpecks of

are marked with the same number afer the * CC* extersion. Members of _CC6 group ars Trichophyion

aquinum { imerdigitsie / mertagrophyses / rubrum J sondurans / vickeceum and were marked as *Genus spoacies_CCE* 10 show
that these species DAloNG 10 T S&Ms group.
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PEPEGRAF. SA. RUC. 20572994290 SERIE 0002 DEL 25851 of 20850 SUNAT N* 13108563023 F.L. 27082017

Genlah (@

del Peri SAC
Tecasiogies para bs Vide
RAZON SOCIAL: GEN LAB DEL PERU S.A.C.
¥ Clows Yipangd \* 204 Uren Lima. L - PER0 (L.Carm b 20 Ve San 3

Ao Las Fotes de Promavers N* 545 Urb. Las Flos San Jusn de Lusgancio, Lime, _ims
s o-u:mtnzl-nm

| 24/04/2022 | 0030003954 I

Sr(es):  yNIVERSIDAD MARIA AUXILIADORA
Itala Fiorela Caro Bacilo
Carmen Roxana Ramos Quispe

'm"“; ASOC EL PORVENIR MZ. C LT 5 SJL

Punto de Partida: AV, LAS FLORES DE PRIMAVERA 374 - LIMA 36

.
R.U.C. 20501262260
0002-""No""0026576

2

RUC.: 20108333471

Cod. Cliente:

864 Ped N* 01811

Orden de Compra:

Numero de Pedido:

st : 024804

P s Thailaie 24/04/2024

Marca y Placa : Sr(es).
N® Licencia de Conducir : RUC.:

=' :! Compras( ) Consignacion( ) Ventas con Entrega a Terceros( ) Ventas Sujeta a Confirmacion por el

Proveedor( ) Traslado entre Establecimientos de la misma Empresal ) Devolucidn( ) Otros{ )
HO5299-A 1 UND KWIK-STIK Trichophyton rubrum ATCC® 28188%

LOTE: 444-81-7/ Vencimiento 02/03/2024
Firma y Sello
T RECIBI CONFORME
DESTINATARIO

Anexo E. EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS DEL TRABAJO DE CAMPO

Obtencion de la muestra del acibar de Aloe vera L. Burn
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(sabila)

Fotografia N° 1 Obtencion de la muestra del acibar de

Aloe vera L. Burn (sabila)

Fotografia N° 2 y 3 maceracion, filtrado de la solucién y preparacion para la
deshidratacion.
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Fotografia N° 4 y 5 evaporacion de la solucion y obtencidon del extracto seco

(melcocha)

Fotografia N° 6 y 7 preparacion de las concentraciones del extracto etandélico
al 50 %, 75 % y 100 %
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Materiales y reacciones del proceso de la solubilidad del extracto
etanolico del acibar de Aloe vera L. Burn

(sabila)

Fotografia N° 8 reactivos para la prueba de solubilidad
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Fotografia N° 9 resultados obtenidos del proceso de
solubilidad Resultados del tamizaje fitoquimico del
extracto etandlico del acibar de

Aloe vera L. Burn (sabila)
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Fotografia N° 10
ALCALOIDES-Rvo.
(+++)

Wagner

Fotografia N° 11
FLAVONOIDES
-Rvo. Shinoda

(+++)




N° 12 ALCALOIDES-
Dragendorff (+++)

Fotografia
Rvo.







Proceso de ensayo microbioldgico, analisis de sensibilidad sobre los
cultivos para determinar la actividad antifungica.

Fotografia N° 13 material requerido disponible en mesa de
trabajo previamente desinfectado




Fotografia N° 14 y 15 kwik-stik contenidos con los pallets de cepas

liofilizados







Fotografia N° 16, 17,18, 19 y 20 Resultados del antibiograma



