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RESUMEN 
 
 

Objetivo: Evaluar la actividad antibacteriana del extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. (Totumo) frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 

Metodología: El estudio presentó enfoque cuantitativo, diseño experimental y 

prospectivo.  La población estuvo representada por 5 kilogramos de hojas de 

Crescentia cujete L. recolectado del distrito de Pomahuaca, provincia de Jaen-

Cajamarca, la muestra fue 2 kilogramos de hojas; el extracto se obtuvo por 

maceración etanólica y el estudio microbiológico se realizó por difusión en pozo, la 

estadística se basó en un nivel de significancia del 0.05 mediante las pruebas de 

ANOVA y Tukey. 

Resultados: Entre los hallazgos se obtuvieron halos de inhibición de 

13,35+0,52mm para la concentración al 50%, de 14,41+0,34mm para el extracto al 

75% y de 15,28+0,45mm para el extracto al 100%, con respecto al control negativo 

el halo de inhibición promedio fue 6,01+0,39mm y el control positivo 14,41+0,34mm 

26,97+0,32mm; este último resultó presentar mayor actividad antibacteriana que el 

extracto de la planta mediante el análisis estadístico y la escala de Duraffourd.  

Conclusión: El extracto etanólico de las hojas de Crescentia cujete L. frente a 

Staphylococcus aureus ATCC 25923, presenta actividad antibacteriana a las 

concentraciones del estudio al 50%, 75% y 100%. 

Palabras clave: Actividad antibacteriana, Crescentia cujete, Staphylococcus 

aureus, Totumo.  
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ABSTRACT 
 
 

Objective: To evaluate the antibacterial activity of the ethanolic extract of the leaves 

of Crescentia cujete L. (Totumo) against Staphylococcus aureus ATCC 25923 

Methodology: The study presented a quantitative approach, experimental and 

prospective design, the population represented by 5 kilograms of Crescentia cujete 

L. leaves collected from the Pomahuaca district, Jaen-Cajamarca province, the 

sample was 2 kilograms of leaves; the extract was obtained by ethanolic maceration 

and the microbiological study was carried out by diffusion in the well, the statistics 

were based on a significance level of 0.05 through the ANOVA and Tukey tests. 

Results: Inhibition halos of 13.35+0.52mm were obtained for the 50% 

concentration, 14.41+0.34mm for the 75% extract and 15.28+0.45mm for the 100% 

extract. with respect to the negative control, the average inhibition halo was 

6.01+0.39mm and the positive control 14.41+0.34mm 26.97+0.32mm; the latter 

turned out to present greater antibacterial activity than the plant extract through 

statistical analysis and the Duraffourd scale. 

Conclusion: The ethanolic extract of the leaves of Crescentia cujete L. against 

Staphylococcus aureus ATCC 25923, presents antibacterial activity at the study 

concentrations (50%, 75% and 100%). 

Key words: Antibacterial activity, Growthia cujete, Staphylococcus aureus, Totumo. 
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I. INTRODUCCIÓN 

 

Con el descubrimiento de la penicilina en 1928 se marcó un gran paso en la lucha 

contra las bacterias abriendo camino a la producción a gran escala por la 

industria farmacéutica en la actualidad de aproximadamente 100000 toneladas 

anuales de antibióticos a nivel mundial; sin embargo, la resistencia bacteriana 

está convirtiendo esta situación en una constante lucha, teniendo que recurrir al 

descubrimiento de nuevas fuentes que ayuden a combatir a las bacterias1.  

Una de las bacterias que se ha observado viene presentando altos índices de 

resistencia bacteriana es Staphylococcus aureus además de ser una de las 

bacterias que conviven con el hombre por encontrarse en todos los ambientes, 

lo que la vuelve extremadamente infectiva, aunque las cepas más resistentes se 

encuentran a nivel nosocomial ya se vienen presentando cepas resistentes a 

nivel de la comunidad2.  

Aunque hay diferencias en la tasa de consumo de antibióticos en los diferentes 

países y regiones, se estima que, si elegimos un día cualquiera, en un hospital 

cualquiera, alrededor del 30% de los pacientes ingresados estará siguiendo una 

pauta antibiótica. En cuanto al consumo antibiótico, el país español se sitúa sobre 

la media europea, con unas cifras estimadas del 46%. En salud humana, se 

calcula que la pauta inadecuada de un tratamiento antibiótico ocurre en cerca del 

50% de las ocasiones, ya sea en el ámbito intrahospitalario como comunitario. 

En España, la prescripción de cefalosporinas y fluoroquinolonas es 

especialmente elevada3. 

En América Latina, se realizó un estudio donde se encontró que Staphylococcus 

aureus es causante de infecciones transmitidas por alimentos. En Brasil se 

analizaron 114 muestras de alimentos preparados y carnes crudas de un hospital 

público donde 98 dieron positivo para Staphylococcus aureus meticilino 

resistente (SARM), en Colombia el 18.5% de 65 muestras de queso y el 27% de 

leche estaban contaminadas con SARM4. 

A nivel nacional, diversos estudios como el realizado por Martinez A, et al (2017) 
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en Lima evidenciaron presencia de Staphylococus aureus meticilino resistente, 

donde se analizaron muestras procedentes del hospital encontrándose que el 

55% de los pacientes presentan Staphylococus aureus meticilino resistente las 

que generalmente se asocian con enfermedades de la piel y mucosas, siendo 

esta bacteria resistente a eritromicina y azitromicina5. 

En el departamento de Lambayeque el Hospital Regional (2022), realizaron una 

investigación donde se encontró una elevada resistencia de la bacteria 

Staphylococcus aureus. Se evaluaron 303 muestras del cual el 83.17% fueron 

portadores de S. aureus, encontrándose mayormente en la zona nasal y 

faríngea, además presentó una resistencia para Oxacilina del 94.07% y para 

tetraciclina del 45.53%, atribuyéndose la causa al uso de fluoroquinolonas6. 

Con respecto a la pregunta de investigación se formuló: ¿Presentará actividad 

antibacteriana el extracto etanólico de las hojas de Crescentia cujete L. (Totumo) 

frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923?.  

 

Crescentia cujete L. pertenece a la familia Bignoniaceae, se propaga a través de 

sus semillas y se cultiva en todas las regiones del mundo, sin embargo, no 

soporta temperaturas por debajo de 0°C. Es conocido también 

internacionalmente como "fruta/árbol milagroso" o a veces "árbol de calabaza". 

Es un árbol con flores de tamaño pequeño o mediano que crece hasta 10 metros 

y desarrolla muchas ramas arqueadas. Cada rama desarrolla grupos cerrados 

de hojas que generalmente están dispuestas alternativamente. Las hojas verdes 

son romas en la punta y estrechadas en la base, creciendo hasta 17 centímetros 

de largo, y tienen una superficie superior brillante. También desarrolla flores a 

partir de los brotes que están directamente unidos al tronco principal. El fruto es 

redondeado, ovalado u oblongo, mide 20 centímetros de diámetro o más, y en 

su mayoría verde o a veces violáceo cuando es joven y luego se vuelve marrón 

a medida que madura7,8. 

Se sabe que el fruto del Crescentia cujete L. tiene muchas propiedades 

medicinales que se establecieron desde hace mucho tiempo para tratar muchas 

enfermedades. Los estudios han sugerido propiedades antibacterianas, 
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antidiabéticas, neutralizantes del veneno de serpiente, antiangiogénicas, 

depresivas del SNC, antimicrobacterianas, antiinflamatorias, citotóxicas, 

cicatrización de heridas, agregación antiplaquetaria y antihelmínticas. Por lo 

tanto, la fruta totumo se conoce como la "fruta milagrosa". Su corteza también se 

utiliza para la diarrea mucoide y para limpiar heridas. Además, cuando la fruta es 

hervida se emplea como antidiarreico, para dolores de estómago, resfriado, 

bronquitis, tos, asma y uretritis9.  

Diversos estudios comprobaron que Crescentia cujete L. presenta principios 

como saponinas, flavonoides, cardenólidos, taninos y compuestos fenólicos, 

además otros como sodio y el fósforo que tienen altas concentraciones medias 

al igual que la sacarosa, la fructosa, la galactosa, otro estudio revelo que existe 

también la presencia de glucósidos cardíacos, taninos y antraquinonas10,11. 

Algunos compuestos bioactivos de Crescentia cujete han sido aislados e 

identificados a través de técnicas espectrofotométricas, como tamizaje 

fitoquímico y cromatográfico preliminar, tal es el caso de metabolitos importantes 

como ácidos orgánicos, saponinas, fenoles y taninos. Los ácidos orgánicos 

actúan como antiinflamatorios y antiespasmódicos, los taninos tienen acción 

bactericida y fungicida, mientras que las saponinas tienen actividad 

antimicrobiana y espermicida. También se ha evidenciado antraquinonas y 

cardenólidos, que al ser aislados o extraídos en forma de fitocomplejo, pueden 

ser utilizados en la producción de fitofármacos12. 

Asímismo, con respecto a, Staphylococcus aureus es un coco grampositivo que 

coloniza la mucosa nasal y la piel de individuos sanos. Este organismo es 

caracterizado como causal de varias enfermedades infecciosas a la piel o tejidos 

blandos, incluso enfermedades sistémicas y letales. En particular, meticilina-

resistentes. S. aureus (MRSA) es un organismo peligroso debido a su resistencia 

a múltiples antibióticos y su capacidad de formación de biopelículas13,14.  

S. aureus posee un factor de virulencia específico llamado coagulasa, que 

desempeña un papel importante en la formación de biopelículas durante las 

infecciones. La coagulasa se une a la protrombina del huésped y forma 

complejos de estafilotrombina activa, que convierte el fibrinógeno monomérico 
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soluble en fibrina insoluble autopolimerizable y activa una cascada de 

coagulación. Este fenómeno se ha utilizado en laboratorios de microbiología 

clínica como prueba de coagulasa para poder diferenciar especies de 

Staphylococcus spp. En los últimos años, algunos informes han sugerido que S. 

aureus utiliza la fibrina y el fibrinógeno reclutados por la coagulasa para formar 

la estructura de la biopelícula15. 

Informes anteriores demostraron evidencias de resistencia a los antibióticos en 

bacterias formadoras de biopelículas. Incluso en condiciones sin plasma; estas 

bacterias exhiben una alta resistencia a una variedad de antibióticos. La barrera 

a la acumulación y penetración de antibióticos debido a la estructura de la 

biopelícula, además de la naturaleza tolerante y estática de las bacterias, son 

cruciales para la resistencia a los antibióticos en este tipo de bacterias16.  

Los antecedentes internacionales del estudio se basan en los trabajos de: 

Nurjanah S. et al (2021), quienes elaboraron una crema a base de un extracto 

de hojas de Crescentia cujete y determinaron su potencial antibacteriano contra 

cepas de Staphylococcus aureus. La crema con el extracto demostró efectividad 

al inhibir a S. aureus con halo de inhibición a una concentración del 15% con un 

promedio de halo de 11,52 ± 0,95mm, concluyendo que la crema de Crescentia 

cujete en crema presenta actividad antibacteriana contra Staphylococcus 

aureus17. 

También, Ridwanuloh D. et al (2021), en su publicación elaboraron un extracto 

etanólico a partir del fruto Crecentia cujete L. con el propósito de identificar sus 

metabolitos activos y determinar por el método de difusión en pozo el potencial 

antibacteriano sobre Staphylococcus aureus y Eschericia coli. Los metabolitos 

encontrados fueron alcaloides, flavonoides, saponinas y triterpenoides; con 

respecto al potencial antibacteriano, mostró que el extracto etanólico puede 

inhibir la bacteria Staphylococcus aureus con un halo inhibitorio promedio de 

17,2mm al 100%, en concentración del 50% formó un halo de 14,85mm, al 25% 

un halo de 13,56 mm, al 12,5% un halo de 13,36 mm y al 6,25% su halo fue de 

11,46mm de diámetro18, por lo tanto concluye, que el extracto etanólico del fruto 

Crecentia cujete L. presenta actividad antibacteriana18. 
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Por su parte, Balogun F. et al (2021), elaboraron un estudio con el objetivo de 

analizar los compuestos fitoquímicos, así como las propiedades antibacterianas 

del extracto etanólico de hojas de Crescentia cujete L. en colonias 

Staphylococcus aureus, S. dysenteriae, S. paratyphi, E. coli, B. subtilis y B. 

cereus a través del método de copa de agar y difusión en disco a diferentes 

concentraciones. Todas las cepas fueron sensibles al extracto etanólico y los 

halos de inhibición promedio fueron de 20.06 mm después de 48 horas de 

exposición con el extracto, concluyendo que existe actividad antibacteriana del 

extracto etanólico de hojas de Crescentia cujete L. en colonias Staphylococcus 

aureus, S. dysenteriae, S. paratyphi, E. coli, B. subtilis y B. cereus 19.  

Hasanah U. et al (2018), definieron como objetivo en su estudio, determinar la 

actividad antibacteriana y la Concentración Mínima Inhibitoria (MIC) del extracto 

etanólico de cáscara y pulpa del fruto de Crescentia cujete contra 

Staphylococcus aureus y Escherichia coli. El análisis antibacteriano no mostró 

zona de inhibición en ambos extractos contra E. coli, pero sí, sobre el crecimiento 

de Staphylococcus aureus a la concentración de 80% y 100%. La CIM del 

extracto etanólico de la cáscara del fruto de Crescentia cujete sobre el 

crecimiento de S. aureus se obtuvo a una concentración del 65%, el estudio 

concluyo que el extracto etanólico de cáscara y pulpa del fruto de Crescentia 

cujete presentan actividad antibacteriana contra Staphylococcus aureus y 

Escherichia coli20.  

Onculada M, Mabasa M (2017) mediante su investigación en la India, la cual se 

centró en el estudio del potencial antimicrobiano del fruto de Crescentia cujete, 

también conocido como árbol de Calabasa contra infecciones comunes de 

Staphylococcus aureus, una bacteria grampositiva, y Escherichia coli, que es una 

bacteria gramnegativa. En la metodología empleada los extractos acuosos del 

fruto se obtuvieron por maceración durante 24 horas a temperatura ambiente, el 

diseño de la investigación experimental se utilizó a través del método de difusión 

del disco. Los resultados del estudio no revelaron ningún efecto antibacteriano 

del extracto etanólico del fruto de Crescentia cujete contra Staphylococcus 

aureus y Escherichia coli.(1) 
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Hartati, H, et al. (2017) mediante su investigación realizada sobre la actividad 

antimicrobiana de extracto de hoja L de Crescentia cujete contra Staphylococcus 

aureus, Escherichia coli y Candida albicans, este estudio tuvo como objetivo 

probar la actividad antimicrobiana del extracto de hoja L de Crescentia cujete 

contra Staphylococcus aureus, Escherichia coli y Candida albicans. El método 

empleado fue la maceración la cual se utilizó para extraer de las hojas de 

Crescentia cujete L los metabolitos secundarios, utilizando dos disolventes, el 

etanol al 70% y acetato de etilo. El rendimiento del extracto de etanólico de la 

hoja L de Crescentia cujete obtuvo un rendimiento de más del 28,5% en 

comparación con el 4,4% de extracto de acetato de etilo. Se concluyó que el 

extracto etanólico de la hoja de Crescentia cujete L presentó actividad 

antimicrobiana, ya que logró inhibir el crecimiento de Staphylococus aureus, 

Escherichia coli y Candida albicans a una concentración del 10%, sin embargo, 

el extracto obtenido con acetato de etilo no presento dicha actividad.(2) 

Por último, Ortiz, M. et al (2016), publicaron un artículo donde evidenciaron 

mediante un examen fitoquímico la presencia de metabolitos activos del extracto 

hidroalcohólico de la hoja de Crescentia cujete y se elaboró un gel tópico con el 

extracto sobre una herida con edema. Los metabolitos encontrados en el extracto 

fueron esteroles, triterpenos, saponinas, taninos, flavonoides, quinonas y 

cumarinas, asimismo, la formulación en gel con extracto hidroalcohólico de 

Crescentia cujete presento una leve acción antiinflamatoria21.    

El presente estudio se plantea en atención al aumento desmesurado de 

resistencia por parte de Staphylococcus aureus hacia los fármacos, más aún 

cuando es un agente de fácil transmisión en las personas, pudiendo causar 

problemas sanitarios en la sociedad. Por ello, a través de este estudio se desea 

encontrar que las hojas de Crescentia cujete L. preparadas en extracto con 

etanol tengan efecto antibacteriano in vitro sobre Staphylococcus aureus ATCC 

25923 para brindar un beneficio sanitario a la comunidad, ya que la especie 

vegetal es muy común en algunas poblaciones y de fácil acceso. Además, 

ayudaría a aminorar los niveles de la resistencia bacteriana y algunas 

enfermedades infecciosas.     
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El objetivo general de la investigación es evaluar la actividad antibacteriana del 

extracto etanólico de las hojas de Crescentia cujete L. (Totumo) frente a 

Staphylococcus aureus ATCC 25923.  

Ante esta situación nos planteamos la hipótesis general: El extracto etanólico de 

las hojas de Crescentia cujete L. (Totumo) a la concentración de 50%, 75% y 

100% presenta actividad antibacteriana frente a Staphylococcus aureus ATCC 

25923. 
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II. MATERIALES Y MÉTODOS 

II.1. Enfoque y diseño de la investigación 

 
- Enfoque Cuantitativo: Porque busca determinar mediante estudios 

estadísticos en las variables la relación de causalidad.  

- Diseño experimental: Porque el investigador intervendrá mediante la 

modificación y estimulación de las variables para demostrar su relación.  

- Estudio prospectivo. Porque los datos serán recolectados en un tiempo 

posterior al estudio de las variables de experimentación22–24. 

II.2. Población, muestra y muestreo 

 
Población: Estuvo constituido por 5 kilogramos de hojas de Crescentia 

cujete L. recolectado en el distrito de Pomahuaca, de la provincia de Jaen, 

departamento Cajamarca ubicada a una distancia de 5.9272° de latitud Sur 

y una longitud Oeste de 79.2327°. 

La especie vegetal fue identificada por un profesional botánico de la 

Universidad Mayor de San Marcos, quien confirmó la especie en estudio 

mediante emisión del certificado de taxonómico de la planta. 

Muestra: Se empleó 2 kilogramos de hojas de Crescentia cujete L. que 

cumplió los siguientes criterios 

Criterio de inclusión: Muestra fue fresca, sin signos de contaminación o 

plaga, recolectada directamente de la planta. 

Criterio de exclusión: Muestra correspondiente a otra especie en estudio, 

recolectada de otra área geográfica o en otro momento. 

 

Unidad de análisis: representada por la cepa microbiológica 

correspondiente a la bacteria Staphylococcus aureus 25923, la que fue 

proporcionada por el Laboratorio GenLab SAC, quien brindó la certificación 

análisis de la bacteria. 

 

Muestreo: Aleatorio simple, porque la muestra fue recolectada al azar 

otorgando la misma probabilidad de selección dentro de todo el terreno de 
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cultivo. 

 

II.3. Variables de investigación 

 
Variable independiente: Extracto etanólico de las hojas de Crescentia 

cujete L. (Totumo). 

• Definición conceptual. Producto de consistencia pastosa obtenida de 

las hojas de la planta y que presenta sustancias activas de la misma.  

• Definición operacional. Producto obtenido por maceración de las 

hojas de Crescentia cujete L.  

 

Variable dependiente: Actividad antibacteriana frente a Staphylococcus 

aureus 25923  

• Definición conceptual. Inhibición en el crecimiento de Staphylococcus 

aureus 25923 

• Definición operacional. Medición del halo de inhibición formado en los 

cultivos de Staphylococcus aureus 25923 

 
II.4. Técnicas e instrumentos para la recolección de datos 

Ficha de recolección de datos para la actividad microbiológica:  

• La ficha de recopilación de datos para la actividad microbiológica, se 

realizó siguiendo la información proporcionada por Vásquez y Barturen 

(2021)25, la ficha recogió el registro de la actividad microbiológica basada 

en la zona de inhibición formada y estuvo dividida en grupos de 

tratamiento experimental (50%, 75% y 100%) de los grupos control 

etanol y ceftriaxona (100mg/mL), tomando en consideración 15 

repeticiones para cada grupo de tratamiento. 
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II.5. Plan metodológico para la recolección de datos 

 
II.5.1 Elaboración del extracto 

La elaboración del extracto se realizó siguiendo el método propuesto por 

Vásquez y Barturen (2021)25, las hojas seleccionadas de Crescentia cujete L. 

fueron lavadas con agua corriente y desinfectadas con hipoclorito de sodio al 

0.1% v/v disuelto en agua por 3 minutos, y luego fueron lavadas nuevamente 

para eliminar el hipoclorito de sodio, luego fueron llevadas sobre papel Kraft a 

una mesa a corriente de aire directa pasa su secado y posterior deshidratación 

en estufa. 

Luego fueron trituradas y pulverizadas en un molinillo de sincronización seco.  

El pulverizado fue colocado en frascos ámbar de 4.0 litros de capacidad donde 

se agregó el doble en volumen de etanol de 96°, se dejó macerar por 10 días 

a temperatura ambiente, agitando cada 12 horas por 5 minutos. 

Trascurrido este tiempo el macerado fue filtrado con papel de filtro Whatman 

Nro. 01 y el filtrado se colocó en la estufa a 45°C hasta evaporación completa. 

El extracto obtenido fue preparado a las concentraciones del 50% (50 mg/mL), 

75% (75 mg/mL) y 100% (100 mg/mL), mediante pesada directa y disolución 

con etanol de 96°, los extractos fueron ser colocados en frascos ámbar y 

rotulados 

 

II.5.2 Actividad antibacteriana 

El desarrollo de la actividad antibacteriana se realizó siguiendo el método 

propuesto por Alvarez B (2020)26, la cepa de Staphylococcus aureus 25923 

una vez adquirida, fue suspendida en caldo TSA y puesta en incubación por 

24 horas a 37°C, posteriormente con un hisopo se sembró en estrías en agar 

Braid Parker por 48 horas y llevadas a incubación por 24 a 48 horas, se 

visualizó el crecimiento de colonias.  

Se preparó el inóculo tomando dos asadas con un asa bacteriológica de las 

colonias y suspendiendo en 10 ml de agua destilada en un tubo de ensayo, 

se realizaron tantas diluciones sean necesarias para alcanzar el patrón de 

McFarland de 0.5. 

De este último tubo se realizaron los sembrados en placa Petri con agar 

Miuller Hinton en 30 placas Petri donde se dividieron en dos grupos de 15 
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placas cada una, en el grupo I se prepararon 3 pocitos de 6 mm de diámetros 

y en el otro grupo II se prepararon 2 pocitos, en el grupo I, se rotulo cada pozo 

con los valores de 50%, 75% y 100% donde se colocaron 30 uL de los 

extractos respectivamente según la concentración. En el grupo dos se 

aplicaron 30 ul de etanol 96° (control negativo) y ceftriaxona 100 mg/ml 

(control positivo). 

Las placas se llevaron a incubación por 24 horas a 37°C + 1 y luego de este 

tiempo se verificaron los halos de inhibición formados y procedió a realizar las 

mediciones de las zonas de inhibición mediante el vernier digital para 

posteriormente registrarlo en la ficha de recolección de datos. 

 

II.6. Procesamiento del análisis estadístico 

 
Mediante el análisis estadístico se logró demostrar la hipótesis del estudio, 

para lo cual se determinaron los valores de media y desviación estándar de 

los halos de inhibición, así mismo, se aplicaron pruebas de normalidad para 

luego aplicar las pruebas inferenciales de ANOVA y Tukey con un nivel de 

significancia del 0.05.  

 

II.7. Aspectos éticos 
 
Los principios éticos tomados en cuenta para el estudio experimental, se 

aplicó las normas de bioseguridad a nivel del laboratorio de microbiología, 

considerando las estrictas medidas de control ante la presencias de seres 

vivos con alta capacidad de contaminación cruzada. Asimismo, el trabajo de 

investigación representó un gran esfuerzo de las autoras y por lo tanto recae 

la responsabilidad de ser el caso de dar soluciones inmediatas y oportunas  

ante la posibilidad de resultados adversos durante el desarrollo  

experimental27,28. 
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III. RESULTADOS 

Tabla 1. Actividad antibacteriana del extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. a la concentración de 50%, 75% y 100% frente a 

Staphylococcus aureus ATCC 25923 

 

Diámetro del halo de inhibición 

 N 
Medi

a 

Desviaci
ón 

estándar 

Error 
están
dar 

95% Intervalo 
de confianza 
para la media 

Mínim
o 

Máxim
o Límite 

Superi
or 

Límit
e 

Inferi
or 

Ext. Etan. 
Totumo - 

50% 

1
5 

13,35 0,52 0,13 13,06 13,64 12,48 14,18 

Ext. Etan. 
Totumo - 

75% 

1
5 

14,41 0,34 0,09 14,22 14,60 13,65 15,13 

Ext. Etan. 
Totumo - 

100% 

1
5 

15,28 0,45 0,12 15,03 15,53 14,35 16,03 

Control 
Negativo (Et) 

1
5 

6,01 0,39 0,10 5,80 6,23 5,17 6,53 

Control 
Positivo 

(Ceftriaxona 
100 mg/mL) 

1
5 

26,97 0,32 0,08 26,79 27,14 26,39 27,40 

Fuente: Elaborado por las investigadoras 

 

En la Tabla 1, se muestra los valores medio de halos de inhibición de cada grupo, 

con respecto al grupo de los extractos etanólicos de las hojas de Crescentia 

cujete L. a la concentración de 50%, 75% y 100% frente a Staphylococcus aureus 

ATCC 25923 se formaron halos de inhibición de 13,35+0,52mm para la 

concentración al 50%, de 14,41+0,34mm para el extracto al 75% y de 

15,28+0,45mm para el extracto al 100%, con respecto al control negativo se 

obtuvo un halo de inhibición promedio de 6,01+0,39mm y el control positivo fue 

de 14,41+0,34mm 26,97+0,32mm; así mismo, se muestra la estadística 

descriptiva para cada grupo de datos en relación a su desviación y error 

estándar, sus intervalos de confianza al 95% y los valores máximo y mínimo 
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encontrados.  

 

Figura 1. Actividad antibacteriana del extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. a la concentración de 50%, 75% y 100% frente a 

Staphylococcus aureus ATCC 25923 

 
          Fuente: Elaborado por las investigadoras 

 
 

En la Figura 1, se observa el comportamiento de los grupos experimentales y 

control en función del tamaño del halo de inhibición obtenido, se muestran un 

valor mínimo para el control negativo (etanol) de 6,01mm; seguidos por los halos 

de inhibición de los extractos etanólicos de las hojas de Crescentia cujete L. a la 

concentración de 50%, 75% y 100% con halos de inhibición de 13,35mm; 

14,41mm y 15,28mm respectivamente y como valor máximo el obtenido por el 

control positivo (ceftriaxona 100 mg/mL) con un halo de 26,97mm, mostrando 

este último el mayor efecto antibacteriano sobre Staphylococcus aureus ATCC 

25923. 
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Análisis estadístico de la distribución normal y homogeneidad de las varianzas 

de los grupos de datos 

Tabla 2. Prueba de distribución normal 

 

 

Grupos de trabajo 

Shapiro-Wilk 

 Estadístico df Sig. 

Diámetro del 

halo de 

inhibición 

(mm) 

Ext. Etan. Totumo - 50% 0,969 15 0,849 

Ext. Etan. Totumo - 75% 0,967 15 0,806 

Ext. Etan. Totumo - 100% 0,947 15 0,472 

Control Negativo (Et) 0,933 15 0,305 

Control Positivo 

(Ceftriaxona 100 mg/mL) 
0,954 15 0,589 

Fuente: SPSS ver. 26 

 

En la Tabla 2, se muestra el análisis realizado mediante el software estadístico 

SPSS ver. 26 para determinar la distribución normal de los grupos de datos 

recolectados, la prueba seleccionada según las características de los datos fue 

la prueba de Shapiro-Wilk por la cantidad de datos recolectados en cada grupo, 

se observa que todos los grupos cumplen con una distribución normal luego de 

comparar sus valores de significancia, superior al valor alfa de significancia del 

estudio (0,05). 
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Tabla 3. Prueba de homogeneidad de varianzas (Levene) 

 

Estadístico 

de Levene 
df1 df2 

p-

valor 

Diámetro 

del halo de 

inhibición 

Basado en la media 1,538 4 70 0,201 

Basado en la 

mediana 
1,227 4 70 0,307 

Basado en la 

mediana con ajuste 

de df 

1,227 4 58,304 0,309 

Basado en la media 

recortada 
1,515 4 70 0,207 

Fuente: SPSS ver. 26 

 

En la tabla 3, mediante la prueba de Levene o de homogeneidad de varianzas 

determinamos el comportamiento homogéneo observado en el desarrollo del 

estudio en cada grupo de trabajo, del análisis realizado se observa con respecto 

al valor basado en la media un valor p (0,201); superior al valor de 0,05; por lo 

tanto, se confirma que los datos recolectados en cada grupo de trabajo presentan 

homogeneidad de varianzas. 

 

Comparación de la actividad antibacteriana del extracto etanólico de las 

hojas de Crescentia cujete L. con ceftriaxona frente a Staphylococcus 

aureus ATCC 25923 

 

CONTRASTACIÓN DE LA HIPOTESIS:  

H0: El extracto etanólico de las hojas de Crescentia cujete L. (Totumo) no 

presenta mayor actividad antibacteriana que ceftriaxona frente a Staphylococcus 

aureus ATCC 25923 

H1: El extracto etanólico de las hojas de Crescentia cujete L. (Totumo) presenta 

mayor actividad antibacteriana que ceftriaxona frente a Staphylococcus aureus 

ATCC 25923 
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Tabla 4. Análisis de la varianza (ANOVA) 

Diámetro del halo de inhibición 

 

Suma de 

cuadrad

os 

df 

Media 

al 

cuadra

do 

F 
p-

valor 

Entre grupos 3403,861 4 850,965 
5064,9

53 
0,000 

Dentro de los 

grupos 
11,761 70 0,168   

Total 3415,622 74    

Fuente: SPSS ver. 26 

 

En la tabla 4, mediante la prueba de ANOVA se observó diferencias 

estadísticamente significativas con respecto al tamaño del halo inhibición 

promedio de los grupos analizados, mediante la comparación del p-valor (0,00) 

inferior al valor alfa de 0,05 el cual representa el nivel máximo aceptable por el 

estudio; por lo que se decide rechazar la hipótesis nula y aceptar la hipótesis 

alterna que confirma que existen grupos con diferente efecto antibacteriano. 
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Tabla 5. Análisis por sub grupos homogéneos mediante la prueba de Tukey 

 

Diámetro de Inhibición 

HSD Tukeya 
Grupos de 

trabajo 
N Subconjunto para alfa = 0.05 

  
 1 2 3 4 5 

Control 
Negativo (Et) 

10 6,01     

Ext. Etan. 
Totumo - 50% 

10  13,35    

Ext. Etan. 
Totumo - 75% 

10   14,41   

Ext. Etan. 
Totumo - 

100% 
10    15,28  

Control 
Positivo 

(Ceftriaxona 
100 mg/mL) 

10     26,97 

Sig.  1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos. 

a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 10,000. 

Fuente: SPSS ver. 26 

 

En la tabla 5, luego del análisis de la varianza mediante la prueba de ANOVA, 

se procedió a confirmar las diferencias estadísticamente significativas de los 

grupos estudiados relacionándolas entre sí, para lo cual se aplicó la prueba de 

Tukey, el análisis de esta prueba encontró diferencias significativas en todos los 

grupos de datos, así mismo, no se encontró actividad antibacteriana similar a la 

ceftriaxona, siendo este último superior a los extractos etanólicos de las hojas de 

Crescentia cujete L.  

 

Decisión: Por lo tanto, se rechaza la H1 y acepta la hipótesis H0 que confirma 

que el extracto etanólico de las hojas de Crescentia cujete L. (Totumo) no 

presenta mayor actividad antibacteriana que ceftriaxona frente a Staphylococcus 

aureus ATCC 25923 
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Tabla 6. Sensibilidad antibacteriana según la escala de Duraffourd 

Tratamiento 
Sensibilidad 

nula 
< 8 mm 

Sensible 
8–14 
mm 

Muy 
sensible 

14-20 mm 

Altamente 
sensible 
> 20 mm 

Control Negativo (Et) 6,01    

Ext. Etan. Totumo - 
50% 

 13,35   

Ext. Etan. Totumo - 
75% 

  14,41  

Ext. Etan. Totumo - 
100% 

  15,28  

Control Positivo 
(Ceftriaxona 100 

mg/mL) 
   26,97 

Fuente: Elaboración propia 

 
 

En la tabla 6, se representan los halos promedios obtenidos por los grupos de 

tratamiento y control mediante la escala de Duraffourd, donde se puede apreciar 

que Staphylococcus aureus ATCC 25923 presenta Sensibilidad Nula al grupo 

control negativo, es sensible al extracto etanólico de totumo al 50%, es muy 

sensible al extracto al 75% y 100%; y es altamente sensible al control positivo 

(ceftriaxona).  
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IV. DISCUSIÓN 

 

IV.1.  Discusión de resultados 

 

La búsqueda de nuevas plantas que presenten metabolitos secundarios 

con poder antibacteriano es una de las principales preocupación de los 

investigadores de todo el mundo, debido al incremento de bacterias con 

alto poder infectivo y resistencia a los antibacterianos comunes, en tal 

sentido, cualquier aporte en este campo resulta de gran impacto en el 

futuro, en tal sentido, se consideró la presente investigación sobre una 

planta poco conocida pero que evidencia propiedades medicinales por 

otros autores, los resultados del extracto de esta planta frente a una 

bacteria con altos índices de resistencia se discuten a continuación. 

Con respecto al primer objetivo sobre la actividad antibacteriana del 

extracto etanólico de las hojas de Crescentia cujete L. a la concentración 

de 50%, 75% y 100% frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 se 

evaluó mediante la técnica de difusión en pozo, comparando el tamaño 

del halo de inhibición donde se obtuvieron tamaños promedio de 

13,35+0,52mm para la concentración al 50%, de 14,41+0,34mm para el 

extracto al 75% y de 15,28+0,45mm para el extracto al 100%, con 

respecto al control negativo se obtuvo un halo de inhibición promedio de 

6,01+0,39mm y el control positivo fue de 26,97+0,32mm, al respecto un 

estudio similar realizado por Ridwanuloh et al (2021), al exponer el 

extracto etanólico del fruto de Crecentia cujete L. a Staphylococcus 

aureus obtuvo por medio de la técnica de difusión en pozo halos de 

inhibición de 17,2mm al 100%, a la concentración del 50% formó un halo 

de 14,85mm, estos resultados mostraron halos de inhibición superiores 

a los encontrados en nuestros estudio, los que pudieron variar por la 

susceptibilidad que presenta el tipo de bacteria por el extracto, la 

concentración de los metabolitos en la planta y la técnica extractiva 

empleada en la obtención de los extractos.  

Del mismo modo, el estudio realizado por Balogun (2021) enfrentaron el 

extracto etanólico de Crescentia cujete a colonias bacterianas de 
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Staphylococcus aureus, Shigella dysenteriae, Salmonella paratyphi, 

Escherichia coli, Bacilus subtilis y Bacilus cereus obteniendo halos de 

inhibición promedio para Staphylococcus aureus de 20,06mm, el estudio 

de Balogun corrobora los resultados obtenidos en nuestro estudio al 

demostrar la misma actividad antibacteriana comparada con el tamaño 

del halo de inhibición, la cual a pesar presentar diferencias en el tamaño 

del halo de inhibición no se muestran en grado variable o diferentes a 

nuestro resultado, además se puede observar del estudio que la 

actividad antimicrobiana no solo es contra Staphylococcus aureus sino 

también contra otras bacterias estudiadas. 

Por su parte Hasanah, et al (2018), determinaron en su estudio la 

actividad antibacteriana y la Concentración Mínima Inhibitoria (MIC) del 

extracto etanólico de cáscara y pulpa del fruto de Crescentia cujete 

contra Staphylococcus aureus y Escherichia coli, en el análisis de los 

resultados se evidenció que los extractos no presentan efecto contra 

Escherichia coli pero si contra Staphylococcus aureus a la concentración 

de 80% y 100%, del mismo modo, se confirman los resultados 

encontrados en nuestro estudio contra Staphylococcus aureus, pero 

también se puede deducir al no presentar actividad antibacteriana sobre 

Escherichia coli que la actividad antibacteriana que presenta Crescentia 

cujete depende también de la susceptibilidad que presenta el 

microorganismo empleado en el estudio, del cual puede deberse a las 

diferentes características morfológicas que presentan estos 

microorganismos. 

Un estudio realizado sobre el extracto de las hojas de Crescentia cujete 

incorporado en una formulación farmacéutica en crema fue el realizado 

por Nurjanah S. et al (2021), donde de igual forma se demostró el 

potencial antibacteriano que presenta Crescentia cujete contra cepas de 

Staphylococcus aureus, el estudio obtuvo halos de inhibición a una 

concentración del 15% de 11,52 ± 0,95mm, el presente estudio confirma 

la actividad antimicrobiana de Crescentia cujete contra cepas de 

Staphylococcus aureus pero así mismo, demuestra la actividad de esta 

planta en una formulación farmacéutica como es la crema, inclusive a 
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bajas concentraciones, lo que indica que los principios activos presentan 

estabilidad en esta formulación y pueden ser considerado para el 

tratamiento a nivel tópico de los extractos de esta planta en beneficio de 

la salud de la población. 

Con respecto a segundo objetivo sobre la comparación de la actividad 

antibacteriana del extracto etanólico de las hojas de Crescentia cujete L. 

con ceftriaxona 100mg/ml frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 

se evaluó el tamaños de los halos de inhibición de los extractos con el 

grupo control positivo (ceftriaxona) observando que el control positivo 

presentan mayor actividad antibacteriana que los extractos a diferentes 

concentraciones de las hojas de Crescentia cujete L. esta situación se 

presenta en la mayoría de los estudios comparativos con productos o 

medicamentos sintéticos los cuales ya tienen una actividad demostrada 

sobre microorganismos, sin embargo, el hecho de presentar una 

comparación con la actividad de un medicamento, demuestra el 

potencial que presenta una planta en el tratamiento farmacoterapéutico 

de las enfermedades. 

Con respecto al objetivo general, sobre evaluar la actividad 

antibacteriana del extracto etanólico de las hojas de Crescentia cujete L. 

frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 se demostró mediante los 

análisis antes mencionados y la comparación con el grupo control 

negativo que esta planta, si presenta actividad antibacteriana a la 

bacteria de estudio; la presencia de metabolitos presentes en la planta 

como saponinas, flavonoides, cardenólidos,  taninos y compuestos 

fenólicos le confieren propiedades antimicrobianas como refiere Ejelonu 

mediante investigaciones realizadas en esta planta al igual que Nurjanah 

et al (2021) sobre Staphylococcus aureus, por su parte Ridwanuloh 

(2021) también demostró actividad antibacteriana de esta planta frente a 

Staphylococcus aureus y Eschericia coli encontrando metabolitos 

secundarios como alcaloides, flavonoides, saponinas y triterpenoides.  

Hartati, H, et al. (2017), al investigar sobre la actividad antimicrobiana del 

extracto etanólico de la hoja L de Crescentia cujete contra 

Staphylococcus aureus, Escherichia coli y Candida albicans, empleando 



22  

el método de maceración para obtener los extractos con etanol y acetato 

de etilo, observó que el extracto etanólico de la hoja de Crescentia cujete 

L presentó actividad antimicrobiana, contra las bacterias en estudio, sin 

embargo, el extracto obtenido con acetato de etilo no presento dicha 

actividad, lo que demuestra que el solvente empleado influye en la 

obtención de los metabolitos y por ende en la capacidad antimicrobiana 

del extracto la planta, según el estudio se observa que el etanol sería un 

solvente de elección para obtener las propiedades medicinales de la 

planta. 

Un estudio que corrobora esta teoría se relaciona con el estudio 

realizado por Onculada M, Mabasa M (2017) en la India sobre el 

potencial antimicrobiano del fruto de Crescentia cujete, contra 

infecciones comunes de Staphylococcus aureus, y Escherichia coli, al 

aplicar obtener el extracto acuoso de la planta y aplicarlo sobare las 

cepas en estudio, no mostraron evidencias de presentar efecto 

antimicrobiano contra las cepas en estudio, razón que estaría 

relacionada con el tipo de solvente empleado y las características de los 

principios activos o metabolitos secundarios que presenta  Crescentia 

cujetea. 

Del mismo modo, el estudio realizado por Ortiz, M. et al (2016) mediante 

un estudio fitoquímico identificó esteroles, triterpenos, saponinas, 

taninos, flavonoides, quinonas y cumarinas, a quienes atribuye las 

propiedades medicinales de la planta Crescentia cujete, entre ellas las 

propiedades antiinflamatorias, cicatrizantes ya antibacterianas. 
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IV.2. Conclusiones 
 

- Se evaluó la actividad antibacteriana del extracto etanólico de las hojas 

de Crescentia cujete L. frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 

mediante el método de difusión en pozo, demostrando actividad 

antibacteriana.  

- Se determinó la actividad antibacteriana del extracto etanólico de las 

hojas de Crescentia cujete L. (Totumo) a la concentración de 50%, 75% 

y 100% frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923  

- Al comparar actividad antibacteriana del extracto etanólico de las hojas 

de Crescentia cujete L. (Totumo) con ceftriaxona frente a 

Staphylococcus aureus ATCC 25923 se confirmó que posee menor 

actividad antibacteriana que ceftriaxona. 
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IV.3. Recomendaciones 

 
- Se recomienda a las futuras investigación desarrollar estudios 

experimentales in vitro sobre las propiedades medicinales de Crescentia 

cujete L. en diferentes tipos de microorganismos, tanto hongos como 

bacterias. 

- Es necesario realizar estudios de mayor impacto que evidencien el tipo 

de metabolitos que actúa directamente en las propiedades 

antimicrobianas de Crescentia cujete L por lo que se recomienda a las 

universidades promover y financiar este tipo de estudios 

- Es recomendable el uso de plantas medicinales en el tratamiento de las 

infecciones por lo que se recomienda a la población iniciar el tratamiento 

con el uso de plantas medicinales o complementar el tratamiento 

farmacológico con el uso de estas. 

- Es importante que las Universidades Públicas y Privadas motiven a los 

estudiantes de pre y posgrado en el desarrollo de investigaciones a nivel 

pre experimental en muestra biológicas con el fin de elaborar un producto 

farmacéutico ante la presencia de enfermedades infecciosas.
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ANEXOS 
ANEXO A: Instrumento de recolección de datos 

 

ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL EXTRACTO ETANÓLICO DE LAS 

HOJAS DE Crescentia cujete L. (TOTUMO) FRENTE A Staphylococcus 

aureus ATCC 25923 

 

 

 

Número 

de placas 

 

GRUPOS EXPERIMENTALES 

“ 

GRUPOS CONTROL 

 

100% 

 

75% 

 

50% 

Control 

negativo 

(etanol) 

Control positivo 

(Ceftriaxona 

100 mg/mL) 

Placa N°01  15,36mm 14,26 mm 13,19 6,32 mm 26,57 mm 

Placa N°02 16,03 mm 14,34 mm  13,53 5,74 mm 
26,69 mm 

Placa N°03 15,39 mm 14,56 mm  13,51 5,17 mm 27,40 mm 

Placa N°04 15,37 mm 14,24 mm  13,27 6,27 mm 26,90 mm 

Placa N°05 15,17 mm 14,18 mm  12,79 5,96 mm 27,39 mm 

Placa N°06 15,75 mm 14,51 mm  13,70 6,01 mm 27,13 mm 

Placa N°07 14,74 mm 14,44 mm  12,48 5,53 mm 27,38 mm 

Placa N°08 15,54 mm 13,65 mm  12,62 6,53 mm 26,87 mm 

Placa N°09 15,39 mm 14,71 mm  14,18 5,65 mm 27,27 mm 

Placa N°10 14,59 mm 14,39 mm  13,96 6,39 mm 27,00 mm 

Placa N°11 15,01 mm 14,37 mm  12,95 5,83 mm 26,74 mm 

Placa N°12 15,31 mm 14,81 mm  14,05 5,76 mm 26,39 mm 

Placa N°13 15,59 mm 14,08 mm  13,45 6,26 mm 26,67 mm 

Placa N°14 15,59 mm 14,40 mm  13,61 6,37 mm 27,14 mm 

Placa N°15 14,35 mm 15,13 mm 12,93 6,41 mm 26,97 mm 



 

ANEXO B: Matriz de consistencia 

 
Formulación del problema Objetivos Hipótesis 

Problema General Objetivo General Hipótesis General 

¿Presentará actividad antibacteriana el 

extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. (Totumo) frente a 

Staphylococcus aureus ATCC 25923? 

Demostrar la actividad antibacteriana del 

extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. (Totumo) frente a 

Staphylococcus aureus ATCC 25923 

El extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. (Totumo) presentan 

actividad antibacteriana frente a 

Staphylococcus aureus ATCC 25923 

Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis Específicas 

¿Cuál será la actividad antibacteriana del 

extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. (Totumo) a la 

concentración de 50%, 75% y 100% frente 

a Staphylococcus aureus ATCC 25923? 

Determinar la actividad antibacteriana del 

extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. (Totumo) a la 

concentración de 50%, 75% y 100% frente 

a Staphylococcus aureus ATCC 25923 

El extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. (Totumo) a la 

concentración de 50%, 75%, 100% presenta 

actividad antibacteriana frente a 

Staphylococcus aureus ATCC 25923 

¿Cuál será la actividad antibacteriana 

comparada del extracto etanólico de las 

hojas de Crescentia cujete L. (Totumo) a la 

concentración de 100% con ceftriaxona 

frente a Staphylococcus aureus ATCC 

25923?  

 

Comparar actividad antibacteriana del 

extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. (Totumo) a la 

concentración de 100% con ceftriaxona 

frente a Staphylococcus aureus ATCC 

25923 

El extracto etanólico de las hojas de 

Crescentia cujete L. (Totumo) a la 

concentración de 100% presenta mayor 

actividad antibacteriana que ceftriaxona 

frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 

 

 

 
  



 

ANEXO C: Operacionalización de las variables 
 
  

VARIABLES 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 

OPERACIONAL 

DIMENSIONE S INDICADORE S ESCALA DE 

MEDICIÓN 
N° DE 
ÍTEMS 

VALOR 

Variable 

independiente:  

Extracto etanólico de 

las hojas de 

Crescentia cujete L. 

(Totumo) 

Producto de 

consistencia pastosa 

obtenida de las hojas 

de la planta y que 

presenta sustancias 

activas de la misma. 

Producto obtenido por 

maceración de las hojas 

de Crescentia cujete L. 

(Totumo) Concentración Porcentaje Razón 3 

100 

75 

50 

Variable dependiente:  

Actividad 

antibacteriana frente 

a Staphylococcus 

aureus 25923 

Inhibición en el 

crecimiento de 

Staphylococcus 

aureus 25923 

Medición del halo de 

inhibición formado en 

los cultivos de 

Staphylococcus aureus 

25923 

Halo de inhibición Diámetro Razón 4 

≤ 8mm  (-) 

8mm-14mm (+) 

> 14 mm-20mm  

(++) 

> 20mm : (+++) 
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ANEXO D: Validación del instrumento 
 

UNIVERSIDAD MARÍA AUXILIADORA 
FACULTAD DE CIENCIAS DE SALUD 

Escuela Profesional de Farmacia y Bioquímica 
 

FICHA DE EVALUACIÓN 

Nombre del Instrumento de 
evaluación 

 
Autores del Instrumento 

Ficha de Recolección de Datos 
• Espinoza Olazabal Claris Gaby 

• Suyon Enríquez de Rodas Mariela 
Esther 

Título de investigación: 
ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DEL EXTRACTO ETANÓLICO DE LAS HOJAS DE 

Crescentia cujete L. (TUTUMO) FRENTE A staphylococcus aureus ATCC25923 
 

 
I. ASPECTOS DE VALIDACIÓN 

 
Después de revisado el instrumento, es valiosa su opinión acerca de lo siguiente: 
 

CRITERIOS 
Menos de 

50 
50 60 70 80 90 100 

1. ¿En qué porcentaje estima usted que con 
esta prueba se logrará el objetivo 
propuesto? 

(   ) (   ) (   ) (   ) (   x) (   ) (   ) 

2. ¿En qué porcentaje considera que los ítems 
están referidos a los conceptos del tema? 

(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (  x ) (   ) 

3. ¿Qué porcentaje de los ítems planteados 
son suficientes para lograr el objetivo? 

(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (   x) (   ) 

4. ¿En qué porcentaje, los ítems de la prueba 
son de fácil comprensión? 

(   ) (   ) (   ) (   ) (   ) (  x ) (   ) 

5. ¿En qué porcentaje los ítems siguen una 
secuencia lógica? 

(   ) (   ) (   ) (   ) (  x ) (   ) (   ) 

6. ¿En qué porcentaje valora usted que con 
esta prueba se obtendrán datos similares en 
otras muestras? 

(   ) (   ) (   ) (   ) (  x ) (   ) (   ) 

 
II. SUGERENCIAS 

 
1. ¿Qué ítems considera usted que deberían agregarse? 

2. ¿Qué ítems considera usted que podrían eliminarse? 

3. ¿Qué ítems considera usted que deberían reformularse o precisarse mejor? 

Fecha:             09/10/2022 

Validado por:    Mg.  Elisa Dionicio Escalante  

Firma:         
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ANEXO E: Carta de presentación de la Universidad 
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ANEXO F: Carta de aceptación del laboratorio 
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ANEXO G: Certificación botánica de la planta en estudio 
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ANEXO H: Certificado de análisis ATCC de la bacteria 
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ANEXO I: Fotografías del desarrollo del estudio 
 

 

 
 

Foto 1. Investigadores en la recolección de las muestras 

 
 

 
 

Foto 2. Selección de la muestra 
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Foto 3. Pulverización y tamizado de las hojas de totumo 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

Foto 4. Maceración de las hojas de totumo 
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Foto 5. Filtrado y concentrado del macerado 

 
 
 

 
 

Foto 6. Preparación del cultivo bacteriano para sembrado en placa 
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Foto 7. Aplicación de los extractos en placa 

 
 

 
 

 
 

 
 

Foto 8. Lectura de los halos de inhibición 
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