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RESUMEN

Objetivo: Determinar la actividad microbiolégica in vitro del extracto etandlico de
hojas de Fragaria x ananassa Duch “Fresa” frente a Staphylococcus aureus ATCC
25923y Candida albicans ATCC 10231

Material y métodos: El enfoque de la investigacion correspondio al cuantitativo, de
nivel explicativo con disefio experimental, de tipo transversal, prospectivo, la
poblacién de estudio estuvo conformada por la especie vegetal Fragaria x ananassa
Duch “Fresa” de la cual se consider6 una muestra de 2 kilogramos de hojas, la
técnica de estudio para la obtencion del extracto etandlico fue la maceracion en frio
y para la determinaciéon de la actividad microbiologica se empled la técnica de

difusion en pozo, con 15 repeticiones para cada grupo.

Resultados: Los valores promedio del tamafo de los halos de inhibicién
encontrados fueron para el extracto etandlico de hojas de fresa contra
Staphylococcus aureus al 50% de 26.53mm DS: 0.38; al 75% de 30.83mm DS: 0.24;
al 100% de 33.49mm DS: 0.31; el control positivo (ciprofloxacino) fue de 33.62 DS:
0.23; los extractos etandlicos de fresa frente a Candida albicans al 50% fue de
30.68mm DS: 0.40; al 75% fue de 32.73mm DS: 0.29 al 100% fue de 36.11mm DS:
0.33, el grupo control positivo (nistatina) tuvo halo de inhibiciébn promedio de
34.15mm DS: 0.33 y el grupo control negativo (etanol) para ambos grupos fue de
6.32mm DS: 0.23.

Conclusién: Se determind que el extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” presenta actividad microbiolégica in vitro del frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923y Candida albicans ATCC 10231, siendo estos

microorganismos altamente sensibles al extracto.

Palabras clave: Staphylococcus aureus, Candida albicans, Fragaria x ananassa,

extracto etandlico, actividad microbiologica

viii



ABSTRACT

Objective: To determine the in vitro microbiological activity of the ethanolic extract
from leaves of Fragaria x ananassa Duch "Strawberry" against Staphylococcus
aureus ATCC 25923 and Candida albicans ATCC 10231.

Material and methods: The research approach corresponded to the quantitative,
explanatory level with experimental design, cross-sectional, prospective, the study
population was made up of the plant species Fragaria x ananassa Duch "Strawberry"
of which a sample was considered. of 2 kilograms of leaves, the study technique for
obtaining the ethanolic extract was cold maceration and for the determination of the
microbiological activity the well diffusion technique was used, with 15 repetitions for

each group.

Results: The average values of the size of the inhibition halos found were for the
ethanolic extract of strawberry against Staphylococcus aureus at 50% of 26.53mm
SD: 0.38; at 75% of 30.83mm SD: 0.24; at 100% of 33.49mm SD: 0.31; the positive
control (ciprofloxacin) was 33.62 SD: 0.23; the ethanolic extracts of strawberry
against Candida albicans at 50% was 30.68mm SD: 0.40; at 75% it was 32.73mm
SD: 0.29 at 100% it was 36.11mm SD: 0.33, the positive control group (nystatin) had
an average inhibition halo of 34.15mm SD: 0.33 and the negative control group
(ethanol) for both groups it was 6.32mm DS: 0.23.

Conclusion: It was determined that the ethanolic extract from leaves of Fragaria x
ananassa Duch "Strawberry" presents in vitro microbiological activity against
Staphylococcus aureus ATCC 25923 and Candida albicans ATCC 10231, being

these microorganisms highly sensitive to the extract.



I. INTRODUCCION

Las infecciones microbianas siguen siendo de gran relevancia a nivel mundial debido
a los grandes retos sobre morbimortalidad.” Staphylococcus aureus es una bacteria
que infecta la piel, tejidos blandos y también enfermedades transmitidas por
alimentos, su mecanismos de patogenicidad se debe a sus factores de virulencia
como los polisacaridos capsulares, formacién de biopeliculas y union a proteinas; en
Europa S. aureus es el segundo agente causante de bacteriemia en nosocomios y
en América la primera causa.? Por otro lado, Candida albicans es una levadura que
también produce infecciones desde superficiales no graves hasta sistémicas que
ponen en riesgo la vida del paciente. A nivel mundial mas del 70% de los casos de

candidiasis son originados por C. albicans.?

Por su parte, la Organizacién Mundial de la Salud indico en el 2017 que el 64% de
pacientes con infecciones por Staphylococcus aureus meticilinoresistente tenian
probabilidades de fallecer y con respecto a Candida albicans senaldé que las
infecciones fungicas estan produciendo resistencia a los farmacos (Fluconazol y
Anfotericina B), con cifras que cada vez van en aumento haciendo mas dificil el
tratamiento terapéutico, alargando las estadias hospitalarias y generando opciones

para su tratamiento mucho mas caras.*

En nuestro pais, en el Hospital Nacional Cayetano Heredia de Lima a través de un
estudio realizado en el 2017, se demostré la frecuencia de aislamientos de
Staphylococcus aureus meticilinoresistente (MRSA) es bajo, sin embargo, se hallé
que la tasa mas alta de resistencia fue del 22.2% para la Eritromicina, 17.2%
Gentamicina y 11.1% para Clindamicina.® Asimismo, en la Ciudad de Arequipa en un
Hospital se analizaron 71 hemocultivos de pacientes, donde el 33% le corresponde
para la especie de Candida albicans, siendo las areas mas afectadas la UCI,

medicina interna y pediatria.®

En ese sentido, las infecciones por Staphylococcus aureus y Candida albicans

generan una problematica no solo a nivel mundial sino también de manera local, es
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por ello, que se recurre a plantas con propiedades terapéuticas, como Fragaria x
ananassa Duch. "Fresa" cuyos estudios han demostrado una variedad de

propiedades medicinales ante infecciones por microorganismos patdgenos.

Fragaria x ananassa Duch “Fresa” es una de las plantas mas reconocidas vy
populares en el mundo por su sabor unico de su fruto; pertenece a la familia
Rosaceae, es herbacea de 15 a 45cm de largo, sus hojas son de color verde intenso,
su fruto es un poliaguenio de color rojo y tamano variado; la fresa como fruto forma
parte de la dieta alimentaria por su alto contenido de vitamina C, compuestos
fendlicos y antioxidantes. Las antocianinas en los frutos maduros de la fresa son el
componente mas importante y responsable de color rojo.” La planta de la fresa
presenta propiedades medicinales como antiinflamatorio, anticancerigeno,

astringente, laxante, hepatoregulador, hipotensor, diurético, antigotoso.®

Con respecto a Staphylococcus aureus es una bacteria patdgena de forma esférica
Gram-positiva, vista en microscopio se observa agrupada en forma de racimos de
uvas, ademas forma colonias color amarillo, es causante de muchas infecciones a
nivel comunitario como hospitalario, su virulencia es muy versatil pudiendo cambiar

desde una infeccidn no grave hasta una bacteriemia, endocarditis o meningitis.®

Candida albicans, es un hongo que segun las condiciones del medio que habita
puede presentarse en forma de levadura y vivir en simbiosis con su huésped o en
forma de hifa que se convierte en parasito para el huésped procediéndole una serie
de sintomatologia; es causante de infecciones en la piel, mucosas, ufas y se

disemina la enfermedad en pacientes inmunodeprimidos. 9.1

A nivel internacional contamos con los estudios de Cairone F. et al (2021) publicaron
su estudio con el objetivo de “evaluar la inhibicidon enzimatica y actividad anti Candida
de Fragaria x ananassa”, segun los resultados las enzimas relacionadas a la
aparicion de la diabetes y enfermedades neurodegenerativas fueron inhibidas por
Fragaria x ananassa, ademas, presenté un efecto antifungico contra Candida

albicans.'?

Por su parte, Cardenas J. et al (2018) con el objetivo de “evaluar la actividad
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antimicrobiana de los extractos de la fruta de Fragaria x ananassa contra bacterias
enteropatdégenas humanas”. Segun el resultado se observd que los extractos de
Fragaria x ananassa inhibio significativamente a Escherichia coli, Shigella flexneri 'y

S. choleraesuis."3

También, Cardenas J. et al (2018) en su articulo definieron como objetivo “evaluar el
efecto de los extractos antocianicos de fresa (Fragaria x ananassa Duch.) variedad
Jacona sobre el crecimiento in vitro de Staphylococcus aureus asociados a la mastitis
bovina”. De acuerdo con resultados los extractos antocianicos lograron inhibir el
crecimiento de la cepa de S. aureus ATCC 27543 hasta 54%, demostrando el
potencial antimicrobiano de extractos antocianicos de fresa contra S. aureus

asociada a la mastitis bovina.

A nivel nacional podemos citar el estudio de Rivera A. y Vides N. (2021) quienes
tuvieron por objetivo “demostrar la actividad antibacteriana del extracto etandlico de
las hojas de Fragaria x ananassa Duch. “fresa” sobre Sthaphylococcus aureus y E.
coli”. Los resultados indicaron que los extractos etandlicos de fresa obtuvieron halos
de inhibicion para las concentraciones de 50%, 75% y 100% de 19.71mm + 0.06,
20.43mm + 0.06 y 22.44mm + 0.06 para Sthaphylococcus aureus y de 12.26mm +
0.06, 14.15mm + 0.06 y 16.68mm + 0.06 para E. coli respectivamente, ciprofloxacino
produjo halos de inhibicion de 33.55mm + 0.07mm para Sthaphylococcus aureus 'y
12.26mm + 0.06 para E. coli.’®

De la misma manera, Rodriguez J. (2019) en su tesis tuvo como objetivo “evaluar el
efecto antifungico in vitro del extracto etandlico de Fragaria ananassa (“fresa”) sobre
Microsporum gypseum?”, los resultados indicaron que el extracto al 75% tuvo mayor
efecto antifungico sobre Microsporum gypseum con un halo de inhibicion de 28,1Tmm
a diferencia de la concentracion al 5% con un halo de inhibicion de 11,2mm; se
encontré diferencia entre el fluconazol (14,7 mm) y la concentracion al 75% del

extracto etandlico de F. ananassa (28,1 mm)."®

Barreto M. (2017) en su tesis estableci6 como objetivo “determinar el efecto

antibacteriano del extracto etandlico de Fragaria vesca L. sobre Streptococcus
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mutans ATCC 25175”. En los resultados se determind la concentracion minima
inhibitoria que fue la del 25% y la concentracion al 75% del extracto etandlico de

Fragaria vesca mostré un halo de inhibicion de 10.25mm."”

Por otro lado, Moya T. (2017) mediante su investigacién sobre la actividad
fotoprotectora de una formulacion a base del extracto hidroalcoholico de Fragaria
vesca L. de cual realizdé una marcha fitoquimica donde obtuvo que los metabolitos
presentes en el extracto de la planta son carbohidratos, compuestos fendlicos,
taninos, aminoacidos, flavonoides, triterpenos y esteroides, quinonas, alcaloides y

sanopinas'®.

Por lo tanto, se formula el objetivo de Determinar la actividad microbioldgica in vitro
del extracto etandlico de Fragaria x ananassa Duch “Fresa” frente a Staphylococcus
aureus ATCC 25923y Candida albicans ATCC 10231.

Asi mismo, se formula la hipdtesis del estudio: El extracto etandlico de hojas de
Fragaria x ananassa Duch “Fresa” tiene actividad microbioloégica frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923 y Candida albicans ATCC 10231 in vitro, del

mismo modo.
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Il. MATERIALES Y METODOS

2.1 Enfoque y disefo de investigaciéon

La presenta investigacion se basa en un enfoque cuantitativo, donde a través de
la observacion del desarrollo del proyecto recolectara datos y los analizara

estadisticamente para responder las preguntas de la investigacién.'®

Asimismo, el disefio de la investigacion es experimental y de nivel explicativo,
debido a que el investigador manipulara a su criterio las variables durante el

desarrollo de su proyecto.'?

El tipo de estudio es prospectivo y de corte transversal, porque la recoleccion de
los datos sera obtenida después de la planeacion del proyecto y transversal

porque la informacion sera recogida en un solo momento.?°

2.2 Poblacién, muestra y muestreo
La poblacién de la investigacion estuvo conformada por 6 kilogramos de hojas y
ramas de Fragaria x ananassa Duch “Fresa” recolectada en el centro poblado de
Solecape del distrito, provincia y departamento de Lambayeque ubicada a
5°28'36” de latitud Sur 'y 79°41'30” de longitud oeste.
La muestra estuvo conformada por 2 Kg. de hojas frescas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa”, los cuales cumplieron los siguientes criterios:
Criterios de inclusién:
e La muestra debe estar en buenas condiciones de conservacion
e La muestra debe ser recién recolectada de la planta
e La muestra debe haber sido identificada previamente
Criterios de exclusion:
e La muestra debe corresponder a la zona de estudio

e Otra especie diferente a la de estudio

El tipo de muestreo fue no probabilistico por conveniencia,

14



2.3 Variables de investigaciéon?'

Variable independiente: Extracto etandlico de hojas de Fragaria x ananassa

Duch “Fresa”.
Definiciéon conceptual: Sustancia que contiene principios activos de la planta

Definicién operacional: Maceracién con el etanol por medio de la cual se

obtienen los principios activos

Variable dependiente: Actividad microbioldgica in vitro frente a Staphylococcus
aureus ATCC 25923 y Candida albicans ATCC 10231. Es una variable que
depende de la manipulacion que el investigador realiz6 en la variable

independiente.

Definicion conceptual: Inhibicion en el crecimiento o desarrollo normal de los

microrganismos
Definicién operacional: Medicion del halo de inhibicion formado

2.4 Técnica e instrumento de recoleccion de datos
La técnica que se empled para la recoleccion de datos fue la de Difusion en pozo
de agar, con posterior medida del halo de inhibicion que se form¢ alrededor del

pozo?'.

En cuanto al instrumento que se empled para la recoleccion de datos fue el

vernier digital y tabla de registro de datos.
2.5 Plan de recoleccién de datos
2.5.1. Autorizacién y coordinaciones previas para la recoleccion de datos

Previo a la recoleccion de la muestra vegetal se solicitd el permiso
correspondiente al propietario para acceder a tomar muestras de la planta

en las primeras horas de la mafana.

15



Se recolectaron muestras representativas de la planta para solicitar la
identificacion taxondémica por un profesional bidlogo especialista en
botanica quien emitié una constancia con el nombre cientifico correcto de

la planta.
2.5.2. Recoleccion de la muestra vegetal

La muestra vegetal sera recolectada en las primeras horas de la manana
se escogera cerca de 2,0 kilogramos de hojas frescas de la planta de
fresa, teniendo en cuenta los criterios de inclusion y exclusion para su

recoleccion.

Las muestras de Fragaria x ananassa Duch “Fresa” recolectadas fueron
llevadas al laboratorio inmediatamente en bolsas de papel, luego fueron
lavadas con abundante agua y desinfectadas con lejia al 1% vy

nuevamente se volvieron a enjuagar con abundante agua.

Se colocaron las muestras sobre una mesa, extendidas y frente a una
corriente de aire para su secado por 48 horas, luego de trascurrido este
tiempo se llevo a la estufa a 45°C para secarla y deshidratarla
completamente, luego se triturd6 manualmente y llevo a un molinillo

eléctrico para obtener un polvo fino el cual pasé por el tamiz ASTM N°30.
2.5.3. Preparacion del extracto etandlico de fresa:

Se peso 800 gramos del pulverizado de las hojas de Fragaria x ananassa
Duch “Fresa”, el pulverizado obtenido se colocd en un matraz de 2 litros
de capacidad y se agreg6 1400mL de etanol de 96°, luego se dejo macerar

por 10 dias, mezclando cada 12 horas la muestra.

Luego de trascurrido ese tiempo se filtro y llevo a estufa a 45°C hasta su
evaporacion completa, el residuo obtenido se consideré el extracto

etandlico de Fragaria x ananassa Duch.
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A partir de este extracto se elaboraron las concentraciones del 100% vy

75% de la muestra de Fragaria x ananassa Duch “Fresa”

2.5.5. Reactivacion de la cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923 y
Candida albicans ATCC 10231:

La reactivacion de la cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923 y
Candida albicans ATCC 10231 se realiz6 segun la informacion técnica del
catalogo de la empresa comercializadora de la cepa, manteniéndose en

agar TSA para posteriormente preparar las diluciones a ensayar.

2.5.6. Evaluacion de la actividad microbiolégica del extracto etandlico de

fresa:

a) Se realizé un sembrado en estrias en TSA, en todas las placas de agar.
b) Se perfor6 con un sacabocado 3 pozos de un didmetro de 6 mm y se
elaboraron de la siguiente manera:
e En una placa se colocaron en 1 pozo con 20ul de alcohol etilico 96°
(control negativo), 20ul del extracto etandlico (grupo experimental) al
75 % y 100%.
e En otra placa se colocara en 1 pozo con 20ul de nistatina (control
positivo) y 20ul de Ciprofloxacino (grupo experimental).
e Se realizaron 15 repeticiones para cada tratamiento?2.
c) Luego de esto las muestras se incubaron por 24 horas a 37°C, una vez
trascurrido este periodo de tiempo, se retiraron de la incubadora y
midieron el tamafio de los halos de inhibicion. Los datos fueron

registrados en la ficha de recoleccién de datos.

2.6. Métodos de analisis estadisticos
El analisis estadistico de la presente investigacion busco analizar los datos para
obtener mediante pruebas de normalidad e inferenciales, la aceptacion o
rechazo de la hipoétesis alterna, en ese sentido se escogi6 la prueba de Anova y

Tukey con un alfa de 0,05.
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2.7 Aspectos éticos
Se tomo en consideracion el Principio de no Maleficencia, durante el desarrollo
de la tesis se mantuvo extremo cuidado de contaminar el medio ambiente, no
causar dafo a los participantes, en ese sentido, se cumplié con lo establecido en

las guias de manuales de bioseguridad y de manejo de residuo sdélido.?324

18



lll. RESULTADOS

Tabla 1. Metabolitos con actividad microbiolégica presentes en el extracto
etandlico de hojas de Fragaria x ananassa Duch “Fresa”

IDENTIFICACION DE METABOLITOS
Metabolitos Primarios Reactivos Resultado
Carbohidratos Molish ++
Aminodacidos Ninhidrina +
Metabolitos Secundarios Reactivos Resultado
Quinonas Borntrager -
Compuestos fendlicos FeCls +++
Flavonoides Shinoda ++
Taninos FeCls +
Alcaloides Dragendorff -
Triterpenos / Esteroides Liebermann Burchard -
Saponinas Espuma +

Tabla 2. Analisis estadistico de los datos recolectados por grupos

Diametro del halo de inhibicién

95% Intervalo de
confianza para la

N Medi Desviacion Error media Minim Maxim
a estandar estandar o o
Limite Limite
Superior Inferior
Ext. etan. fresa - 50% 1 26,53 0,38 0,10 26,32 26,73 25,89 27,12
(Staphylococcus) 5
Ext. etan. fresa - 75% 1 30,83 0,24 0,06 30,69 30,96 30,39 31,15
(Staphylococcus) 5
Ext. etan. fresa - 100% 1 33,49 0,31 0,08 33,32 33,67 33,12 34,18
(Staphylococcus) 5
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CP - Ciprofloxacino 1 33,62 0,23 0,06 33,49 33,74 33,28 34,09

Ext. etan. fresa - 50% 1 30,68 0,40 0,10 30,47 30,90 29,74 31,39

(Candida) 5

Ext. etan. fresa - 75% 1 32,73 0,29 0,07 32,58 32,89 32,18 33,22

(Candida) 5

Ext. etan. fresa - 100% 1 36,11 0,33 0,08 35,93 36,30 35,71 36,87

(Candida) 5

CP - Nistatina 1 34,15 0,33 0,09 33,96 34,33 33,47 34,65
5

Control negativo (etanol) 1 6,32 0,23 0,06 6,19 6,45 5,86 6,63
5

Fuente: SPSS version 26

Interpretacion:

En la tabla 2, se puede apreciar el valor medio o promedio de los 15 datos
recolectados para cada grupo de tratamiento tanto experimental como control; por
otro lado, a partir de estos datos se determinaron los parametros estadisticos con
respecto a la desviacion estandar, el error estandar, el intervalo de confianza al 95%,
y los valores maximo y minimo encontrados. Los valores promedio del tamafo de los
halos de inhibicidn encontrados fueron para el extracto etandlico de fresa contra
Staphylococcus aureus al 50% de 26.53mm DS: 0.38; al 75% de 30.83mm DS: 0.24;
al 100% de 33.49mm DS: 0.31; el control positivo (ciprofloxacino) fue de 33.62 DS:
0.23; los extractos etandlicos de fresa frente a Candida albicans al 50% fue de
30.68mm DS: 0.40; al 75% fue de 32.73mm DS: 0.29 al 100% fue de 36.11mm DS:
0.33, el grupo control positivo (nistatina) tuvo halo de inhibicion promedio de
34.15mm DS: 0.33 y el grupo control negativo (etanol) para ambos grupos fue de
6.32mm DS: 0.23.

20



Figura 1. Grafico de medias de la actividad microbiolégica del extracto
etandlico de hojas de Fragaria x ananassa Duch. "Fresa" frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923 y Candida albicans ATCC 10231

Ext. etan. fresa - 100% (Candida);
40.00 Ext. etan. fresa - 100% 36.11
Ext. etan. fresa - 75% (Staphylococcus); 33.49 Ext. etan. fresa - 50% (Candiday;

. 30.68
35.00 (Staphylococcus); 30.83 CP - Nistatina; 34.15

30.00
CP - Ciprofloxacino; 33.62 Ext. etan. fresaazf7735% (Candida);
25.00 :

Ext. etan. fresa - 50%
Staphylococcus); 26.53
20.00 (Staphy )

15.00
10.00
5.00
0.00

INHIBICION

Control negativo (etanol); 6.32

MEDIA DE DIAMETRO DEL HALO DE

GRUPOS DE TRABAJO

Interpretacion:

En la figura 1, mediante el grafico de medias del diametro del halo de inhibicién se
puede apreciar la actividad microbioldgica del extracto etandlico de hojas de Fragaria
x ananassa Duch. "Fresa" frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 y Candida
albicans ATCC 10231, este grafico nos permite evaluar de manera comparativos que
el extracto etandlico de fresa presenta mayor actividad microbiologica frente a
Candida albicans comparado con Staphylococcus aureus, al presentar halos de
inhibicion de mayor diametro; asi mismo, se aprecia similar o mayor actividad
microbioldgica del extracto etandlico de fresa al 100% comparado con ciprofloxacino

contra Staphylococcus aureus y nistatina contra Candida albicans.
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Tabla 3. Determinacion de la distribuciéon normal

Shapiro-Wilk
Estadistic
Grupos de trabajo o] df Sig.
Ext. etan. fresa - 50% 0,968 1 0,822
(Staphylococcus) 5
Ext. etan. fresa - 75% 0,950 1 0,520
(Staphylococcus) 5
Ext. etan. fresa - 100% 0,923 1 0,213
(Staphylococcus) 5
CP — Ciprofloxacino 0,974 1 0,908
5
Diametro del halo de inhibicion Ext. etan. fresa - 50% (Candida) 0,919 1 0,183
(mm)
5
Ext. etan. fresa - 75% (Candida) 0,984 1 0,991
5
Ext. etan. fresa - 100% (Candida) 0,931 1 0,278
5
CP — Nistatina 0,976 1 0,938
5
Control negativo (etanol) 0,926 1 0,238
5

Fuente: SPSS ver. 26

Interpretacion:

En la tabla 3, se observa el analisis estadistico realizado a cada grupo (15 datos)
mediante la prueba de Shapiro Wilk para determinar el comportamiento o distribucion
normal de cada grupo, de la comparacion del nivel de significancia del estudio con el
nivel de significancia obtenido por cada grupo podemos apreciar que los niveles de
significancia en la tabla 2, son superiores al nivel de significancia del estudio, en tal
sentido, se decide rechazar la hipotesis alterna y confirma la hipétesis nula que

confirma que todos los grupos de datos analizados presentan distribucién normal.
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Tabla 4. Prueba de homogeneidad de varianzas (Levene)

Estadistico de df p-
Levene 1 df2 valor
Basado en la media 0,777 8 126 0,623
Basado en la mediana 0,691 8 126 0,699
Diametro del halo de Basado en la mediana con 0,691 8 99,15 0,698
inhibicion ajuste de df 4
Basado en la media 0,779 8 126 0,622

recortada

Fuente: SPSS ver. 26

Interpretacion:

En la tabla 4, se observa de manera similar el analisis estadistico realizado para la

determinacion de la homogeneidad de las varianzas mediante la prueba de Levene,

en los resultados obtenidos en el p-valor con respecto a la media se aprecia un valor

de 0.623, valor que es superior al nivel de significancia de 0.05 empleado en el

estudio, por lo tanto, se rechaza igualmente la hipétesis alterna y confirma la

hipétesis nula que indica que todos los grupos de datos analizados presentan

varianzas homogéneas.
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CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS DEL ESTUDIO:

H1: El extracto etandlico de Fragaria x ananassa Duch “Fresa” tiene actividad
microbiolégica frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 y Candida albicans
ATCC 10231 in vitro

Ho: El extracto etandlico de Fragaria x ananassa Duch “Fresa” no tiene actividad
microbioldgica frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 y Candida albicans
ATCC 10231 in vitro.

Tabla 5. Analisis de la varianza (ANOVA)

Diametro del halo de inhibicion

Suma de Media al

cuadrados df cuadrado F p-valor.
Entre grupos 9869,097 8 1233,637 12905,325 0,000
Dentro de los 12,045 126 0,096
grupos
Total 9881,141 134

Fuente: SPSS ver. 26

Interpretacion:

En la tabla 5, se muestra el analisis de la varianza o prueba de ANOVA, con respecto
a la media de los halos de inhibicion de cada grupo con el propdsito de comparar
cada grupo datos y determinar si existe diferencia significativas entre sus medias, la
prueba mediante el analisis permitié determinar al comparar el p-valor = 0.00 con el
valor de significancia del estudio (0.05) que existe evidencia suficiente para confirmar
que los grupos de datos presentan diferencias significativas entre las medias de sus

valores de los halos de inhibicion y en semejanza con actividad microbioldgica.
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Tabla 6. Analisis comparativo por subgrupos mediante la prueba de Tukey

HSD Tukey?
Grupos de trabajo N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4 5 6 7
Control negativo (etanol) 1 6,31
5
Ext. etan. fresa - 50% 1 26,5
(Staphylococcus) 5 2
Ext. etan. fresa - 50% (Candida) 1 30,6
5 8
Ext. etan. fresa - 75% 1 30,8
(Staphylococcus) 5 2
Ext. etan. fresa - 75% (Candida) 1 32,7
5 3
Ext. etan. fresa - 100% 1 33,49
(Staphylococcus) 5
CP — Ciprofloxacino 1 33,61
5
CP — Nistatina 1 34,14
5
Ext. etan. fresa - 100% (Candida) 1 36,1
5
Sig. 1,00 1,00 0,94 1,00 0,975 1,000 1,00
0 0 0 0 0

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.
a. Utiliza el tamano de la muestra de la media arménica = 15,000.
Fuente: SPSS ver. 26

Interpretacion:

En la tabla 6, se realizdé un analisis comparativo de las medias de cada grupo por
pares mediante la prueba de Tukey, la cual nos permite comparar la actividad
microbiolégica de los extractos etandlicos de fresa a diferentes concentraciones
sobre Staphylococcus aureus y Candida albicans mediante la comparacién de los
valores promedio de los halos de inhibicion, esta prueba agrupa en la misma
columna los grupos que no demuestran diferentes significativas en sus medias; se
observa que las columnas con mayor numero presentan mayor actividad
microbiolodgica, se observa que el control negativo presenta el menor halo de
inhibicion seguido por el extracto etandlico de fresa al 50% frente a Staphylococcus
aureus, seguido por el extracto etandlico de fresa al 50% y 75% frente a Candida

albicans y Staphylococcus aureus respectivamente, el extracto etandlico de fresa al
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100% contra St. aureus, presento similar efecto que el ciprofloxacino contra esta

bacteria y efecto superior contra Candida albicans que la nistatina.

Decisidn: Por lo tanto, se rechaza la hipotesis Hoy se acepta la H1 la cual confirma
que el extracto etandlico de Fragaria x ananassa Duch “Fresa” tiene actividad
microbiolégica frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 y Candida albicans
ATCC 10231 in vitro.

Tabla 7. Evaluacion de la Sensibilidad microbiana

oot Mu
Sensibilidad . v . Altamente
: Sensible sensible ibl
Tratamiento hufa sensible
8—-14 mm 15-20
<8 mm >20 mm
mm
Control negativo (etanol) 6,31
Ext. etan. fresa - 50% 26,52
(Staphylococcus)
Ext. etan. fresa - 50% (Candida) 30,68
Ext. etan. fresa - 75% 30,82
(Staphylococcus)
Ext. etan. fresa - 75% (Candida) 32,73
Ext. etan. fresa - 100% 33,49
(Staphylococcus)
CP - Ciprofloxacino 33,61
CP — Nistatina 34,14
Ext. etan. fresa - 100% (Candida) 36,11

Interpretacion:

En la tabla 7, se observa la valoracion de la sensibilidad microbiana de
Staphylococcus aureus 'y Candida albicans al extracto etandlico de fresa a diferentes
concentraciones empleando como escala valorativa la escala de Durafourd, en la
cual se observa que ambos microorganismos son altamente sensibles al extracto

etandlico de fresa a todas las concentraciones estudiadas.
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IV. DISCUSION

4.1. Discusion

La problematica a nivel mundial con respecto a la resistencia bacteriana ha
ocasionado que microorganismos comunes e inofensivos se conviertan en
altamente patogenos, los cuales provocan altos indices de morbi-mortalidad
como es el caso de Staphylococcus aureus y Candida albicans, por tal motivo,
es necesario obtener vias alternativas para poder tratar las infecciones
provocadas por estos microorganismo sin que estos generen nuevamente
resistencia a las drogas, por tal razon el presente trabajo de investigacion busca
encontrar en Fragaria x ananassa Duch. Una fuente natural que ayude a
combatir este tipo de microorganismos y reducir la resistencia a los
antimicrobianos, en tal sentido, los resultados encontrados en el estudio se

discuten a continuacion.

Los metabolitos secundarios obtenidos mediante el estudio fitoquimico del
extracto etandlico de las hojas de Fragaria x ananassa Duch. fueron fendlicos,
taninos, aminoacidos, flavonoides y saponinas, estos resultados son
congruentes con los encontrados en el estudio de Moya T. (2017) en el extracto
hidroalcoholico de las hojas de la misma planta, pero adicionalmente se encontré
triterpenos y esteroides, quinonas y alcaloides, lo que supone que el tipo de
solvente empleado por Moya T, presenta mayor poder de extraccion de los

metabolitos presentes en la planta.

La actividad microbiologica de los extractos de Fragaria x ananassa Duch.
"Fresa" fue evaluada mediante la técnica de difusion en pozo, en la cual se
relaciono la actividad microbiologica con el tamafio del diametro del halo de
inhibicion, los resultados fueron para el extracto etandlico de fresa contra
Staphylococcus aureus al 50% de 26.53mm DS: 0.38; al 75% 30.83mm DS: 0.24;
al 100% de 33.49mm DS: 0.31; el control positivo (ciprofloxacino) fue de 33.62
DS: 0.23.
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Cardenas J, et al (2018), mediante su investigacion evaludé los extractos
antocianicos de fresa (Fragaria x ananassa Duch.) sobre el crecimiento in vitro
de Staphylococcus aureus, los extractos se evaluaron mediante difusion en disco
con concentraciones (10 ug, 25 ug, 50 ug, 75 ug y 100 ug); observando que los
extractos antocianicos inhibieron el crecimiento de la cepa de S. aureus ATCC
27543 hasta un 54%, lo que confirma los resultados de nuestros estudio con
respecto a la actividad anibacteriana de los extractos De hojas de Fragaria x

ananassa Duch. Frente a Staphylococcus aureus.

Asi mismo, Rivera Ay Vides N. (2021), demostraron que el extracto etandlico de
Fragaria x ananassa Duch. “fresa” presenta actividad antibacteriana contra
Sthaphylococcus aureus y E. coli obteniendo halos de inhibicién para las
concentraciones de 50%, 75% y 100% de 19.71mm + 0.06, 20.43mm + 0.06 y
22.44mm + 0.06 para Sthaphylococcus aureus, a pesar que los tamafios de los
halos de inhibicion en nuestro estudio resultaron ser de mayor tamafno, ambos
estudios confirman sus resultados al determinar efecto antibacteriano del

extracto de Fragaria x ananassa Duch. “fresa” contra Sthaphylococcus aureus.

Los extractos etandlicos de fresa frente a Candida albicans al 50% presentaron
halos de inhibicion de 30.68mm DS: 0.40; al 75% fue de 32.73mm DS: 0.29 al
100% fue de 36.11mm DS: 0.33, el grupo control positivo (nistatina) tuvo halo de
inhibicion promedio de 34.15mm DS: 0.33 y el grupo control negativo (etanol)
para ambos grupos fue de 6.32mm DS: 0.23.

Rodriguez J. (2019), mediante su estudio determin6 que el extracto de Fragaria
ananassa (“fresa”) presenta efecto antifungico in vitro sobre Microsporum
gypseum obteniendo halo de inhibicion promedio de 28.1mm para el 75% y de
11.2mm para la concentracion del 5%, reflejando de la misma manera, halos de
inhibicion de mayor tamafno pese a que el tipo de hongo empleado son

diferentes.

Barreto M (2017), logro determinar que el extracto etandlico de Fragaria vesca

L. presenta actividad antibacteriana contra una bacteria anaerdbica como es
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Streptococcus mutans ATCC 25175 encontrando una CMI para la concentracion
del 25% encontrando halos de inhibicion para la concentracion al 76% de
10.25mm. Asi mismo, Cardenas J, et al (2018), mediante su estudio también
pudo demostrar que el extracto de Fragaria x ananassa Duch. también presenta
actividad antibacteriana contra Escherichia coli, Shigella flexneri y Salmonella
choleraesuis. Asi mismo, refieren que la actividad antibacteriana de los extractos
de la planta en mencion se debe al contenido de compuestos fendlicos
(pelargonidina, cianidina-3-glucdsido, quercetina y kaempferol), flavonoides y

antocianinas.

Ademas los datos recolectados fueron evaluados mediante estadistica
descriptiva e inferencial mediante la aplicacion de la prueba de ANOVA y Tukey
con el objetivo de determinar diferencias significativas entre en la actividad
microbiolégica de los extractos sobre Sthaphylococcus aureus y Candida
albicans mediante el analisis de los diametros de los halos de inhibicion con un
nivel de significancia del 0,5%, obteniendo como resultados diferencias
significativas en casi todos los grupos de datos y presentado estos
microorganismos ser altamente sensibles a los extractos etandlicos de Hojas

de Fragaria x ananassa Duch. a las concentraciones de estudio.
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4.2. Conclusiones

1. Los metabolitos secundarios con actividad microbiolégica presentes en el
extracto etandlico de hojas de Fragaria x ananassa Duch “Fresa” fueron
fendlicos, taninos, aminoacidos, flavonoides y saponinas.

2. Se determiné la actividad microbioldégica in vitro del extracto etandlico de
Fragaria x ananassa Duch “Fresa” al 100% frente a Staphylococcus aureus
ATCC 25923 con halo de inhibicion al 100% de 33.49mm y frente a Candida
albicans ATCC 10231 con halo de inhibicion de 36.11mm, ambos
microorganismos resultaron ser altamente sensibles al extracto etandlico de
Fragaria x ananassa Duch “Fresa” a esta concentracion.

3. Se determind la actividad microbiologica in vitro del extracto etandlico de
Fragaria x ananassa Duch “Fresa” al 75% frente a Staphylococcus aureus
ATCC 25923 con halo de inhibiciéon de 30.83mm y frente a Candida albicans
ATCC 10231 con halo de inhibiciéon de 32.73mm, ambos microorganismos
resultaron ser altamente sensibles al extracto etandlico de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” a esta concentracion.

4. Se determind la actividad microbiolégica in vitro del extracto etandlico de
Fragaria x ananassa Duch “Fresa” al 50% frente a Staphylococcus aureus
ATCC 25923 con halo de inhibicion de 26.53mm y frente a Candida albicans
ATCC 10231 con halo de inhibicion de 30.68mm, ambos microorganismos
resultaron ser altamente sensibles al extracto etandlico de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” a esta concentracion.

5. Al comparar la actividad microbiolégica del extracto etandlico de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” con Ciprofloxacino y Nistatina, se demostr6 que a la
concentracion del 100% presenta similar actividad microbiolégica que el
ciprofloxacino frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 y a la misma
concentracion presenta mayor actividad microbiolégica que la nistatina frente
Candida albicans ATCC 10231.
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5.3. Recomendaciones

« Existe evidencia suficiente que confirma que Fragaria x ananassa Duch
“Fresa” presenta actividad microbioldgica sobre Staphylococcus aureus'y
Candida albicans, por tal motivo, se recomienda demostrar esta actividad
frente a otros microorganismos en futuras investigaciones.

 Se recomienda al sector salud, poner en consideracion el uso de esta
planta para el tratamiento alternativo o complementario al medicamento
en las patologias relacionadas a estos microorganismos.

+ Al sector farmacéutico, se recomienda emplear esta planta en las
formulaciones magistrales para el tratamiento de patologias comunes.

« Al Sector Salud, se recomienda promover el uso plantas medicinales
como tratamiento inicial de enfermedades, con el objetivo de reducir los

niveles de resistencia bacteriana.
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Anexo A. Instrumentos de recoleccion de datos

Staphylococcus Candida albicans Control
Control Control
aureus ATCC 25923 ATCC 10231 Negativo
Placa positivo positivo
(mm) (mm)
50% | 75% | 100% | Ciprofloxacino | 50% | 75% | 100% | Nistatina | Etanol

1 26,60 | 30,97 | 33,41 33,60 30,67 | 32,87 | 36,09 | 34,23 6,34
2 26,42 | 30,39 | 33,37 33,81 31,39 | 32,58 | 36,44 | 34,13 6,43
3 26,41 | 30,87 | 33,16 33,88 30,51 | 32,80 | 36,35 | 33,67 6,34
4 26,62 | 31,15 | 33,34 33,86 30,64 | 32,62 | 35,94 | 33,47 6,43
5 25,93 | 31,03 | 33,43 33,74 30,48 | 32,85 | 36,39 | 33,97 6,57
6 26,37 | 31,04 | 33,73 33,36 30,62 | 32,92 | 36,07 | 34,59 6,63
7 26,50 | 30,79 | 33,57 33,28 30,42 | 32,71 | 36,40 | 34,25 6,50
8 25,89 | 31,11 | 34,18 33,32 31,15 | 32,42 | 35,82 | 34,39 6,13
9 27,04 | 30,77 | 33,84 33,47 30,86 | 32,65 | 35,71 | 34,49 6,35
10 26,28 | 30,75 | 33,71 33,45 30,43 | 32,77 | 35,74 | 34,01 6,20
11 27,12 | 31,13 | 33,16 34,09 31,27 | 32,18 | 35,91 | 34,65 6,53
12 26,15 | 30,58 | 33,18 33,66 30,73 | 33,22 | 35,99 | 34,02 6,46
13 26,89 | 30,48 | 33,12 33,66 29,74 | 33,10 | 36,23 | 34,11 5,86
14 26,89 | 30,66 | 33,37 33,52 30,71 | 32,31 | 35,77 | 33,82 6,11
15 26,78 | 30,69 | 33,85 33,56 30,65 | 33,02 | 36,87 | 34,38 5,91
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Anexo B. Matriz de consistencia

Actividad microbiolégica in vitro del extracto etandlico de hojas de Fragaria x ananassa Duch.
"Fresa" frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 y Candida albicans ATCC 10231

Formulacién del problema

Objetivos

Hipotesis

Problema General

Objetivo General

Hipétesis General

¢ Presentara actividad microbioldgica in vitro
del extracto etanolico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923 vy
Candida albicans ATCC 102317

Determinar la actividad microbiolégica in
vitro del extracto etanolico de hojas de
Fragaria x ananassa Duch “Fresa” frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923 vy
Candida albicans ATCC 10231

El extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” tiene actividad
microbioldgica frente a Staphylococcus aureus
ATCC 25923y Candida albicans ATCC 10231
in vitro

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

¢Presentara actividad microbiologica el
extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” al 100% frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923 vy
Candida albicans ATCC 10231 in vitro in
vitro?

Determinar la actividad microbiolégica in
vitro del extracto etandlico de hojas de
Fragaria x ananassa Duch “Fresa” al 100%
frente a Staphylococcus aureus ATCC
25923 y Candida albicans ATCC 10231

El extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” al 100% tiene actividad
microbiolégica in vitro frente a Staphylococcus
aureus ATCC 25923y Candida albicans ATCC
10231 in vitro

¢, Cuadles seran los metabolitos secundarios
con actividad microbioldgica presentes en el
extracto etanolico de hojas de Fragaria x

ananassa Duch “Fresa”?

Determinar los metabolitos secundarios con
actividad microbiologica presentes en el
extracto etanolico de hojas de Fragaria x

ananassa Duch “Fresa”

El extracto etandlico de hojas de Fragaria x
Duch

secundarios

ananassa “Fresa” presentan los

metabolitos con actividad

microbioldgica
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¢ Presentara actividad microbiolégica el
extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” al 75% frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923 vy
Candida albicans ATCC 10231 in vitro in
vitro?

Determinar la actividad microbiologica del
extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” al 75% frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923 vy
Candida albicans ATCC 10231

El extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” al 75% tiene actividad
microbiolégica in vitro frente a Staphylococcus
aureus ATCC 25923 y Candida albicans ATCC
10231

¢Presentara actividad microbiologica el
extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” al 50% frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923 vy
Candida albicans ATCC 10231 in vitro in
vitro?

Determinar la actividad microbiologica del
extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” al 50% frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923y
Candida albicans ATCC 10231

El extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” al 50% tiene actividad
microbioldgica in vitro frente a Staphylococcus
aureus ATCC 25923y Candida albicans ATCC
10231

¢, Cudl sera la actividad microbiologica
comparativa in vitro del extracto etandlico de
hojas de Fragaria x ananassa Duch “Fresa”
con Ciprofloxacino y Nistatina frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923 vy
Candida albicans ATCC 102317

Comparar la actividad microbiolégica del
extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” con Ciprofloxacino
y Nistatina. frente a Staphylococcus aureus
ATCC 25923y Candida albicans ATCC
10231

El extracto etandlico de hojas de Fragaria x
ananassa Duch “Fresa” tiene mayor actividad
microbiolégica in vitro frente a Staphylococcus
aureus ATCC 25923y Candida albicans ATCC
10231 que el Ciprofloxacino y Nistatina
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Anexo C. Operacionalizacion de las variables

DEFINICION DEFINICION ESCALA DE N° DE

VARIABLES CONCEPTUAL | OPERACIONAL DIMENSIONES | INDICADORES MEDICION ITEMS VALOR

Extracto . Maceracion con
o Sustancia que
etandlico de . el etanol por 100
. contiene . .
hojas de o medio de la cual | Concentracion .
. principios . 75 Ordinal 2 %

Fragaria x . se obtienen los | es
ananassa activos de la principios 50

Duch “Fresa” planta activos
Actividad < 8mm

microbiologic | | pipicion en el Nula
afrente a crecimiento o Medicion del

Staphylococc Diametro del 8mm a 14mm Sensible

desarrollo halo de .

us aureus normal de los inhibicién halo de Ordinal 4 Medio

ATCC 25923 | . inhibicion 15mm a
Candida microrganismo | formado Muy

y . S 20mm sensible
albicans
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Anexo D. Identificacion botanica de la muestra vegetal

Hamilton W. Beltran 5.
Consultor Botanico
Call= Matalio Sanchez 251- Jesis Maria
hamiltonbefran@yahoo.com

CERTIFICACION BOTANICA

El Bitloge colegiade, cartifica que la planta concrida come “FRESA" proporcienada por los
Bachillersz, Judith Elens Minava Delzado v Miriam Eunth Lloatop Delgado, Tesiztas de la
Universidad Maria Awcliadera, ha =zide estudiadz cientificamente v determinada como
Fragaria x ananasse Duch. v de acuerde al Sistema de Clazificacion ds Cronguest 1981, =2
ubica en las signientss catezorias:

Eema: Flantaa

Dviston: Magnoliophyta

Claza: Magnoliopaida

Orden: Eozales

Farmihia; Fosaceas

Sub familia: Eozoideze

(Género: Fragaria
Ezpecia: Froagaria x ananasse Duch,

Se expide la presemte cerfificacion a solicitud de los mmteresados para los fmes que estime

convanients.

Liraa, 04 enerp 2022

Blgjo. Hamiiton Beltran
il [Wiiwer Selorom Somiapee
Fmiirpa - Bridaico -
R R
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Anexo E. Certificado de analisis de las cepas microbiolégicas

¢ Microbiologics*

Coriiticata of Analymis Lyeohized Memoagansm Speciioalion ared Pedamanoe Upon Reease
Epociicaticns

Microorganism Mams: Stapiio0oocus sures SUDSD. auneus : )

Catalog Mumbses: G360 Cusality Canirol Technolngist: Kieshia L Hegen
Lot Mumibor: 2E0407"

Refaronca Numibe: ATO0E 255E3™"
Parity: Pure

Paszags from Refarence: 3

Pariormanca
Mucrosoopic Faatusnea: Medinm:

Medium io e, coeve, anlibo sdge, bolh wiihe & pale whils colonias SEAP amoodh,
apagss bala hemolyas Bicroscopis

Faaburas: Mdhoed:
Gram poaiive 0000 cOCUTTNg singly. in pars and in rmgular clusiors Gram Slain {1
D Systam: BALDH-TOF (1)

Char Faatereal Challanges: Resails

(1) Calaiass (3% Hydrogen Parosida): posEvs
Sox aftached |0 Systsm mesuis GO imaait (1) Coagiass (rabbi plasmas - iubs): posive
(1] Bota Lactemass [Cofinass Disk) nogatve
[1] Arepicilim (10 mog - Disk Susceptinityl 27 - 35 mm

11} Pardalin (10 unils - Dk Susoepiblty )y 26 - 37 mm|
11} Cuacilin [ 1 mog - Disk Suscepibitys 138 - 24 mm

st e

Amonda Fupanis
Chziity Comirol Manages
ALFTHORIZED EIGMATURE

=T ] TRNTEN ECCU L O P ITOLE] L W ey 0 THINY 1 [RCCHpey dwri| == F T

™
emrilicwia m e scsad nea b e

s for VEmkiE 4F tha ¥hahT cerrmnticnal i, the snos Ersrcemen o e o conbined wich the shoed b ton perod
m—hﬂdhmlm ﬁﬁlﬂb‘ﬂiﬁm : x -

i Brder iz e snciood preducs neeri for o FITE o+

fvidesl predoc o recea b o8 recopeed cabure colecion

ENPLEN LT ST AL FREDOETES
CRET AL EF

vy "} Tha &TCLC Lowmed Deiantive Eeicfam. e ATCC Cosmssd Darmnie woed mask od S ATCL coists) mawis = bcsrmwis o ATCC
A'L:‘:_":'I':J_ ' MErmEpEEs, e 6 Eeassd 12 n e eadeTEn W & il poeasrs: s e bor ATOD 8 e

SENE RS G T R AL 1] Thina e are accrdind i ISCNET T7E2Y SEE
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£ 2012 Microliokogio, Inc. All Righls Resened 200 Coope Avanun Borth Saint Clood, BN 55300 Page 1af1 DOC. 286

Bruker Daltonik MALDI Bictyper Classification Results -%ﬂ
Meaning of Score Values
b - 3.00 [ +=+] oFeety
1.70 - 1.5 Loawv-confpbence wlabification ' {+} vellow
Meaning of Consistency EMEH (A - T}

conslstency: The best match 15 n lagl-confidence sdentification. The second-best match =411
(A hagh-confedence wlentificatson it wisich the species s identcal oo the hest narely, (2) a low-confidence
identification w whech the species ar penns 15 1dewhcnl b the best mafch or (3} 2 pep-aderhfication

Law consistency: The requuresments for high consistency are not met, The best madch 152 lagh- or bow-
iB] confidence ideutification seeond-best mach b5 (1) o high- o1 low-confidence idearificaton in
which the genins s identicnl 1o the best naatel o0 (210 poo-rlentihcaton

) No consistency: The requrements for ligl or Tow conststency nre mof e

Sample Mame: Staphylocommus aurews sbisp. aurews
Sample Desoripbon: A0
Sample |D: B50-407

Sample Creation DateTime:  2018-08.05T1223:16.417 MLB
Agpplied MSP Librangies BOAL, Myoobacieria Library (besd melhod], Flameniows Fung Library 1.0, Lislena

Sampl Mamo | a—::h Organism {best match)
E12 [++4)
(A5 30T Slapnyioooomls e
Commesis:
T
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) Microbiologics®

Catificate of Analysis: Lyophiited Microorganiam Specification and Perdosmance Upon Releass

Specifications iration Dwle: 202212770 Release
Microonganism Mama: Candida afbicans n ation:
Catalog Number: 0443 Cruality Control Technologist: Alexandra D Siersvad
Lot Mumber 443-1008* Release Duate: 2020011118
Raoference Mumibsar: ATCCD 102351 ™
Puirity: Pure
Paszage from Refarence: 3
Performanco
Macroscopic Features: Miadiiinm:
Small to medrim, while, ciroular, canvex, dull coloniss. Mertrierd
Microscoplc Features: Method:
Gram positive, ovodal, budding yeast calis. Gram Stain {1}
1D System: MALDI-TOF (1) Other Features/ Challonges: Resulls
[1) Germ Tube Task postoe
Se= altached ID Syslem resulls documenl {1) Chismydospone production: positive
“LLM.H_L_ ,‘K;-ﬁ'-ﬂm
Amands Kuperus
Cuality Conirol Manager
AUTHOREZED SIGNATURE

*Omidaine Tha el dglli) o e o amiss aepiaing on thie ok ekl and saciong S @t mehaly & packagey) et dumlet. The [0 famie Saplsaed on Tl
S atile e e bl el o riamte

Wola dor Vsl H B VRS pisel wim many tommareicasl il Se usigos esvronmest of the cird combleed with ta AB6M ncubation period, maay
producy resstts thie dfler from pusdsbes masils oy olten nvtiods

| Foher o S weic iz st dor imalr use and Barer ey nbormatisn,

Imalividiiil prtsfocds dre Hata sl T d [ ]

BETT RO maTERIAL FRIE=CDR
LD whvsag

. ™} Thiie ATCL Lacstwsbat Dinroaiina E M ATCC | Dol wird o aed D ATCC cllidag s, o iasernaries of ATCC
"'T'r::::n""'-'ﬂ J Ml | o el by i i Wb o, il 1 il oot el i AT

TERTING CERT #3aas01
E |15 Themia i ot accrasiad 1s IS0AEC ThokS 3008

& 02 Miorobiologics, Inc. Al Rights Resarved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MK 55303 Page 1ol ChOeC 288



Bruker Daltonik MALDI Blotyper Classification Results .E@!
Meaning of Score Values

Range Interpretation Symbols | Color
2.00 - 3.00 (=) greel
120-19 0| el
_ s O | =
Maaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation

High consistency; The best matcl 18 a lugh-confidence Wennficanon. The second-best matchis (1) a
(A)  |high-confidence identificanion i which the species s identical to the best match, (2) & low-confidence
identification m which the species or genus 15 identical fo the best mateh, or (3] 4 non-identification

Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match 15 a high- or low-
(B} |confidence wdentificanon. The second-best mated 1s (1) a lugh- of low-confidence idennfication m
whieh the genus is identical 1o the best match or (2) 4 noo-idennfication

{Cy | Noconslstency: The requirements for ugh or ow consistency are wof mef.

Sampla Marme: Candida alblcans
Sample Description: 043
Sarnple I 431006

Sample Creation DatefTime:  2018-03-06T 14:55:06.305 ADS
Applied MSP Libranylea): BOAL, Mycobacteria Library (bead method), Fllamentous Fungl Library, Listeria

Sample Name | Sample Organism [best match] Score Value
i

B2 [ee)
(A) ‘ 4431006 Candida afbicans

Commeants:

nia
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Anexo F. Evidencias de la investigacion

Figura 2. Recoleccién de la muestra vegetal

46



Figura 3. Evaluacion de los criterios de inclusion y exclusion para obtener la mejor
muestra

47



Figura 5. Secado en estufa
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Figura 6. Pulverizado de la muestra

Figura 7. Proceso de maceracion en frio

Figura 8. Proceso de filtrado luego de 10 dias de maceracion
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Figura 10. Preparacion de los extractos
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Figura 11. Activacion de las cepas microbiolégicas
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Figura 12. Preparacion del inéculo — 0.5 McFarland
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Figura 14. Aplicacién de los extractos en placa petri.
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Figura 15. Halos de inhibicion identificados
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Figura: 16. Medicion de los halos de inhibicion
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