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RESUMEN

Objetivo: Determinar el efecto antiinflamatorio del gel elaborado a base del extracto

hidroalcohdlico de las hojas de senecio rudbeckiifolius (ramilla) en ratas albinas.

Métodos: Se realiz6 el método de efecto Antiinflamatorio se emple6 el método de
induccion de edema plantar en la pata posterior de la rata al administrar 0,1 mL de
una solucién de ovoalbumina al 1 % con suero fisioldgico en la aponeurosis plantar,
con tres concentraciones: 10 %, 20 % y 30 % del extracto en gel, un control positivo
de Diclofenaco al 1 % asi como también un control negativo de gel base; con 5

repeticiones en cada grupo ensayado.

Resultado: El efecto antiinflamatorio demostro porcentajes de efectividad a la sexta
hora como 19,1 %, 20,6 %, 28,0 % y 38,9 % respectivamente. El analisis estadistico
fue procesado por el programa Excel y Minitab, para los que se hicieron las pruebas
estadisticas de Anderson Darling, T-Student, Anova y Tukey con un nivel de

confianza de 95 %.

Conclusiones: Se determiné que el extracto hidroalcohdlico de las hojas secas de
senecio rudbeckiifolius posee efecto antiinflamatorio en ratas albinas.

Palabras claves: Senecio rudbeckiifolius, alcaloides, lactonas, actividad

antiinflamatoria, diclofenaco.



ABSTRACT

Objective: To identify the to determine the anti-inflammatory effect of the gel made

from the hydroalcoholic extract of Senecio rudbeckiifolius leaves in albino rats.

Methods: The anti-inflammatory effect method was used, the plantar edema
induction method was used in the hind paw of the rat by administering 0,1 mL of a
1 % ovalbumin solution with physiological saline in the plantar aponeurosis, with
three concentrations: 10 %, 20 % and 30 % of the gel extract, a 1 % diclofenac
positive control as well as a base gel negative control; with 5 repetitions in each

group tested.

Results: The anti-inflammatory effect showed effectiveness percentages at the
sixth hour such as 19,1 %, 20,6 %, 28,0 % and 38,9 % respectively. The statistical
analysis was processed by the Excel and Minitab program, for which the statistical
tests of Anderson Darling, T-Student, Anova and Tukey were done with a 95 %
confidence level.

Conclusions: It was determined that the hydroalcoholic extract of the dried leaves

of Senecio rudbeckiifolius has an anti-inflammatory effect in albino rats.

Keywords: Senecio rudbeckiifolius, alkaloids, lactones, anti-inflammatory activity,

diclofenac.



l.  INTRODUCCION

La inflamacion es la principal manifestacion ante las numerosas enfermedades que
genera una respuesta ante un agente agresor (causada por una lesion, quemadura,
trauma o afeccidn bacteriana o viral), este proceso involucra al sistema inmune que
genera eventos celulares, mediadores quimicos y cambios vasculares. En un
proceso inflamatorio se observan estos signos: calor, enrojecimiento, hinchazén y

dolor 1.

De acuerdo con la organizacion mundial de la salud (OMS) dispone que un 80 %
de personas situadas en paises en via de desarrollo, emplean la medicina ancestral

herbolaria para dar solucion a sus problemas relacionados con la salud2.

Segun los datos y cifras del ultimo informe de la OMS sobre enfermedades no
transmisibles (ENT) informa que las enfermedades cardiovasculares son las
responsables de la mayoria de las muertes, seguidas del cancer, las enfermedades
respiratorias y la diabetes. Estos cuatro grupos principales de enfermedades
inflamatorias son responsables de méas de 80 % de muertes prematuras, en este

contexto la prevencion es primordial para disminuir estas cifrass.

Nuestro pais posee una gran biodiversidad tanto en flora como en fauna a nivel
mundial, de las cuales han sido estudiadas s6lo un 60% de la flora y aun falta mucho

MAs por dar a conocer “.

La medicina tradicional peruana se viene realizando desde nuestros antepasados
que ha ido de generacion en generacion hasta la actualidad, nuestro pais posee un
mega flora muy diversa y la cual cuenta con una variedad de plantas medicinales,
sin embargo, aun no han sido investigadas en su totalidad para incorporar nuevos

productos farmacéuticos de productos naturales o a fines®.

El Senecio rudbeckiifolius (ramilla) es una planta que se creé que posee un alto
potencial con efecto antiinflamatorio, ya que en los pueblos donde se usa esta
planta se ha reportado esta actividad, pero cientificamente hay pocos estudios que
puedan validar estos resultados por lo que es necesario estudiar este efecto en

dicha planta.



Existen 2 tipos de inflamacién: inflamacion aguda, tiene una duracion a corto plazo
(dias 0 semanas) y es mas leve mientras que la inflamacion cronica tiene una
duracién a largo plazo por lo general es mas severa, esto puede durar meses 0

afos; por ejemplo: el lupus, la artritis reumatoide®.

Las presentaciones farmacéuticas topicas son una buena alternativa a los
tratamientos orales ya que cumplen el mismo objetivo antiinflamatorio en la zona
aplicada. Existe varios tipos de principios activos, teniendo como los mas utilizados:
Diclofenaco 1 %, Indometacina, Ketoprofeno’.

Debido a la necesidad de encontrar nuevas alternativas, se ha optado por una
solucion natural (ethomedicina). Por tanto, se inicio una investigacion acerca de las
plantas que poseen un efecto antiinflamatorio de las cuales se obtuvo informacion
de primera mano por medio de testimonios de los pobladores de BRENA- JUNIN,

quienes afirmaron la efectividad de esta planta&.

Los usos tradicionales de la especie vegetal que se conocen son:

- Aliviar el dolor de oido, para esto se debe moler, sacar todo el jugo posible y
colocar gotas con cuidado en el interior del oido, la cantidad de hojas a utilizar es a
criterio del poblador.

- También la planta es utilizada en gran parte para tratar los hongos, pero su
accion es mas desinflamante y analgésica, deben de ser colocadas en forma de
emplastos, su uso recomendable es de 100 gramos para la molienda. El recurso
vegetal en investigacion contiene flavonoides, compuestos fendlicos, taninos y

lactonas®.

Entre los antecedentes al desarrollo del trabajo de investigacion se dispone de los

siguientes:

Michuy C. (2018), evaluo el efecto analgésico del extracto etandlico de las hojas
de Senecio nivalis (H.B.K.) obteniendo como respuesta en aquellos grupos que
accedieron las dosis de los extractos se aminoro perceptiblemente las contorsiones
abdominales de los ratones al ser contrastado con el grupo control, analizando que



el efecto maximo alcanz6 a concentraciones de 100 y 200 mg/kg en la actividad
analgésica, con un 41.48 % yd 65.98 % de inhibicion, respectivamente. Se
comprobd la eficacia de las hojas de Senecio nivalis en el extracto, presentando

efecto analgésico en ratones albinos?.

Villafan A. (2018), determino el efecto antiinflamatorio del extracto etandlico de las
hojas y tallos de Senecio calvus Cuatrecasas en ratas con edema plantar.
Encontrando un mayor resultado antiinflamatorio en la concentracién de 500 mg/kg
(38,99 %) en comparacion con las otras concentraciones de 125 mg/kg (22,84 %),
250 mg/kg (31,17 %) y el patron acido acetilsalicilico (24,70 %), pero un porcentaje
disminuido en comparacion al naproxeno sodico (43,71 %). Por lo tanto, el extracto
etandlico Senecio calvus Cuatrecas posee una actividad antiinflamatoria y es

inocuo para animales de experimentacién como ratas 12.

Chilquillo H, et al (2017), determinaron el efecto antiinflamatorio del extracto
hidroalcoholico de las hojas de Senecio canescens; también se evalud su efecto
analgésico haciendo corte de la cola a las ratas en donde se pudo evidenciar mayor
efecto a las concentraciones de 1200 y 800 mg/kg dando porcentajes tales como
28,55 % y 20,84 % respectivamente, estos resultados fueron enfrentados con el
Tramadol a concentracion de 10 mg/Kg obteniéndose un 39,67 % .Por ultimo con
el extracto hidroalcohdlico de Senecio canescens demostraron efecto antioxidante,

analgésico y antiinflamatorio®.

Kenoufi, et al (2017), evaluaron la composicién quimica, actividad antimicrobiana
del aceite esencial y nUmero de cromosomas de Senecio jacobaea L. de Argelia. El
analisis e identificacion del aceite esencial de S.jacobaea se realizé mediante la
cromatografia de gases y masas , se identificé 44 componentes quimicos entre los
mas destacados se encuentran : pentanol-3-metilo (25,70 %) , ciclopentanodiona
3-metilo,1,2(22,83 %) y phytol (3,15 %).La actividad antimicrobiana del aceite
esencial se realizo en 5 cepas bacterianas y levadura con 3 controles : gentamicina
,cefotaxima y colistinsulfato, segun el método de difusion de discos .El aceite
esencial mostré un efecto antimicrobiano considerable contra las bacterias
ensayadas ademas se identifico un cariotipo con un cromosoma tetraploide niamero
2n= 4x=401!.



Chengli Y, et al (2016), evaluaron el efecto antiinflamatorio y analgésico del
extracto etandlico de Senecio scandens Buch-Ham. Se obtuvo como resultado, que
la experimentacion es significativa. Concluyendo que los extractos etandlicos de
Senecio scandens Buch-Ham tienen un efecto analgésico y antiinflamatorio ya que

redujeron el edema plantar en animales de experimentacion?3.

Bravo F, et al (2016), realizaron el efecto antimicrobiano de senecio atacamensis
P. de Chile. mediante el analisis GC y GC / MS. La estimacion GC de los
componentes del aceite esencial mostrg, tanto en hojas como en tallos, a-terpineno
(36,05% y 20,57%); El a-felandreno (27,79% y 25,37%) y el p-cimeno (11,85% y
22,55%) fueron los monoterpenos mas abundantes. Ademas, para determinar su
actividad antibacteriana se utilizé el método de difusién en placa de papel y el
método de dilucion en caldo, los cuales mostraron una moderada inhibicion de
bacterias patdgenas humanas. Se concluyo que la actividad antibacteriana puede
estar relacionada con las proporciones quimicas de los compuestos principales, -
terpineno, -flalandrina y p-cimeno, asi como con los componentes menores que se

encuentran en nuestros aceites esenciales!*.

La medicina natural es el principal recurso en muchas zonas del pais donde no
llega la medicina moderna, faltan hospitales o centros de salud o no cuentan con
recursos para la compra de sus medicinas. El uso de plantas medicinales ha sido
transmitido por generaciones de forma oral, necesitamos brindar un sustento
cientifico para cada uno de sus usos, de manera que se pueda aprovechar al
maximo cada uno de sus compuestos activos, 1o cual nos ayuda a garantizar su

seguridad y eficacia cuando sean empleadas en los tratamientos.

Se justifica debido a que el presente trabajo tiene como finalidad dar sustento
cientifico sobre las propiedades antiinflamatorias de las hojas de Senecio
rudbeckiifolius (ramilla), la que sera empleada en forma de gel y dar la importancia
en el empleo de plantas naturales, razon por la cual es de gran interés para la

poblacién ya que se puede contar con una alternativa médica natural.

El objetivo general del estudio fue evaluar el efecto antiinflamatorio del gel
elaborado a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Senecio

rudbeckiifolius (ramilla) en ratas albinas.



La hipétesis general del estudio fue: El gel elaborado a base del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla) presentara efecto

antiinflamatorio en ratas albinas.



MATERIALES Y METODOS

2.1 Enfoque y disefio de la investigacion
Enfoque: Cuantitativo!*.
Experimental: Porque se manipul6 la variable independiente?®.

Longitudinal: Porque la variable independiente fue medida en diferentes

momentos?e.

Correlacional: Porque permitié conocer la relacién entre la variable dependiente

y la variable independiente?’.

2.2 Poblacion, muestra y muestreo

La poblacion vegetal estaba constituida por 5 kilos de la planta llamado Senecio
rudbeckiifolius (ramilla), procedente del distrito Brefia, provincia de Huancayo,

en el departamento de Junin a una altura 3 271 m.s.n.m. aproximadamente.

Se llevé el recurso vegetal al Herbario del Museo de Historia Natural de la
Universidad Nacional Mayor de San Marcos, donde se realizé la identificacion
botanica (ANEXO C).

La muestra estuvo constituida por 2092 gramos de hojas secas Senecio
rudbeckiifolius (ramilla).

La poblacién animal estuvo constituida por 25 ratas albinas machos de la cepa
Holtzman con un peso de 250 - 300 gramos, edad de 2 meses procedente del
Instituto Nacional de Salud (INS).

Se seleccionaron las hojas que presentaron mayor coloracion verdosa y en
mejor estado. Luego estas pasaron a ser limpiadas con agua destilada,

posteriormente se seco las hojas en una estufa a 40 ° C por 5 dias.



Una vez secas las hojas fueron trituradas por friccion con un pilon sobre un
mortero hasta lograr un polvo fino, luego se procedio a realizar el macerado; se
vertié en dos frascos de vidrio ambar, con 3000 mL de alcohol etilico al 70 %
cada una, la maceracion duré 15 dias, agitando cada 12 horas.

Después del tiempo estimado se filtré el macerado con papel Whatman N° 40.
El filtrado se dispuso en 6 fuentes de vidrios medianos para luego ser llevado a
sequedad en una estufa a 40 ° C hasta formar la melcocha y se obtuvo de
extracto seco 28 gramos.

El extracto hidroalcohdlico se trabajo en el Laboratorio de Farmacologia de la

Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Inca Garcilaso de la Vega.

En cuanto a la unidad de andlisis se utilizaron 25 ratas albinas de la cepa
Holtzman (ANEXO B).

2.3 Variables de investigacion

En el siguiente estudio se presentara como variable principal nuevas
oportunidades de tratamiento, es una variable cuantitativa y su escala de

medicién es longitudinal.

Variable independiente: Gel a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas

de Senecio rudbeckiifolius (ramilla).

Definicidn conceptual: Son sistemas semisolidos, transparentes, consistentes,

compuestos por pequefias particulas inorgadnicas o grandes moléculas

orgénicas interpenetradas por un liquido.

Definicion operacional: El gel a base del extracto hidroalcohdlico de las hojas

de Senecio rudbeckiifolius (ramilla) a concentraciones de 10 %, 20 % y 30 %.

Variable dependiente: Efecto Antiinflamatorio en ratas albinas.

Definicién conceptual: Es la capacidad que tiene una sustancia para disminuir

la inflamacion.



Definicién operacional: El efecto antiinflamatorio se evalué mediante el edema

plantar en patas de animales de experimentacion.

2.4 Técnicas e Instrumento de recoleccién de datos

La técnica que se utilizé en el estudio fue la observacion, y el instrumento de
recoleccion de datos fue mediante el uso de fichas en las que se recepcioné los
resultados de la prueba de solubilidad, tamizaje fitoquimico y del ensayo para

el ensayo de actividad antiinflamatoria segun Acuario M (2015) 13.

2.5 Proceso de recolecciéon de datos
2.5.1 Analisis previo del extracto hidroalcohdlico

El andlisis previo se realizé6 en el Laboratorio de Farmacologia de la
Facultad de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Inca Garcilaso de la

Vega.
Se realizaron las siguientes pruebas:

a) indice afrosimétrico: Se colocé en un tubo con 1 g de extracto de
las hojas secas de Senecio rudbeckiifolius se disolvio con 9 mL de agua
destilada y se agité vigorosamente durante 2 minutos, luego se observa
la presencia de saponinas.

b) Determinacion de pH a 25 °C: En un tubo de ensayo se agrego
0,1 g el extracto seco en 10 mL de etanol 96 %. Luego se midio el pH

obteniendo como resultado 6,5 pH.

C) Prueba de solubilidad: En la prueba de solubilidad se ordené y
etiquetod 8 tubos de ensayo y luego se vertié 0,05 mg de extracto seco en
cada uno de ellos. Luego se vertié 2 mL de éter de petréleo en el tubo 1,
cloroformo en el 2, acetato de etilo en el 3, n-butanol en el 4, n-propanol

en el 5, etanol en el 6, metanol en el 7 y agua en el dltimo tubo de ensayo.



2.5.2 Marcha fitoquimica
Las pruebas para el tamizaje fitoquimico fueron las siguientes:

Para la prueba de alcaloides con Reactivo de Wagner, Reactivo de
Dragendorff y Reactivo de Mayer, para la prueba de compuestos fendlicos
con Reactivo de Cloruro Férrico FeCls,la prueba para taninos se realiz6
con Gelatina-sal , la prueba para flavonoides con la Reaccion de Shinoda,
la prueba para quinonas con la Reaccion Bortranger, para la prueba de
antocianinas con Hidréxido de sodio NaOH, para la prueba de Lactonas
a,B- insaturadas con el Reactivo de Baljet y para la prueba de triterpenos-
esteroide se realizé con Reactivo de Lieberman Burchard.

2.5.2 Efecto antiinflamatorio prueba de edema plantar

Se realiz6 en el Laboratorio de Farmacologia de la Facultad de Farmacia
y Bioquimica de la Universidad Inca Garcilaso de la Vega por el método

de edema plantar inducido en ratas albinas.
a) Extractos a ensayar

Se tomo 25 g de extracto seco y se vertid etanol en un fiola de 100 ml para
una concentraciéon de 100 %, luego para tener una concentracién de 10
%, 20 %, 30 % se extrajo 10, 20, 30 ml de mi dilucion y con esto se llevo

a cabo en la elaboracion del gel.

b) Elaboracion del gel

En un beaker se coloco el carbopol junto con el agua destilada se mezclo
con la ayuda de una bagueta hasta homogenizar y se dejo reposar durante
24 horas. Al dia siguiente se agrego en el beaker la glicerina agitando
constantemente, luego el extracto a diferentes concentraciones y por

ultimo la trietanolamina hasta obtener la textura deseada.

Los geles que se aplicaron sobre la superficie del edema plantar inducido

en ratas se elaboraron a tres concentraciones diferentes:



% El Gel A se elaboro de la siguiente manera: 100 gramos

Carbopol940al1%...........ccevnnennne. 2 gramos

Agua destilada ... 85,5 gramos
Extractoal 10 % ..o 10 mL
Glicerina al5%  ..ooooiiiiiiiii, 2 gramos
Trietanolamina rtrrreneeneeeee. 0,5 gramos

% El Gel B se elaboré de la siguiente manera:

Carbopol 940 al 1 %..........coeevveennnnnn. 2 gramos

Agua destilada ... 75,5 gramos
Extractoal 20% ..o 20 mL
Glicerina al5%  ....cocooiiveiiiiieeeeeeeee, 2 gramos
Trietanolamina ..., 0,5 gramos

% El Gel C se elabor6 de la siguiente manera:

Carbopol 940 al 1 %......ccovevveiiiinnnn. 2 gramos

Agua destilada ... 65,5 gramos
Extractoal 30 % ... 30 mL
Glicerina al5%  ....ooiiiiiiiieiiieeeeee, 2 gramos
Trietanolamina ... 0,5 gramos

% El gel base, usado como control se elaboro de la siguiente manera:

Carbopol 940 al 1 %......covevveiieinnnnn. 2 gramos

Agua destilada ... 95,5 gramos
Glicerina al5%  ....cocviiiiviiiiieeeeeeeee, 2 gramos
Trietanolamina rtrreneneeneeeee. 0,5 gramos
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b) Aclimatacién de los Animales de Experimentacion

Para la ejecucion del ensayo se usaron 25 ratas de la raza Holtzman de
250 - 300 gramos adquiridos en el Instituto Nacional de Salud (INS).

(Anexo ¢)

Para la ejecucién del ensayo los animales de experimentacion fueron
aclimatados durante 48 horas con acceso a agua y alimento ad libitum.
Con 12 horas de luz y 12 horas de oscuridad ademas dichos animales de
experimentacion fueron sometidos a 12 horas de ayuno antes de empezar

el ensayo.
c) Determinacion del Efecto Antiinflamatorio

Fueron divididos y rotulados en la cola en 5 grupos de 5 ratas cada uno,

siguiendo el presente esquema:

Grupo N°1: blanco 5 ratas con inflamacion, sin extracto
Grupo N°2: muestra 5 ratas con gel extracto al 10 %.
Grupo N°3: muestra 5 ratas con gel extracto al 20 %.
Grupo N°4: muestra 5 ratas con gel extracto al 30 %
Grupo N°5: control 5 ratas con diclofenaco 1 %.

Las 25 ratas fueron inducidas a un edema plantar en la pata posterior
derecha, al administrar 0.1 mL de una solucién de ovoalbumina al 1 % con

suero fisiolégico en la aponeurosis plantar.

Después de 1 hora posterior a la induccién, se procedié a medir el
volumen de la pata inducida a la inflamacion de las 25 ratas (grupo 1,
grupo 2, grupo 3, grupo 4 y grupo 5) con la ayuda de un Pletismometro
adaptado, luego se repiti6é el procedimiento a las 3 y 6 horas después de

la induccion.
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Al terminar se procedi6 a realizar el porcentaje del edema plantar®®.
Porcentaje del edema plantar =(vt - vo)x 100/ Vo

Donde:

Vo= Promedio del edema a las 0 horas.

Vt= Promedio del edema a un tiempo t.

y adiciona el porcentaje de inhibiciéon del edema plantar4

Inhibicién del edema plantar= (Ec -Et) x 100 / 100

Donde:

Ec= Promedio de edema en el grupo de control en una hora t.

Et= Promedio de edema en el grupo de prueba en una hora t.

d) Interpretacién de los resultados:

La muestra fue evaluada con un pletismometro casero que consiste en
medir el volumen, en este caso se observo y se midio a la muestra animal

teniendo como resultado un efecto antiinflamatorio.

2.6 Métodos de analisis estadisticos

Luego de la obtencion de resultados de los analisis mencionados, se realizo las
evaluaciones mediante estadistica descriptiva utilizando el sistema estadistico
SPSS IBM 25 Static ademas del programa Minitab 16, se realiz6 las pruebas
de Anova, Tukey y los datos fueron representados en tablas y gréaficas

estadisticas.
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2.7 Aspectos éticos

Al desarrollar la investigacion, se tomé en cuenta las recomendaciones para un
manejo de animales de experimentacién segun la junta europea 2010/63/EU,
con el objetivo principal de establecer estandares de un mejor control de los
animales y a su vez una preparacion del personal hacia el desarrollo de la

investigacion con animales.

Dentro de los procedimientos el mas relevante fue la eutanasia en animales de

laboratorio, se busco generar el minimo dolor y stress en los animales?®.
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[I.  RESULTADOS

3.1 De las pruebas de solubilidad

Tabla 1. Solubilidades del extracto hidroalcohdlico de las hojas secas

SOLVENTES RESULTADOS

éter de petroleo -

Cloroformo ++

Acetato de etilo -

n-butanol ++
n-propanol ++
Etanol 70 % ++++
Metanol ++++
Agua ++++

Donde: (-) Insoluble (+) Poco soluble (++) Soluble (++++) Muy soluble

En la tabla 1, se puede apreciar que el extracto hidroalcohdlico desecado de
las hojas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla), present6é una alta solubilidad en

el solvente etanol al 70 %, metanol y agua.
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3.2 De la marcha fitoquimica

Tabla 2. Marcha fitoquimica del extracto hidroalcohdlicos de las hojas secas

CONSTITUYENTES QUIMICOS ENSAYO REACCION
Compuestos fendlicos Rvo. FeClz 5 % ++
Taninos catéquicos Rvo. Gelatina 1 % +
Flavonoides Rvo. Shinoda ++
Esteroides y triterpenoides Rvo. Liebermann Burchard -
Lactonas Rvo. Baljet +++

Rvo. Dragendorff +++

Rvo. Mayer -
Alcaloides

Rvo. Wagner +++

Rvo. Reineckato +++
Quinonas Rvo. Borntranger -
Saponinas Espuma -

Donde: (+++) Abundante (++) Moderado (+) Leve (-) Ausencia

En la tabla 2, se puede apreciar que el extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Senecio rudbeckiifolius (ramilla), se identific6 una mayor concentracion para
alcaloides,lactonas asi como también para flavonoides con presencia moderada y

compuestos fenalicos.
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Tabla 3. Efecto Antiinflamatorio 1 hora después de la induccion

N° Gel base Extracto al | Extracto al | Extracto al | Diclofenaco
Muestras 10 % 20 % 30 % 1%
Rata 1 1,80 1,61 1,53 1,39 1,20
Rata 2 1,78 1,62 1,62 1,38 1,10
Rata 3 1,81 1,61 1,63 1,42 1,09
Rata 4 1,82 1,72 1,53 1,39 1,18
Rata 5 1,82 1,71 1,58 1,41 1,20
Promedio 1,81 1,65 1,58 1,40 1,15
Desviacion 0,02 0,06 0,05 0,02 0,05
estandar

En la tabla 3. Nos muestra los resultados del efecto antiinflamatorio 1 hora después
de la induccion, asi mismo el promedio (mL) antiinflamatorio de las lesiones
inducidas en ratas (ratones) a diferentes concentraciones 10 %, 20 %y 30 % y la
desviacion estandar de cada uno de ellos.
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Tabla 4 Efecto Antiinflamatorio 3 horas después de la induccion

N° Gel base Extracto al | Extracto al | Extracto al | Diclofenaco
Muestras 10 % 20 % 30 % 1%
Rata 1 1,83 1,53 1,43 1,39 1,21
Rata 2 1,84 1,42 1,42 1,35 1,20
Rata 3 191 1,63 1,53 1,32 1,07
Rata 4 1,90 1,53 1,53 1,29 1,07
Rata 5 1,89 1,53 1,57 1,32 1,20
Promedio 1,87 1,53 1,50 1,33 1,15
Desviacion 0,04 0,07 0,07 0,04 0,07
estandar

En la tabla 3.2 Nos muestra los resultados del efecto antiinflamatorio 3 horas
después de la induccién, asi mismo el promedio (mL) antiinflamatorio de las
lesiones inducidas en ratas (ratones) a diferentes concentraciones 10 %, 20 % y 30
% y ademas la desviacion estandar de cada uno de ellos.
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Tabla 5 Efecto Antiinflamatorio 6 horas después de la induccion

N° Gel base Extracto al | Extracto al | Extracto al | Diclofenaco
Muestras 10 % 20 % 30 % 1%
Rata 1 1,90 1,51 1,53 1,37 1,11
Rata 2 1,80 1,52 1,42 1,22 1,10
Rata 3 1,81 1,41 1,43 1,32 1,13
Rata 4 1,91 1,52 1,53 1,43 1,10
Rata 5 1,82 1,51 1,43 1,32 1,20
Promedio 1,85 1,49 1,47 1,33 1,13
Desviacion 0,05 0,07 0,05 0,02 0,05
estandar

En la tabla 3.3 Nos muestra los resultados del efecto antiinflamatorio 6 horas
después de la induccion, asi mismo el promedio (mL) antiinflamatorio de las
lesiones inducidas en ratas (ratones) a diferentes concentraciones 10 % ,20 %y 30

% y ademas de la desviacion estandar.
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3.3 Contrastacion de Hipotesis

Para la contrastacion de las hip6tesis se usaron pruebas a lo largo de todo el
proceso de investigacion, como el tamizaje fitoquimico para saber qué metabolitos
tienen las hojas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla) en forma cualitativa; para saber
si se tiene efecto antiinflamatorio se trabajdé con preparaciones de geles a
concentraciones de 10 %, 20 % y 30 %, como un control positivo como es el

Diclofenaco al 1 % y un control negativo como el Gel base.

Todas estas concentraciones de los geles fueron trabajadas por quintuplicados (5
repeticiones); y la toma de medida del volumen de inflamacién de las patas de las
ratas estuvo sujeta a diferentes tiempos como son 1, 3y 6 horas respectivamente,

los resultados estuvieron sujetos a analisis estadisticos.

Para el disefio estadistico se hizo la prueba de bondad y ajuste de Anderson Darling
en el programa Minitab a fin de determinar si los resultados del efecto

antiinflamatorio guardan una distribucion normal de los datos.

Se trataron los resultados también aplicando el analisis de varianza de un factor
(Anova), en el cual se determina si hay diferencia significativa entre las varianzas
de los promedios de cada grupo y entre grupos de las concentraciones del extracto

hidroalcohdlico de las hojas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla).

El estadistico de HSD Tukey con su procedimiento de diferencia honestamente
significativa que nos refleja la diferencia absoluta de los promedios de las medidas
del efecto antiinflamatorio con respecto al control negativo (Gel base), basandose
en las tablas asignadas para el nimero de ensayos y grados libertad entre los
grupos ensayados.

Por ultimo, demostrar el efecto antiinflamatorio de todas las concentraciones
comparandolo con el Diclofenaco al 1 %, aplicando el estadistico de T de una
muestra (T-1 muestra) a cada concentracion del extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla).

Para las contrastaciones de hipoétesis se tiene que hacer referencia a las hipétesis

nulas y alternas respectivamente.
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Contrastacion de hipoétesis general

La contrastacion de la hipotesis general se basé en las contrastaciones de las
hipétesis especificas planteadas, ya que la hipétesis general gira en el sentido de

ellas, por ser mas minuciosas.
a) Contrastacion de la hipotesis especifica 1

Ho: El extracto hidroalcohdlico de las hojas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla)

poseen metabolitos secundarios.

Ha: El extracto hidroalcoholico de las hojas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla)

no poseen metabolitos secundarios.

Para la contrastacion de esta primera hipétesis especifica se realizé el tamizaje
fitoquimico para poder determinar si se obtiene cualitativamente los metabolitos

de Senecio rudbeckiifolius (ramilla).

Los resultados para el tamizaje fitoquimico estan referidos en la tabla 2,
obteniendo como resultado segun el cuadro de leyenda una evidencia buena
para flavonoides, compuestos fendlicos,asi como también para la obtencién de

alcaloides.

En conclusion, al realizar el tamizaje fitoquimico se encontrd notoriedad de los
resultados para flavonoides, compuestos fendlicos. Con estos datos se aceptd
la hipotesis nula; eso quiere decir que el extracto hidroalcohdlico de las hojas

de Senecio rudbeckiifolius (ramilla) poseen metabolitos secundarios.
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b) Contrastacion de la hipétesis especifica 2:

En la figura se observa la distribucion normal de los datos a partir de los
resultados de las concentraciones del extracto hidroalcoholico de las hojas de
Senecio rudbeckiifolius (ramilla), para un mejor entendimiento se hacen las

referencias a las hipotesis correspondientes.

Ho: Los resultados si presentan distribucion normal

Ha: Los resultados no presentan distribucion normal

Tabla 6: Todas las concentraciones de Senecio rudbeckiifolius (Ramilla)

0,31492

1,25968 176,3269 2,7254 E-15

0,03572 20 0,001786

1,2954 24

1,439736 0,359934 6,6960 E-13

0,07244 20 0,003622

1,512176 24
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1,39096 0,34774

2,7964 E-13

108,9411

0,06384 20 0,003192

1,4548 24

En las tablas se constata que los resultados del andlisis de varianza de un factor
de todas concentraciones ensayadas incluyendo a los controles positivo y
negativo respectivamente. Para un mejor entendimiento se hace referencia a

las hipotesis correspondientes.
Ho: Todos los grupos presentan igual resultado de inflamacion (P > 0,05)

Ha: Todos o al menos uno de los grupos presentan diferente resultado de

inflamacioén (P < 0,05).

Criterio de aceptacion: como el nivel de significancia usado es de 5 % y el P
hallado es menor a ese valor y el F experimental es > al F critico, se rechaza la
hipétesis nula y se acepta la hip6tesis alterna. Por lo tanto, estadisticamente

existe diferencia significativa en todas las concentraciones ensayadas.

Los resultados obtenidos son (2,72 x 10%°, 6,69 x 103y 2,79 x 10-*3) menores
al 0,05 del P Value y un F experimental de 176,32 ;99.37 y 108,94 mayor que
el F critico, demostrando la aceptacién de la hip6tesis alterna con la cual se
dice que todos o al menos uno de los grupos presenta diferente resultado de

Inflamacion.
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Tabla N° 7: Resultado del Estadistico de Tukey a todas las concentraciones

de Senecio rudbeckiifolius (ramilla)

0,08 (Diferencia honestamente significativa)
4,23 (Valor Q alfa de la prueba de Tukey)
0,0018 (Cuadrado del valor medio)
5 (Tamafio de muestra de cada uno de los grupos, nimero de
elementos de cada grupo)

Concentracién | Concentracién | Concentracién Diclofenaco
Gel Base
10 % 20 % 30 % all%
0,152 0,228 0,408 0,652

0,11 (Diferencia honestamente significativa)
4,23 (Valor Q alfa de la prueba de Tukey)
0,0036 (Cuadrado del valor medio)
(Tamafio de muestra de cada uno de los grupos, nimero de
> elementos de cada grupo)

Concentraciéon | Concentracion | Concentracién | Diclofenaco
Gel Base
10 % 20 % 30 % all%
0,346 0,378 0,540 0,724
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0,11 (Diferencia honestamente significativa)

4,23 (Valor Q alfa de la prueba de Tukey)

0,0032 (Cuadrado del valor medio)

(Tamafio de muestra de cada uno de los grupos, nimero de
elementos de cada grupo)

Concentracion | Concentracion Concentracion Diclofenaco
10 % 20 % 30 % al 1%

0354 0:380 0516 0,720

Gel Base

Ho: Todos los grupos presentan efecto antiinflamatorio (valor Medio > HSD)
Ha: Todos los grupos NO presentan efecto antiinflamatorio (valor Medio > HSD)

En las tablas se determina los resultados estadisticos de Tukey y basandonos en
el criterio de aceptacion que dice que los valores mayores al HSD son los que hacen
la diferencia, que los grupos comparados con el control negativo (Gel Base)
presentan efecto.

Para dar conformidad a los resultados se hizo las pruebas de Anova y Tukey,
concluyendo que si hay diferencia significativa en las medidas de cada grupo
ensayado y que todas las concentraciones de los geles tienen efecto
antiinflamatorio; por ende, se acepta la hipotesis nula.

C) Contrastaciéon de la hipotesis especifica 3

Ho: EIl extracto hidroalcohdlico de las hojas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla)

presenta efecto antiinflamatorio superior al diclofenaco al 1 %

Ha: El extracto hidroalcohdlico de las hojas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla) No
presenta efecto antiinflamatorio superior al diclofenaco al 1 %
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Para la contrastacion de esta tercera hipoétesis se realizo la prueba de bondad y
ajuste de Anderson Darling en el programa Minitab para determinar que los
resultados de las diferencias en valor absoluto de cada concentracién con el grupo
de induccidn sin tratamiento tienen una distribucién normal de los datos; esto quiere
decir que no tiene datos atipicos; por ende, se puede aplicar el estadistico de T de
una muestra o de lo contrario el estadistico de Wilcoxon; para saber mediante la
hipbtesis que los datos de los resultados son mayores que el HSD (Diferencia
Honestamente Significativa).

También se utilizé un cuadro comparativo para ver los porcentajes de cada una de

las concentraciones y su control positivo (diclofenaco al 1 %).

Grafica de probabilidad de 10%, 20%, 30%), DICLOFENACO
Normal - 95% de IC

99

Variable
—8— 10%
—B— 20%

30%
— — DICLOFENACO

95 4

90 4

80
70
60
50
404
30
20

Media Desv.Est. N AD P
1.654 0.05585 5 0.626 0.044
1.578 0.04764 5 0.371 0.261
1.398 0.01643 5 0.319 0.372
1.154 0.05459 5 0.527 0.088

Porcentaje

Figura N° 2: Distribucion de Datos 2

La Figura nos muestra que el P value para los datos es mayor a 0,05
Para el resultado se tom6 como base las hipotesis correspondientes.
Ho: Los resultados si presentan distribucion normal.

Ha: Los resultados No presentan distribucion normal

25



Para saber si los resultados presentan distribucion normal se tom6 en cuenta el

siguiente criterio de aceptacion.

Criterio de aceptacion: Si P value > 0,05 se rechaza la Ha, demostrando que los

resultados presentan distribucion normal.

El resultado, segun la tabla, es mayor al del criterio de aceptacion, por ende,

aceptamos la hipétesis nula, por lo tanto, los resultados presentan distribucion

normal, excepto la concentracion del 10 %.

Por lo tanto, a las concentraciones de 20 % y 30 % y Diclofenaco al 1 % se aplicara

el estadistico de T-Student de una muestra y para la concentracién de 10 % el

estadistico de Wilcoxon.

Tabla N° 8: Resultado de T de una muestra de las concentraciones del Gel

de Senecio rudbeckiifolius (Ramilla)

Prueba de mu=1,15Vs < 1,15

5 1,660 - - 15 0,985
5 1,5780 0,0476 0,0213 1,6234 20,09 1,000
5 1,3980 0,01643 0,00735 1,41367 33,75 1,000
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Prueba de mu=1.15Vs < 1.15

Pruebade mu=1,15Vs < 1,15

En las tablas se pueden ver los resultados al efectuar el andlisis estadistico de T de
una muestra, teniendo como valores en todas las concentraciones de los geles ya
sea a 1 hora, 3 horas o 6 horas resultados menores de efectividad que el
Diclofenaco al 1 % y esto se ve reflejado en el que P value es mayor que 0,05 para
la prueba de efectividad antiinflamatoria.

Para un mejor entendimiento se hace referencia a las hipétesis correspondientes.
Ho: Los resultados obtenidos son mayores a 0,05.

Ha: Los resultados obtenidos son menores a 0,05.
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Criterio de aceptacion: Si P value < 0,05 se rechaza la Ho, demostrando que los

resultados son mayores a 0,05

Los resultados obtenidos son mayores al P value, demostrando que los valores son
mayores a 0,05. Por lo tanto, ninguna concentracion es mejor que el diclofenaco al
1 %.

Tabla N° 9: Resultado de Porcentajes de cada concentracion a la lera Hora
del Gel de Senecio rudbeckiifolius (ramilla)

50.0
45.0

40.0

35.0

30.0 M Porcentaje al 10%

M Porcentaje al 20%

i

25.0

20.0 I Porcentaje al 30%

15.0 B Porcentaje Diclofenaco

10.0
5.0

0.0

Fuente: Elaboracién propia
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Tabla N° 10: Resultado de Porcentajes de cada concentracion a la 3era Hora
del Gel de Senecio rudbeckiifolius (ramilla)

45.0

40.0

35.0

30.0

M Porcentaje al 10%
25.0

B Porcentaje al 20%

20.0 I Porcentaje al 30%

15.0 B Porcentaje Diclofenaco

10.0
5.0

0.0

1 2 3 4 5

Fuente: Elaboracion propia

Tabla N° 11: Resultado de Porcentajes de cada concentracién a la 6ta Hora
del Gel de Senecio rudbeckiifolius (ramilla)

45.0

40.0

35.0

30.0

M Porcentaje al 10%
25.0

M Porcentaje al 20%

20.0
i Porcentaje al 30%
15.0

B Porcentaje Diclofenaco
10.0 -

50 -

0.0 -

1 2 3 4 5
Fuente: Elaboracion propia
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IV DISCUSION

4.1 Discusion de resultados

El presente trabajo de investigacion de las hojas de Senecio rudbeckiifolius
(ramilla) presentan mayor solubilidad en etanol, metanol y agua destilada como
lo cita Acurio M.(2015) '® en su estudio, asi también posee -efecto
antiinflamatorio del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Senecio
rudbeckiifolius (ramilla) y esto puede deberse a los alcaloides encontrados en
la marcha fitoquimica, como bien lo menciona Garcia M. (2015) 2°; en su estudio
de identificacion de alcaloides como también de tipo Pirrolizidinicos como son
los Senecionina, Senecifilia y Jacolina en la especie de Senecio erucifolius.

Otro estudio fue de la especie de Senecio candidissimus investigacion hecha
por Huacuja E. 2%; donde en su estudio demuestra la presencia de compuestos
relacionados a los tratamientos de inflamacién como problemas de gastritis,
colitis y el mas importante el de la Hemorroides.

La sinergia de los metabolitos encontrados como los alcaloides, compuestos
fendlicos, flavonoides y lactonas insaturadas hacen que la especie de Senecio

rudbeckiifolius posea efecto antiinflamatorio.

El método utilizado en nuestra investigacion fue la del edema plantar con 0.1
mL de ovoalbumina al 1 % en la aponeurosis plantar de la rata dio como
resultados que todas las concentraciones ensayadas tienen efecto
antiinflamatorio, como es la investigacioén de Acurio M. (2015)*8; donde trabajé
con extractos metandlico y su uso fue tdpico, la variacion es el método en el
cual consistié la inoculacion de aceite de Croton, dando como porcentaje de
inhibicidén a una dosis de 5 mg un 91,06 % y el farmaco de eleccién un 92 %,
esto es debido a los compuestos fendlicos y flavonoides como él los refiere en

su trabajo.

Otro método utilizado en numerosas investigaciones es el que refiere Michay
C,Vargas M.”; donde trabaja con la especie de Senecio nivalis, y usa el método

de contorsiones abdominales a concentraciones de 50, 100 y 200 mg/Kg,
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donde resulta efectivo la de 100 y 200 mg/Kg con porcentajes de inhibicion de
41,48 % y 65,96 % respectivamente.

Nuestro meétodo utilizado tiene buenos porcentajes de inhibicibn a las
concentraciones de gel como son al 20 % y 30 % dandonos resultados como
15y 23 % respectivamente y un 43 % para el farmaco de Diclofenaco al 1 %,
tenemos que tener consideracion a los porcentajes obtenidos y comparandolos
con otras investigaciones como Villafan 8; quien trabajé con la especie de
Senecio calvus en el extracto etandlico y por inoculacion de carragenina al 1
%, obtuvo porcentajes como 22,84 % y 31,17 % a sus concentraciones y un

43,71 % para su farmaco de Naproxeno.

A partir de los resultados encontrados se determiné que el extracto
hidroalcohdlico Senecio rudbeckiifolius (ramilla) obtuvo buen efecto

antiinflamatorio al ser convertida en gel.
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4.2 Conclusiones

Los estudios realizados en el presente trabajo nos permiten llegar a las

siguientes conclusiones:

-Se logré determinar que el extracto hidroalcohdlico de las hojas secas de

Senecio rudbeckiifolius (ramilla) posee efecto antiinflamatorio en ratas albinas.

-Se Identifico los posibles metabolitos secundarios en el gel elaborado a base
extracto hidroalcoholico de las hojas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla)como

son los alcaloides, flavonoides y lactonas.

-En la concentracion al 30 % el gel elaborado a base extracto hidroalcohdlico
de las hojas secas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla) presenté una mayor

respuesta antiinflamatoria.

-El efecto antiinflamatorio que presentd el gel elaborado a base extracto
hidroalcohdlico de las hojas secas de Senecio rudbeckiifolius (ramilla) no es
mayor que el farmaco de Diclofenaco gel 1 %.
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4 .3Recomendaciones

-Se deben realizar investigaciones mas profundas de las especies vegetales
para evitar la toxicidad que producen los farmacos sintéticos en la salud

humana.

-Realizar estudios comparativos sobre la actividad antiinflamatoria de Senecio
rudbeckiifolius (ramilla) procedentes de diversa zona geogréfica y estacion del

ano.

-Realizar estudios con otras partes de la planta como tallos, flores con la

finalidad de demostrar posibles actividades farmacoldgicas.
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Anexo A. Operacionalizacion de las variables

ANEXOS

VARIABLES TIPO DE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES | N° DE VALOR CRITERIOS
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL ITEMS
Variable Son sistemas El gel a base del
independiente semisolidos, extracto
Gel a base del transparentes, hidroalcohdlico de Tamizaje Presencia de
extracto Cualitativo y consistentes, + las hojas de fitoquimico metabolitos ++++abundant Rango de
hidroalcohdlico de las | longitudinal compuestos por Senecio secundarios 5 e presencia o
hojas de Senecio pequefias particulas rudbeckiifolius Prueba de +++moderado ausencia
rudbeckiifolius inorganicas o grandes (ramilla) a solubilidad ++leve
(ramilla) moléculas organicas concentraciones de +escaso
interpenetradas por un 10 %,20 % y
liquido 30 %
El efecto
antiinflamatorio se Calculo
Variable Cuantitativo Es la capacidad que evalué mediante el | Farmacolégicos | volumétrico con
dependiente y tiene una sustancia para | edema plantar en : edema un Efecto Evidencia de una
longitudinal disminuir la inflamacion | patas de animales subplantar de | pletismémetro 2 antiinflamatorio | desinflamacion

Efecto

antiinflamatorio

de

experimentacion.

las ratas

manual
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ANEXO B: Instrumentos de recoleccién de datos

Tabla 1: Prueba de solubilidad del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Senecio rudbeckiifolius (ramilla).

N° SOLVENTES RESULTADO
1 ETER DE PETROLEO
2 CLOROFORMO
3 ACETATO DE ETILO
4 n-BUTANOL
5 n-PROPANOL
6 ETANOL 70 %
7 METANOL
8 AGUA

Donde:

(-) Insoluble

(+) Poco soluble

(++) Soluble

(++++) Muy soluble
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Tabla 2: Marcha fitoquimica del extracto hidroalcohdlico de las hojas de

Senecio rudbeckiifolius (ramilla).

IDENTIFICACION DE METABOLITOS SECUNDARIOS

METABOLITOS REACTIVOS RESULTADOS
SECUNDARIOS

Alcaloides

Compuestos fendlicos

Taninos

Flavonoides

Antraquinonas

Lactonas

Saponinas

Triterpenos-esteroides

Donde:

(-) Ausente

(+) Escaso

(++) Leve

(+++) Moderado

(++++) Abundante
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Tabla 3. Efecto Antiinflamatorio 1 hora después de la induccion

NO

Muestras

Gel base

Extracto al
10 %

Extracto al
20 %

Extracto al
30 %

Diclofenaco
1%

Rata 1

Rata 2

Rata 3

Rata 4

Rata 5

Promedio

Desviacién

estandar
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Tabla 4. Efecto Antiinflamatorio 3 horas después de la induccion

NO

Muestras

Gel base

Extracto al
10 %

Extracto al
20 %

Extracto al
30 %

Diclofenaco
1%

Rata 1

Rata 2

Rata 3

Rata 4

Rata 5

Promedio

Desviacién

estandar
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Tabla 5. Efecto Antiinflamatorio 6 horas después de la induccion

N° Muestras

Gel base

Extracto al
10 %

Extracto al
20 %

Extracto al
30 %

Diclofenaco
1%

Rata 1

Rata 2

Rata 3

Rata 4

Rata 5

Promedio

Desviaciéon

estandar
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ANEXO C: CLASIFICACION TAXONOMICA

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS 0o
. 0 g U niversidad del Peris, DECANA DE AMERICA R
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION ¥ POSGRADO % &:si 4
ST Y $OReAADS MUSEO DE HISTORIA NATURAL Yo a? B

“Afo del Didlogo y la Reconciliacién Nacional™

CONSTANCIA N°151-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCOS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA DE CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal (planta estéril), recibida de Bianca Judith PAULINO ROJAS y Guianela
Cintya INGA GONZALES: de la Facultad de Farmacia y Bioguimica de la Universidad Maria
Auxiliadora; ha sido estudiada y clasificada como: Senecio rudbeckiifolius Meyer & Walp;

y tiene la siguiente posicion taxonémica segun el Sistema de Clasificacidn de Cronquist (1988):

DIVISION: MAGNOLIOPHYTA

CLASE: MAGNOLIOPSIDA

SUB CLASE: ASTERIDAE
ORDEN: ASTERALES
FAMILIA: ASTERACEAE
GENERO: Senecio
ESPECIE: Senecio rudbeckiifolius Meyer & Walp

Nombre vulgar: “Ramilla”
Determinado por: Mag. Hamilton Wilmer Beltran Santiago
Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines que estime

conveniente.

Lima, 30 de abril de 2018

| S
¢ &‘57 i
SUNCI A. CANO ECHEVARRIA

EL HERBARIO SAN MARCOS (USM)

ACE/ddb
Av. Arenales 1356. Jesis Maria Telefono: E-mail: museohn@unmsm.edu pe
Apdo. 14-0434, Lima 14, Perid 619-7000 anexo 5701, 5703, 570+ http:/fmuseohn.unmsm.edupe
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Anexo D. Certificado de marcha fitoquimica

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
{Universidad del Perd, DECANA DE AMERICA)

FACULTAD DE FARMACIA Y BIOQUIMICA
CENPROFARMA

CENTRO DE CONTROL ANALITICO - CCA

PROTOCOLO DE ANALISIS N.°00380-CPF-2019

ORDEN DE ANALISIS +05023/2019

SOLICITADO POR ' GIANELA CINTYA INGA GONZALES
MUESTRA » Senecio Rudbeckiifolius
NUMERO DE LOTE emeees

CANTIDAD :01 frasco

FECHA DE RECEPCION :29 de Enero del 2019
FECHA DE FABRICACION - -
FECHA DE VENCIMIENTO

METABOLITO 7| 'ms.m: A n;tmqns RESULTADOS
ANTOCIANINAS | Pf‘l.l-cbﬂ Lunhtw\m Cualitativo .
I, Rr.amnm dc Dmg:ndurff | Cualitativo +++
ALCALOIDES | Reaccion de Mayer | Cualitativo | .
 Reaccién de Wagner | Lu.nlﬂnhm ! T
L Aﬂﬂ‘\ia‘i Rf:am:lon de Baljet | O ualﬂauw:r +++
FLAVONOIDES | Reaccion de Shinoda | Cualitativo ++
.—\.M]’\ﬂi{ Inos Reaccion de Ninhidrina | Cualitativo -
CARDENOLIDOS Reaccionde Kedde | Cualitativo | -
’ e Reaccion de Liebermann - | iy
£ ESTEROIES. DN 4 \aBBwehad-u 27| J990)| - |
SAPONINAS Reaccion de espuma Crialitatival g l
TANINOS Reaccion con cloruroe fémico : Cualitativo +
Reaccion de Lichermann - |
TRITERPENOS Burchard Cualitativo - J
AZUCARES ) g ¥ Yy
REDUCTORES Reaccion de Fehling Cualitativo + .
FENOLES Reaccion de cloruro fémico | Cualitativo 4 ;

BUREAL VERITAS
Carlifiratiea
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Anexo E. Certificado de Sanidad de las ratas

INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
CENTRO NACIONAL DE PRODUCTOS BIOLOGICOS
COORDINACION DE BIOTERIO

I CERTIFICADO SANITARIO N° | 027 - 2019

.

: Rata Albina LoteN° : R-01-2019
. Rattus norvegicus Cantidad : 35
Cepa : Holtzman Edad : 02mes
Peso : 250-300g Sexo : macho
GR. : 0036866 Destino : Inga Gonzales, Guianela
Cintya
Lima : 09-01-2019

El Médico Veterinario, que suscribe, Arturo Rosales Fernandez. Coordinador de Bioterio
Certifica, que los animales arriba descritos se encuentran en  buenas

*Referencia : PR.T-CNPB-153, Procedimiento para el ingreso, Cuarentena y Control
Sanitario para Animales de Experimentacion.

Chorrillos, 24 de marzo del 2019
(Fecha de atencién y emisién del certificado)

NOTA : El Bioterio no se hace CMVP. 1586
responsable por el estado de

los animales, una vez que

éstos egresan del mismo.
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ANEXO F: Evidencias fotograficas del trabajo de campo

FIGURA 3: Recojo de la planta de Senecio rudbeckiifolius Meyer & Walp (ramilla)
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FIGURA 4: Pesado y secado de las hojas de Senecio rudbeckiifolius Meyer & Walp

(ramilla)

FIGURA 5: Obtencion del Pulverizado de las hojas de Senecio rudbeckiifolius Meyer &

Walp (ramilla).
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FIGURA 6: Extraccion Hidroalcohdlica de las hojas de Senecio rudbeckiifolius Meyer &

Walp (ramilla).
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FIGURA 7: Obtenciébn del extracto Hidroalcohdlica de las hojas de Senecio
rudbeckiifolius Meyer & Walp (ramilla).

FIGURA 8: Muestra a Sequedad en la estufa del extracto Hidroalcohdlica de las hojas
de Senecio rudbeckiifolius Meyer & Walp (ramilla).
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FIGURA 9: Tamizaje Fitoquimico del extracto Hidroalcohdlica de las hojas de Senecio
rudbeckiifolius Meyer & Walp (ramilla).

FIGURA 10: Preparacion de la ovoalbumina al 1%.
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FIGURA 11: Inoculacion de la ovoalbimina al 1%.

FIGURA 12: Inoculacién de las concentraciones del Gel.
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FIGURA 13: Mediciones de la pata de las ratas en el Pletismometro.
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