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RESUMEN

Objetivo: Demostrar la actividad antibacteriana in vitro del extracto etandlico de

Datura stramonium "Chamico" y Allium sativum “Ajo” sobre Staphylococcus aureus.

Métodos:El método empleado para la preparacion del extracto etandlico de Datura
stramonium "Chamico" y Allium sativum “Ajo”, se realiz6 mediante maceracion con
etanol y la actividad antibacteriana sobre Staphylococcus aureus se realizd

empleando el método de difusion en disco o Kirby Bauer.

Resultados: El extracto etandlicode Datura stramonium "Chamico" y Allium sativum
“Ajo”, obtuvo halos de inhibicion de 6,352mm, 6,273mm, 6,171mm para las
concentraciones al 100%, 75% y 50% respectivamente; por otro lado, el extracto de
etandlico de Allium sativum “Ajo”para las concentraciones de 100%, 75% y 50%
obtuvieron halos de inhibicion de 20,43 mm, 17,126 mm y 10,66 mm. La prueba de
Tukey no demostrd diferencia significativa entre el control negativo y los extractos
etandlicos de Chamico al 50%, 75% y 100%, sin embargo, los extractos etandlicos
de Allium sativum “Ajo” de las mismas concentraciones si demostraron tener

diferencia significativa.

Conclusiones:Se logr6 demostrar el efecto antibacteriano de Allium sativum
“Ajo”’sobre Staphylococcus aureus, pero Datura stramonium "Chamico"no demostré

efecto antibacteriano.

Palabras claves: Datura stramonium, Allium sativum, Staphylococcus aureus,

Extracto etandlico, Ajo, Chamico.



ABSTRACT

Objective: To demonstrate the in vitro antibacterial activity of the ethanolic extract of

Datura stramonium "Chamico" and Allium sativum "Ajo" on Staphylococcus aureus.

Methods: The method used for the preparation of the ethanolic extract of Datura
stramonium "Chamico" and Allium sativum "Garlic" was carried out by maceration
with ethanol and the antibacterial activity on Staphylococcus aureus was carried out

using the disk diffusion method or Kirby Bauer.

Results: The ethanolic extract of Datura stramonium "Chamico" and Allium sativum
"Ajo", obtained inhibition halos of 6,352mm, 6,273mm, 6,171mm for the
concentrations at 100%, 75% and 50% respectively; on the other hand, the ethanolic
extract of Allium sativum "Ajo" for the concentrations of 100%, 75% and 50%
obtained inhibition halos of 20.43 mm, 17.126 mm and 10.66 mm. The Tukey test did
not show a significant difference between the negative control and the ethanolic
extracts of Chamico at 50%, 75% and 100%, however, the ethanolic extracts of

Allium sativum "Garlic" of the same concentrations did show a significant difference.

Conclusions: The antibacterial effect of Allium sativum "Ajo" was demonstrated on
Staphylococcus aureus, but Datura stramonium "Chamico” did not demonstrate
antibacterial effect.

Key words: Datura stramonium, Allium sativum, Staphylococcus aureus, Ethanolic

extract, Garlic, Chamico.



l. INTRODUCCION

La resistencia bacteriana es una situacibn que genera una reaccion de alerta al
sistema de salud a nivel mundialesto debido a que, el tratamiento farmacoldgico se
hace ineficaz ante este comportamiento bacteriano, lo que motiva a tomar medidas

inmediatas de prevencion en todo el mundo?.

Las infecciones por Staphylococcus aureus estan dentro de la lista de los patégenos
que generan mayor resistencia a los antibioticos segun la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS) en el 2017, existiendo la necesidad de investigar nuevas alternativas

0 propuestas antibacterianas?.

La OMS, informa que en Europa, en casi todos los paises de este continente existe
un alto porcentaje de resistencia a los antibioticos, habiéndose presentado en
algunas regiones hasta un 60% de infecciones con cepas de S. aureus resistentes a

meticilina3.

En la regién de las Américas sucede un caso similar, con mayor implicancia en
cuanto a la resistencia de las cepas de S. aureus en infecciones, llegando a
presentarse hasta un 90% de resistencia a la metilicina, o que indica que el

tratamiento habitual con los antibiéticos no funciona3.

En el Peru, Garcia present6 un articulo donde encontré que el 50% de los S. aureus
aislados de hemocultivos de varios hospitales presentaban resistencia a la meticilina,
y que este tipo de infecciones tiene como factor comuan relacion con los servicios de

salud?.

En el departamento de Lambayeque un estudio realizado por Aguilar et al. mostro la
prevalencia de cepas de S. aureus meticilino resistentes, en muestras tomadas de

portadores de diferentes areas del hospital®.

La resistencia bacteriana que provoca S. aureus se ha visto aumentada con el uso
de antibibticos, esto ha ocasionado que las cepas muten y se hagan mas fuertes, el
uso indiscriminado de antibioticos esta ocasionando cada dia menos efectividad de

los mismos y por consiguiente el dificil tratamiento de las infecciones.



El presente proyecto pretende colaborar en la busqueda de tratamientos no
farmacoldgicos que eviten la proliferacion de cepas resistentes, utilizando como

alternativas al tratamiento antibacteriano plantas medicinales.

La Datura stramonium "Chamico" es una planta anual, presenta un tallo herbaceo,
ramificado y glabro o en algunos casos llevo de vellosidades. La planta florece en
verano y puede alcanzar una altura de aproximadamente 1metro de altura®.Las
propiedades medicamentosas de esta planta han sido aprovechadas por la medicina
moderna para aliviar el dolor de cabeza y los vapores de la infusién de hojas se
utilizan para aliviar el dolor del reumatismo y la gota. El humo de la hoja quemada se

inhala para aliviar el asma y la bronquitis.”

Allium sativum, es una planta herbacea y perenne que presenta de 6 a 12 hojas de
15 a 60 cm de largo y con una floracion de 25 a 80 cm de alto a partir de un solo

bulbo subterraneo. Se cultiva anualmente8.

Investigaciones recientes también han indicado que el ajo reduce el metabolismo de
la glucosa en los diabéticos, retrasa el desarrollo de la arteriosclerosis y disminuye el
riesgo de mas ataques cardiacos en pacientes con infarto de miocardio®.

El ajo tiene una larga historia de uso popular en una amplia gama de dolencias,
particularmente dolencias como la tifia, la Candida y la vaginitis, donde sus
propiedades fungicidas, antisépticas, tonicas y parasiticidas han demostrado ser

beneficiosas®?®.

Staphylococcus aureuscomparte caracteristicas con microorganismos Gram
positivos, presenta una pared celular grueso compuesta por peptidoglicano, presenta
una cadena de union cruzada de pentaglicina que parece ser propia de esta especie,
cuya funcion es mantener la rigidez de la pared bacteriana y hacerla resistente a la
presion osmotical®ll, Posee ciertos factores de virulencia que permiten que este
microrganismo tenga éxito como patégeno y cause una amplia gama de infecciones

humanas y animales??.

Por otro lado, existen estudios relacionados con nuestra investigacion como el de
Martinez J.*3quien determind las concentraciones del extracto hidroalcélico y acuoso
de hojas de Datura stramonium L. a la cual producen genotoxicidad, encontrando

qgue el extracto hidroalcohdlico causa dafio genotéxico el cual es directamente



proporcional a la concentracion y al tiempo de incubacion, sin embargo, el extracto

acuoso no demostré el mismo efecto.

Yaranga, L.* realiz6 un estudio sobre larvas del mosquito Culex
quinquefasciatusempleando extracto hidroalcohdlico de las hojas y semillas de
Datura stramonium "chamico”, evaluo el efecto biotoxico a diferentes concentracion y
empled el método de analisis Probit, demostrando mortalidad larval tanto en las

semillas como hojas.

Tello, J. 1 evalu6 el efecto antimicrobiano de los extractos acuosos de Allium
sativum “Ajo” sobre Streptococcus pneumoniae Yy Streptococcus pyogenes
empleando el método de Kirby Bauer obtuvo efecto antimicrobiano contra cepas de
Streptococcus pneumoniae a las concentraciones de 90% y 100% del extracto y el
efecto antimicrobiano contra cepas de Streptococcus pyogenes a las
concentraciones de 80%, 90% y 100%.

Flores et al.1® determind la eficiencia como insecticida para el control de la mosca de
la sierra del extracto vegetal de Datura stramonium L., expuso los extractos
hidroalcohdlicos sobre la mosca sierra a diferentes tiempos para evaluar la
repelencia y mortalidad, encontr6 una mortalidad de 7% hasta 30% dependiendo del
tiempo observando el mejor efecto insecticida en las raices, seguido de las hojas y el

tallo.

Jasim H., et al 7 realizé un andlisis fitoquimico y evalu6 la actividad antimicrobiana
de Datura stramonium mediante cromatografia de gases acoplado a espectroscopia
de masas (GC-MS), encontrando efecto antimicrobiano contra Escherichia coli,
Proteus mirabilis, Staphylococcus aureus, Pseudomonas aerogenosa y Klebsiella

pneumonia lo que se relaciona a la presencia de los metabolitos encontrados.

Juérez, K. et al 18 evalud el efecto de los extractos crudos de ajo (Allium sativum)
sobre el desarrollo in vitro de Aspergillus parsiticus y aspergillus niger”, se determiné
la concentracion minima inhibitoria (CMI), la concentracién fungicida e interaccion
mediante microscopia del extracto de ajo y los hongos, llegando a la conclusion de
gue el extracto crudo de ajo presento actividad antifangica frente a A. parasiticus y A.

niger.


https://alicia.concytec.gob.pe/vufind/Author/Home?author=Yaranga+Zaga%2C+Lorena

El presente proyecto muestra interés en la problematica local y mundial sobre el
incremento de la resistencia bacteriana, en ese sentido, busca obtener tratamientos
antibacterianos no farmacoldgicos alternativos a través del estudio de 02 plantas
medicinales como son Datura stramonium (Chamico) y Allium sativum (Ajo) con el
objetivo de demostrar su efecto antibacteriano sobre Staphylococcus aureus,
bacteria que viene presentando grandes problemas en el sector salud por la rapida
resistencia a los antibiéticos que esta presentando debido a mecanismos de defensa

que produce.

El estudio determind las propiedades de las plantas mediante la identificacion de sus
principios activos y demostrara la actividad antibacteriana de estas en un modelo “in

vitro” frente a cepas Staphylococcus aureus ATCC 25923.

El estudio permitié obtener un tratamiento alternativo en las personas afectadas con
Staphylococcus aureus sin producir resistencia bacteriana de esta, la que ayudara
adisminuir los tiempos y costos de tratamiento de este tipo de patologias mejorando

la calidad y esperanza de vida en las personas.

Los resultados de este trabajo servirdn en beneficio de la sociedad y al sistema de
salud, al presentar una alternativa econémica sin riesgo de produccion de resistencia
bacteriana, problemética a nivel local y mundial, asi mismo, se aportara con un
nuevo conocimiento al exponer nuevos usos y potencial actividad antibacteriana de
la Datura Stramonium “Chamico” y Allium sativum (Ajo), del mismo modo, aportara
con la metodologia, técnicas y procedimientos empleados para el logro de los
objetivos de este trabajo, o que permitira ser aprovechado por futuras investigacion

en proyectos similares.

El objetivogeneral que nos planteamos fue: Demostrar la actividad antibacteriana in
vitro del extracto etandlico de Datura stramonium "Chamico" y Allium sativum “Ajo”
sobre Staphylococcus aureusy los objetivos especificos que ayudaron a demostrar el

objetivo general son:

Determinar actividad antibacteriana del extracto etandlico de Datura stramonium
"Chamico" al 100%, 75% y 50% sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923.

Determinar actividad antibacteriana del extracto etandlico de Allium sativum “Ajo” al
100%, 75% y 50% sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923.



Comparar efecto antibacteriano in vitro sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923
del extracto etandlico de Datura stramonium "Chamico" y Allium sativum “Ajo” con el
SMT+TMP.

La hipotesis general y especifica formuladas fueron las siguientes:

Hipotesis general:
El extracto etandlico de Datura stramonium "Chamico" y Allium sativum “Ajo” tienen

actividad antibacteriana in vitro frente Staphylococcus aureus.

Hipotesis alternas:

e El extracto etandlico de Datura stramonium "Chamico" tiene actividad
antibacteriana sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923

e El extracto etandlico de Allium sativum “Ajo” tiene actividad antibacteriana sobre
Staphylococcus aureus ATCC 25923

e El extracto etandlico de Datura stramonium "Chamico" y Allium sativum “Ajo”
tienen similar actividad antibacteriana in vitro frente Staphylococcus aureus ATCC
25923 que el SMT+TMP



Il MATERIALES Y METODOS

2.1 Enfoque y disefio de investigacion

La investigacion presenta un enfoque cuantitativo con disefio experimental donde el
investigador manipula las condiciones de las variables para demostrar su relacién
causa-efecto, ademas por el momento de recoleccién de los datos en un tiempo

establecido se considera de corte transversali®20,

El disefio experimental tiene el siguiente disefio donde participan 4 grupos, con dos

tratamientos correspondientes a la experimentacion y dos controles.

G1 X1 o1
G2 X2 01
G3 ) 03
G4 (+) 04

G1, G2, G3 y G4: Grupos de cepas de Staphylococcus aureus
X1: Tratamiento — Datura stramonium "Chamico”

X2: Tratamiento — Allium sativum “Ajo”

(-): Tratamiento con control negativo

(+): Tratamiento con control positivo

01, 02, y 04: Relacion causa/efecto observada.

2.2 Poblacion, muestray muestreo

La poblacion de estudio se conformd por las especies vegetales de Datura
stramonium "Chamico", recolectadas de la zona geografica del Centro Poblado
Menor Motupillo, distrito de Pitipo ubicado a 6°26'38.6"de latitud sur y 79°36'25.4" de
longitud oeste, a una altura de 80 m.s.n.m. en la provincia de Ferrefiafe y Allium
sativum “Ajo” recolectadas en la zona geografica del distrito de Zafia, provincia de
Chiclayo ambas del departamento de Lambayeque a 6° 54" 15” de latitud sur y S
79°34° 27" de longitud oeste, a una altura de 46 m.s.n.m. , se recolectdé con una
cantidad muestral de las especies vegetales de 900g de hojas para el Chamico y
900g de bulbos para el ajo; se siguidé un tipo de muestreo no probabilistico por

conveniencia.



2.3 Variables de investigacion

Las variables que participan en el estudio se presentan en el siguiente cuadro:

VARIABLE INDEPENDIENTE DIMENSIONES TIPO ESCALA

Extracto etandlico de Datura stramonium | ~gncentracién | Cuantitativo Ordinal

"Chamico" y Allium sativum “Ajo”

VARIABLE DEPENDIENTE DIMENSIONES TIPO ESCALA
Medicion de itati
Efecto antibacteriano hal Cuantitativo Ordinal
alos

Variable independiente: Extracto etandlico de Datura stramonium "Chamico" y

Allium sativum “Ajo”

Definicién conceptual:Extracto etandlicos de Datura stramonium "Chamico" y Allium

sativum “Ajo” a las concentraciones del 50%, 75% y 100% para ambos casos.

Definicion operacional: Extracto etandlicos elaborados mediante el método de

maceracion en frio con etanol de 96°.




Variable dependiente: Efecto antibacteriano sobre Staphylococcus aureus

Definicion conceptual: El diametro del halo de inhibicidon la zona donde no se

observa crecimiento de Staphylococcus aureus.

Definicién operacional: La actividad antibacteriana se evalu6 la medida directa del

diametro del halo de inhibicion producido por accion de los extractos sobre
Staphylococcus aureus

2.4 Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Difusion en disco o Kirby-Bauer: Es una técnica que nos permiti6 medir el efecto
antibacteriano de una sustancia mediante la aplicacion de esta en discos que son
aplicados a cultivos en placas Petri. A esta técnica también se le conoce como Kirby

Bauer?!,

Instrumento de recoleccion de datos: El instrumento que permitira la recoleccion de

datos sera una escala de medida métrico, para lo cual se empleara el vernier digital.



2.5 Proceso de recoleccion de datos
2.5.1. Autorizacion y coordinaciones previas para la recoleccion de datos

Se solicitd la autorizacién para el ingreso al fundo ubicado en el Centro Poblado
Menor Motupillo, Ferreiafe y en el fundo del distrito de Zafia (anexo E y F), para el
acceso y retiro de las especies vegetales, asi mismo, se coordiné con el especialista
bidlogo-botanico para la identificacion de las muestras vegetales, del mismo modo,
se solicitdé la adquisicion de las cepas ATCC a través de un laboratorio de
microbiologia.

2.5.2. Recoleccion y preparacion de la muestra vegetal de Datura stramonium

"Chamico" y Allium sativum “Ajo”:

Se recolectaron aproximadamente 900g de hojas de Datura stramonium “Chamico” y
de bulbos de Allium sativum “Ajo” respectivamente, las muestras deberan ser
frescas, sin dafios o contaminacion por plagas las que fueron extraidas directamente
de las plantas, lavadas con agua destilada y puestas a corriente de aire para su
secado, asi mismo, se recolectaron dos ejemplares representativos para el estudio

taxonoémico.

2.5.3. Preparaciéon del extracto hidroalcohdlico de Datura stramonium "Chamico" y

Allium sativum “Ajo”:

Se tomaron 900g de las muestras secas y se trituraron en un molino de cuchillas
manual, en el caso de las hojas secas de Datura stramoniumse pasaron por un
tamiz para uniformizar el tamafio de las hojas.

Se agregd a cada muestra vegetal 900mL de alcohol etilico de 96°, se trasvaso6 a un
frasco de vidrio ambar de 500mL de capacidad y se dej6 macerar por 10 dias,
removiendo el macerado con movimientos circulares uniformes cada 8 horas por un
periodo de 10 minutos.

Luego de trascurrido este tiempo se filtré en con papel de filtro Watman Nro. 01, se
llevé a evaporacion a 40°C en bafio maria obteniendo el extracto alcohdlico al 100%.

De la misma manera se trabajé con Allium sativum “Ajo”.



2.5.4. Reactivacion de la cepa de Staphylococcus aureus:

Se retird del refrigerador el sachet que contenia el liofilizado de Staphylococcus
aureus 25923 y se dej6 a temperatura ambiente por un tiempo de 2 horas para evitar
el cambio brusco de temperatura al momento de la apertura del sachet.

Se procedié luego a la apertura del sachet del liofilizado y presion6 sobre la ampolla
gue contenia el solvente para que se mezcle con el liofilizado de la cepa, se agitd
hasta obtener la disolucion completa del liofilizado.

Luego se saturd el hisopo estéril contenido en el sachet con la solucion obtenida y
se coloc6 en agar nutritivo, luego se llevd a incubacién por 24 horas a temperatura
de 37°C.

2.5.4. Preparacion del inoculo:

Del cultivo obtenido de Datura stramonium "Chamico" y Allium sativum “Ajo” se
extrajo una alicuota de 1000pL y se realizaron diluciones hasta alcanzar el estandar
de Mc Farlandde 0.5.

Se preparomedios de cultivo con Agar Tripticasa Soya en 30 placasPetri grandes de
la dilucion obtenida se agreg6 100uL a cada placa Petri y se extendié con un asa de
Digrasky, luego se dejara secar por aproximadamente 15 minutos.

2.5.5. Prueba de sensibilidad:

Se agregaron 20uLde los diferentes extractos de Datura stramonium "Chamico" y
Allium sativum “Ajo” a discos de papel de filtro de 6mm de diametro y 0.02mm de

espesor.

También se agregaron 20uL de etanol de 96° en un disco de 6mm de diametro lo
gue representéel control negativo.

Se colocaron los discos con los diferentes extractos, asi como el control negativo y
el disco de SMT+TMP (control positivo) en cada placa Petri.

Las placas se llevaron a incubacion por un tiempo de 24 horas a 37°C (ver anexo 6).

2.5.6. Determinacion de la actividad antibacteriana:
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Se retird las placas Petri de la incubadora y se dej6 sobre la mesa de trabajo por 20
minutos antes de empezar a trabajar.

Se procedié a medir con un vernier digital el tamafio de los halos de inhibicion
formados por los discos colocados.

Luego se procedié a registrar las medidas de los halos en el cuadro de registro

elaborado para la recopilacion de los datos.

2.6. Métodos de analisis estadisticos

Se realizé un analisis estadistico descriptivo de los grupos de datos y pruebas de
normalidad, posteriormente se obtuvo el andlisis de la varianza o ANOVA y la prueba
de Tukey, posteriormente se obtuvo para comparar entre los grupos de estudio, con
un alfa de 0,05%%23,

2.7 Aspectos éticos

El principio de no maleficencia guiara el desarrollo de la investigacion por el cual se
compromete a no producir dafio a los investigadores, terceras personas o medio
ambiente cumpliendo estrictamente las medidas de cuidado, protocolos y normas de

bioseguridad en el laboratorio de analisis?+2°.
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. RESULTADOS

Tabla 1: Diametros en milimetros obtenidos de los halos de inhibicion producidos por
los extractos etandlicos de Datura stramonium (Chamico) al 100%, 75% y 50% sobre
Staphylococcus aureus ATCC 25923

POTEETIEE Control Positivo Control Negativo
Placa 100% 75% 50% (SMT+TMP) (Etanol 96°)
1 6,0 6,2 5,9 21,5 6,0
2 6,1 6,0 6,1 21,1 6,1
3 6,1 6,1 6,1 21,5 6,1
4 6,1 6,1 6,2 21,3 6,1
5 6,2 6,2 6,2 21,3 6,3
6 6,2 6,1 6,2 21,3 6,2
7 6,4 6,2 6,3 21,4 6,5
8 6,4 6,1 6,3 21,8 6,0
9 6,5 5,8 6,3 21,2 6,1
10 6,5 6,2 6,3 21,3 6,1
11 6,6 6,2 6,3 21,5 6,2
12 6,6 6,3 6,4 21,3 6,2
13 6,6 6,4 6,4 21,5 6,2
14 6,4 6,2 6,5 21,7 6,2
15 6,6 6,6 6,6 21,3 6,2
16 6,0 6,2 5,9 21,5 6,0
17 6,1 6,0 6,1 211 6,1
18 6,1 6,1 6,1 21,5 6,1
19 6,1 6,1 6,2 21,3 6,1
20 6,2 6,2 6,2 21,3 6,3
21 6,2 6,1 6,2 21,3 6,2
22 6,4 6,2 6,3 21,4 6,5
23 6,4 6,1 6,3 21,8 6,0
24 6,5 5,8 6,3 21,2 6,1
25 6,5 6,2 6,3 21,3 6,1
26 6,6 6,2 6,3 215 6,2
27 6,6 6,3 6,4 21,3 6,2
28 6,6 6,4 6,4 21,5 6,2
29 6,4 6,2 6,5 21,7 6,2
30 6,6 6,6 6,6 21,3 6,2

Fuente: Datos recolectados por el investigador. 2020

La tabla 1 muestra las mediciones de los halos producidos por los discos con los
extractos etanolicos de Datura stramonium (Chamico) al 100%; 75% y 50%, para lo
cual se realizaron 30 repeticiones de cada concentracién, ademas de las medidas de
los controles positivos y negativos en igual nimero de repeticiones sobre las cepas

de Staphylococcus aureusATCC 25923 cultivadas in vitro.
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Tabla 2: Estadistica descriptiva obtenida del tamafio de los halos de inhibicion

producidos por los extractos etanélicos de Datura stramonium (Chamico) al

100%, 75% y 50% sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923

95% del intervalo de
confianza para la media
Desviacién Error Limite Limite
N | Media estandar estandar inferior superior Minimo | Maximo
Extracto etandlico -
Chamico (100%)
30| 6,352 0,215 0,055 6,233 6,471 6,000 6,600
Extracto etandlico -
Chamico (75%) 30| 6,273 0,171 0,044 6,179 6,368| 5,900 6,600
Extracto etandlico -
Chamico (50%) 30| 6,171 0,169 0,044 6,077 6,264 | 5,800 6,550
Control Positivo
(SMT+TMP) 30 21,391 0,181 0,047 21,291 21,491 | 21,060| 21,810
Control Negativo
(Etanol) 30| 6,164 0,126 0,032 6,094 6,234| 6,000| 6,540

Fuente: SPSS ver. 24. (2020)

La tabla 2, muestra los valores de la media, desviacién estandar, error estandar, los

limites inferior y superior para un nivel de confianza del 95% y los valores méaximo y

minimo obtenidos de los datos recolectados para los halos de inhibicion producidos

por efecto de los extractos etandlicos de Datura stramonium (Chamico)al100%; 75%

y 50%, control positivo y negativo.

Tabla 3: Categorizacién de los halos de inhibicién segun el Aromatograma de
sensibilidad de Duraffourd para el extracto etandélico de Datura stramonium

(Chamico)

Muestra de prueba

Extracto etandlico
- Chamico (100%)

Extracto etanélico
- Chamico (75%)

Extracto etandlico
- Chamico (50%)

Nula

(< 8mm)

6,352

6,273

6,171

Sensible

(9 - 14mm)

Intermedio

(15-19 mm)

Sumamente
sensible

(>20mm)
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Control Positivo

(SMT+TMP) ) ) ) 21,391

Control Negativo

(Etanol) 6,164 ) ) )

La tabla 3 muestra la sensibilidad de los extractos etandlicos frente a
Staphylococcus aureus segun la Escala de Duraffourd, se observa que el promedio
obtenido de cada concentracion de extracto etandlico de Datura stramonium
(Chamico) presenta sensibilidad nula segun esta escala, igual que el control

negativo (etanol 96°).
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Tabla 4: Diametrosen milimetros obtenidos de los halos de inhibicién producidos por
los extractos etandlicos de Allium sativum (Ajo) al 100%, 75% y 50% sobre
Staphylococcus aureus ATCC 25923

Porcentaje Control Control
Positivo Negativo
Placa 50% 75% 100% |(SMT+TMP)| (Etanol 96°)
1 10,6 16,9 20,6 21,5 6,0
2 10,9 17,0 20,3 21,1 6,1
3 10,5 17,4 20,5 21,5 6,1
4 10,8 16,9 20,3 21,3 6,1
5 10,7 17,0 20,6 21,3 6,3
6 10,9 17,0 20,7 21,3 6,2
7 10,7 17,1 20,6 21,4 6,5
8 10,5 16,9 20,7 21,8 6,0
9 10,5 17,2 20,2 21,2 6,1
10 11,0 17,1 20,6 21,3 6,1
11 10,7 17,5 20,5 21,5 6,2
12 10,4 17,2 20,2 21,3 6,2
13 10,8 17,0 20,1 21,5 6,2
14 10,5 17,3 20,4 21,7 6,2
15 10,5 17,5 20,3 21,3 6,2
16 10,6 16,9 20,6 21,5 6,0
17 10,9 17,0 20,3 21,1 6,1
18 10,5 17,4 20,5 21,5 6,1
19 10,8 16,9 20,3 21,3 6,1
20 10,7 17,0 20,6 21,3 6,3
21 10,9 17,0 20,7 21,3 6,2
22 10,7 17,1 20,6 21,4 6,5
23 10,5 16,9 20,7 21,8 6,0
24 10,5 17,2 20,2 21,2 6,1
25 11,0 17,1 20,6 21,3 6,1
26 10,7 17,5 20,5 21,5 6,2
27 10,4 17,2 20,2 21,3 6,2
28 10,8 17,0 20,1 21,5 6,2
29 10,5 17,3 20,4 21,7 6,2
30 10,5 17,5 20,3 21,3 6,2

Fuente: Datos recolectados por el investigador. 2020

La tabla 4 muestra las mediciones de los halos producidos por los discos con los
extractos etandlicos de Allium sativum(Ajo) al 100%; 75% y 50%, para lo cual se
realizaron 30 repeticiones de cada concentracion, ademas de las medidas de los
controles positivos y negativos en igual numero de repeticiones sobre las cepas de

Staphylococcus aureusATCC 25923 cultivadas in vitro.
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Tabla 5: Estadistica descriptiva obtenida del tamafio de los halos de inhibicion

producidos por los extractos etanodlicos de Allium sativum (Ajo) al 100%,
75% y 50% sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923

Diametro del halo de inhibicion

95% del intervalo de
confianza para la media
Desviacion Error Limite Limite
N | Media estandar estandar inferior superior Minimo | Maximo
Extracto
etandlico - Ajo | 30| 20,433 0,189 0,049 20,328 20,537 20,110 20,690
(100%)
Extracto
etandlico - Ajo | 30| 17,126 0,204 0,053 17,013 17,239 16,880 17,480
(75%)
Extracto
etandlico - Ajo | 30| 10,659 0,186 0,048 10,556 10,762 | 10,410 10,970
(50%)
Control
Positivo 30| 21,391 0,181 0,047 21,291 21,491 21,060 21,810
(SMT+TMP)
Control
Negativo 30| 6,164 0,126 0,032 6,094 6,234 6,000 6,540
(Etanol)
Fuente: SPSS ver. 24. (2020)

La tabla 5, muestra los valores de la media, desviacién estandar, error estandar, los

limites inferior y superior para un nivel de confianza del 95% y los valores méaximo y

minimo obtenidos de los datos recolectados de las medidas del diametro de los

halos de inhibicién producidos por los extractos etandlicos de Allium sativum (Ajo)

al100%; 75% y 50%, control positivo y negativo sobre cepas de Staphylococcus
aureusATCC 25923.
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Tabla 6:Categorizacion de los halos de inhibicion segun el Aromatograma de

sensibilidad de Duraffourd para el extracto etandlico de Allium sativum (Ajo)

Sumamente
Nula Sensible Intermedio ;
Muestra de prueba sensible
(< 8mm) (9 - 14mm) (15-19 mm) (>20mm)
Extracto etandlico
- Ajo (100%) - - - 20.433
Extracto etanélico
- Ajo (75%) - - 17.126 -
Extracto etandlico
) - 10. - -
- Ajo (50%) 0.659
Control Positivo i ) ) 21,391

(SMT+TMP)

Control Negativo

(Etanol) 6,164 ) ) )

La tabla 6 muestra la sensibilidad de los extractos etandlicos frente a
Staphylococcus aureus segun la Escala de Duraffourd, se observa que el extracto
etandlico de Allium sativum(Ajo) es sumamente sensible para la concentracion del
100% (20,433 mm.), tiene sensibilidad intermedia para la concentracion del 75%
(17,126 mm.) y es sensible a una concentracion del 50% (10,659 mm.) segun esta

escala.

La concentracién del 100% del extracto etandlico de Allium sativum(Ajo) mostré un
promedio del halo de inhibicién de 20,433 mm. la cual es similar a la del control

positivo (SMT+TMP) con un halo de inhibicién promedio de 21,391 mm.
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Tabla 7:Prueba de Normalidad de Shapiro-Wilk

Grupos de trabajo

Shapiro-Wilk

Estadistico

gl

Sig.

Diametro
del halo de
inhibicion

Extracto
etanolico -
Chamico (100%)

0,88

30

0,05

Extracto
etandlico -
Chamico (75%)

0,96

30

0,72

Extracto
etandlico -
Chamico (50%)

0,94

30

0,44

Extracto
etandlico - Ajo
(100%)

0,92

30

0,21

Extracto
etandlico - Ajo
(75%)

0,89

30

0,07

Extracto
etandlico - Ajo
(50%)

0,92

30

0,21

Control Positivo
(SMT+TMP)

0,95

30

0,49

Control Negativo
(Etanol)

0,83

30

0,01

Fuente: SPSS ver. 24. (2020)

En la tabla 7, se observa el andlisis de los datos para demostrar la distribucion

normal de estos, realizado en el software estadistico SPSS version 24, la prueba

escogida es la de Normalidad de Shapiro-Wilk, se obtiene en todos los grupos de

trabajo un nivel de significancia superior al 0,05; con 30 grados de libertad, por lo

tanto, todos los datos presentan distribucion normal.
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Tabla 8: Prueba de homogeneidad de varianzas (Levene)

Diametro del halo de inhibicién

Estadistico
de Levene dfl df2 p-valor
1,611 7 112 0,139

Fuente: SPSS ver. 24. (2020)

En la tabla 8, se representan los resultados obtenidos tras la aplicacion del

estadistico de Levene o prueba de homogeneidad de varianzas para datos

paramétricos, se obtiene un p-valor de 0.139 el cual es superior al 0,05 planteado

para los analisis estadisticos, por lo tanto, se acepta que todos los datos son

homogéneos.

Tabla 9:Prueba comparaciones mdltiples entre grupos

95% de intervalo de
: . confianza
Diferencia
de medias Error Limite Limite
(I) Grupos de trabajo (I-3) estandar Sig. inferior superior
Extracto Extracto etanodlico
etanélico - - Chamico (50%) 0,103 0,066 0,780 -0,102 0,308
Chamico —
(75%) Extracto etanolico 0,079 0,066 0,935 0,284 0,126
- Chamico (100%) e ’ ’ e '
Extracto etandlico )
- Ajo (100%) -14,15933 0,066 0,000 -14,364 -13,954
Extracto etanolico .
- Ajo (75%) -10,85267 0,066 0,000 -11,058 -10,648
Extracto etanolico .
- Ajo (50%) -4,38600 0,066 0,000 -4,591 -4,181
Control Positivo .
(SMT+TMP) -15,11733 0,066 0,000 -15,322 -14,912
Control Negativo
(Etanol) 0,109 0,066 0,720 -0,096 0,314
Extracto Extracto etanodlico
etandlico- | - Chamico (75%) -0,103 0,066 0,780 -0,308 0,102
Csrg)ao/mlco Extracto etanolico
(50%) - Chamico (100%) -0,181 0,066 0,124 -0,386 0,024
Extracto etandlico )
- Ajo (100%) -14,26200 0,066 0,000 -14,467 -14,057
Extracto etandlico )
- Ajo (75%) -10,95533 0,066 0,000 -11,160 -10,750
Extracto etanolico "
- Ajo (50%) -4,48867 0,066 0,000 -4,694 4,284
Control Positivo N
(SMT+TMP) -15,22000 0,066 0,000| -15,425 -15,015
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Control Negativo

(Etanol) 0,007 0,066 1,000 -0,198 0,212
Extracto Extracto etandlico
etandlico - - Chamico (75%) 0,079 0,066 0,935 -0,126 0,284
Cltg)%rg}lco Extracto etandlico
(100%) - Chamico (50%) 0,181 0,066 0,124 -0,024 0,386
Extracto etandlico "
~Ajo (100%) -14,08067 0,066 0,000| -14,286 -13,876
Extracto etandlico N
- Ajo (75%) -10,77400 0,066 0,000| -10,979 -10,569
Extracto etandlico .
- Ajo (50%) -4,30733 0,066 0,000 -4,512 -4,102
Control Positivo .
(SMT+TMP) -15,03867 0,066 0,000 -15,244 -14,834
Control Negativo
(Etanol) 0,188 0,066 0,097 -0,017 0,393
Extracto Extracto etandlico N
etanélico - - Chamico (75%) 14,15933 0,066 0,000 13,954 14,364
i 0,
Ajo (100%) Extracto etandlico N
- Chamico (50%) 14,26200 0,066 0,000 14,057 14,467
Extracto etanolico .
- Chamico (100%) 14,08067 0,066 0,000 13,876 14,286
Extracto etandlico .
- Ajo (75%) 3,30667 0,066 0,000 3,102 3,512
Extracto etandlico .
- Ajo (50%) 9,77333 0,066 0,000 9,568 9,978
Control Positivo .
(SMT+TMP) -,95800 0,066 0,000 -1,163 -0,753
Control Negativo "
(Etanol) 14,26867 0,066 0,000 14,064 14,474
Extracto Extracto etandlico .
etandlico - - Chamico (75%) 10,85267 0,066 0,000 10,648 11,058
Ajo (75%) Extracto etandlico )
- Chamico (50%) 10,95533 0,066 0,000 10,750 11,160
Extracto etanodlico .
~Chamico (100%) | 10,7740 0,066 0,000| 10,569 10,979
Extracto etanolico "
~ Ajo (100%) -3,30667 0,066 0,000 -3,512 -3,102
Extracto etandlico .
- Ajo (50%) 6,46667 0,066 0,000 6,262 6,672
Control Positivo .
(SMT+TMP) -4,26467 0,066 0,000 -4,470 -4,060
Control Negativo N
(Etanol) 10,96200 0,066 0,000 10,757 11,167
Extracto Extracto etanodlico )
etandlico - - Chamico (75%) 4,38600 0,066 0,000 4,181 4,591
Ajo (50%) Extracto etandlico .
- Chamico (50%) 4,48867 0,066 0,000 4,284 4,694
Extracto etandlico .
- Chamico (100%) 4,30733 0,066 0,000 4,102 4512
Extracto etanodlico "
- Ajo (100%) -9,77333 0,066 0,000 -9,978 -9,568
Extracto etanodlico "
-6,46667 0,066 0,000 -6,672 -6,262

- Ajo (75%)
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Control Positivo

(SMT+TMP) -10,73133" 0,066 0,000 -10,936 -10,526
Control Negativo .
(Etanol) 4,49533 0,066 0,000 4,290 4,700
Control Extracto etandlico .
Positivo - Chamico (75%) 15,11733 0,066 0,000 14,912 15,322
(SMT+TMP) Extracto etandlico N
- Chamico (50%) 15,22000 0,066 0,000 15,015 15,425
Extracto etandlico "
- Chamico (100%) 15,03867 0,066 0,000 14,834 15,244
Extracto etandlico .
- Ajo (100%) ,95800 0,066 0,000 0,753 1,163
Extracto etandlico .
- Ajo (75%) 4,26467 0,066 0,000 4,060 4,470
Extracto etandlico N
- Ajo (50%) 10,73133 0,066 0,000 10,526 10,936
Control Negativo "
(Etanol) 15,22667 0,066 0,000 15,022 15,432
Control Extracto etandlico
Negativo - Chamico (75%) -0,109 0,066 0,720 -0,314 0,096
(Etanol) Extracto etandlico
- Chamico (50%) -0,007 0,066 1,000 -0,212 0,198
Extracto etandlico
- Chamico (100%) -0,188 0,066 0,097 -0,393 0,017
Extracto etandlico )
- Ajo (100%) -14,26867 0,066 0,000 -14,474 -14,064
Extracto etanodlico .
- Ajo (75%) -10,96200 0,066 0,000 -11,167 -10,757
Extracto etandlico .
- Ajo (50%) -4,49533 0,066 0,000 -4,700 -4,290
Control Positivo .
(SMT+TMP) -15,22667 0,066 0,000 -15,432 -15,022

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05

Fuente: SPSS ver. 24. (2020)

La tabla 9, muestra el analisis comparado de los grupos de trabajo (extractos

etanadlicos, control positivo y control negativo) mediante la prueba de comparaciones

multiples o prueba de Tukey realizada en el software estadistico SPSS version 24,

con un nivel de significancia de 0,05.
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Tabla 10:Prueba de Tukey realizada a los grupos de trabajo

Diametro del halo de inhibicion
HSD Tukey?
Grupos de Subconjunto para alfa = 0.05
trabajo N 1 2 3 4 5
Control Negativo
(Etanol)
Extracto
etandlico - 30 6,1707
Chamico (50%)
Extracto
etandlico - 30 6,2733
Chamico (75%)
Extracto
etandlico - 30 6,3520
Chamico (100%)
Extracto
etandlico - Ajo 30 10,6593
(50%)
Extracto
etandlico - Ajo 30 17,1260
(75%)
Extracto
etandlico - Ajo 30 20,4327
(100%)
Control Positivo
(SMT+TMP)
Sig. 0,097 1,000 1,000 1,000 1,000
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.
a. Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 15,000.
Fuente: SPSS ver. 24. 2020

30 6,1640

30 21,3907

En la tabla 10, se muestra un resumen por sub-conjuntos de la prueba de Tukey
donde se puede visualizar de mejor manera la comparacion de los grupos de
trabajos y su relacion entre ellos, se observa una extrecha relacion entre los grupos
del extracto etandlico de Datura stramonium (Chamico)all00%, 75% y 50% vy el
control negativo, de la misma manera no se observa mas relacion entre el resto de

los grupos presentados.
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Figura 1: Grafico de medias de los grupos de analisis

Fuente: SPSS ver. 24. 2020

En lafigura 1, se puede apreciar de manera visual el comportamiento similar que
presentan los extractos etandlicos de Datura stramonium (Chamico)all00%, 75% y
50% vy el control negativo, asi mismo, se observa una relacion lineal del efecto
antibacteriano de los extractos etanolicos de Allium sativum (Ajo) al100%, 75% y
50% de acuerdo a su concentracién. La concentracibn que mas se aproxima al

control positivo es la del 100% de Allium sativum (Ajo)
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IV.  DISCUSION

4.1. Discusion de resultados
Los resultados mostrados en la tabla 5 indican que los extractos etandlicos de
Datura stramonium (Chamico) al 100%, 75% y 50% presentan un halo de
inhibicion promedio de 6,352 mm, 6,273 mm 6,171 mm respectivamente al
exponerlos frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923, el tamafio del diametro
encontrado en estos es similar al control negativo (6,164 mm) estos resultados
difieren de la investigacién realizada por Jasim, H. et al (2015) realizado en Iraq
mediante la técnica de difusion en pozo, donde encontraron un halo de inhibicion
libre de 1,3 + 0.5 mm para Staphylococcus aureus, demostrando un potencial
efecto antibacteriano de esta planta, dicho efecto se le atribuyen a los alcaloides
de la planta que fueron identificados mediante cromatografia de gases acoplado
a espectrofotometria de masas. En el estudio realizado por Jasim, H. et al. las
hojas pulverizadas fueron tratadas con acido sulfurico al 5% en etanol al 50%,
esto favorecio la extraccién de los alcaloides de la planta diferencia que puede
reflejarse en nuestros resultados debido a que la técnica empleada no fue la
misma, solo se utiliz6 el etanol como solvente para la extraccion de los

componentes de la planta.

Banso, A. y Adeyemo, S. realizaron un estudio con el extracto alcohdlico de
Datura stramonium en Nigeria (2006), el extracto fue aplicado segun la técnica de
difusién en disco a Pseudomonas aeruginosa, Klebsiela pneumonia y Escherichia
coli; no se observo en el estudio halos de inhibicion de gran tamafio ni un gran
cambio en el tamafio de estos con el aumento de la concentracion, el estudio
explica que el efecto antibacteriano observado pudo deberse de igual manera a
los alcaloides, saponinas, taninos y glicésidos los cuales fueron identificados en
el extracto, en el estudio emplearon acidificantes para favorecer la extraccion de

los alcaloides y etanol a baja concentracion.

Los resultados mostrados en la tabla 7 muestran que los extractos etandlicos de
Datura stramonium presentan Sensibilidad Nula segun la escala de sensibilidad
antimicrobiana de Duraffourd.Existen escasas investigaciones sobre el efecto del
extracto etandlico de Datura stramonium sobre bacterias en especial

Staphylococcus aureus, mas aun, los estudios encontrados no precisan la forma
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de extraccion, la concentracion de etanol, ni el tiempo de contacto con la muestra
vegetal. La acidificacion de la muestra previa a la extraccion, el incremento del
tiempo de maceracion pueden ser factores que incrementen el efecto
antibacteriano, en el presente estudio solo se consider6 un tiempo de 24 horas y

sin acidificacion de la muestra.

Martinez J. demostré que Datura stramonium "chamico” presenta genotoxicidad
al exponerlo a ADN humano, del mismo modo, Yaranga, L. demostré que el
extracto hidroalcohdlico de chamico presenta actividad larvicida al exponerlo a
larvas de Culex quinquefasciatus, estos estudios demuestran que Datura
stramonium presenta gran actividad sobre esas especies pero no nos confirma

su actividad sobre microorganismos como Staphylococcus aureus u otros.

La tabla 9 muestra los promedios de los halos de inhibicion obtenidos por la
accion antibacteriana de los extractos etandlicos de Allium sativum (Ajo) sobre
Staphylococcus aureus ATCC 25923 al 100% (20,43 mm), 75% (17,126 mm) y
50% (10,66 mm), asi como su rango de variacion. Existe una diferencia marcada
en el tamafio de los halos de inhibicion de cada concentracion, asi como una
variacion directamente proporcional con la concentracion de los extractos y el
halo de inhibicion. Las medidas de los halos de inhibicién producidos por todos
los extractos etandlicos de Allium sativum (Ajo) superan el tamafio promedio del
halo de inhibicién producido por el control negativo (etanol 96°), el extracto al
100% Allium sativum (Ajo) presenta un tamafio de halo de inhibicién similar al del
control positivo (SMT+TMP), lo que demostraria su efectividad antibacteriana

comparada.

En la tabla 10 observamos que los extractos etandlicos de Allium
sativumpresentan sensibilidad a una concentracién del 50%, sensibilidad
intermedia a una concentracion del 75% y son sumamente sensibles a una
concentracion del 100% frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923; segun la

escala de sensibilidad antimicrobiana de Duraffourd.

Los resultados encontrados con el extracto etanolico de Allium sativum son
similares a los encontrados por Tello J, (2016) quién evaluéo el efecto
antimicrobiano de los extractos acuosos de Allium sativum “ajo” a diferentes

concentraciones sobre Streptococcus pneumoniae y Streptococcus pyogenes,
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demostrando que dichos extractos presentan efecto antibacteriano sobre estas
cepas a concentraciones mayores del 80%, empleando la misma técnica de

Kirby-Bauer.

Juarez, K. et al (2019) también demostro actividad antifungica del extracto de ajo
con halos de inhibicion para Aspergillus parsiticus de 14,3 mm, 17,5 mm, 20,0
mm, 20,5 mm, 22,4 mm y para Aspergillus niger, halos de inhibicién de 30,1 mm,
30,8 mm, 31.5, mm, 31,7 mm, y 31,9 mm, para las concentraciones de 50%,
66%, 75%, 80% y 100% respectivamente de los extractos crudos de Allium

sativum.

Sin embargo, se muestra un resultado contradictorio en el estudio realizado por
Julca G. quien evalué el efecto antibacteriano del liofilizado de Allium sativum a
concentraciones de 0.5%, 1.5%, 10% y 25%. Las bajas concentraciones del
extracto y el liofilizado podrian jugar un papel importante en los resultados
encontrados en este estudio, debido a que la alicina al someterse a un proceso
de congelado brusco provocaria la inhibicién de la enzima alinasa, que convierte
la aliina en alicina, siendo esta ultima unos de los compuestos que le confieren al

ajo sus propiedades antimicrobianas.

Varios estudios demuestran el efecto antibacteriano y antifingico de los extractos
acuosos de Allium sativum, pero pocos han demostrado el efecto de los extractos

etandlicos y su actividad antibacteriana de este sobre Staphylococcus aureus.

La alicina, los ajoenos y el trisulfuro de dialilo contenidos en el Allium sativum
(Ajo) le confieren a este las propiedades antimicrobianas y antifungicas, estas
sustancias son solubles en medio acuoso, debido a las caracteristicas similares
del agua con el etanol, este ultimo ha sido capaz de extraer los compuestos del

ajo y demostrar su efecto antibacteriano sobre Staphylococcus aureus.

El analisis comparativo entre los grupos se realizdé por pruebas previas para
determinar el comportamiento normal de los datos como son la de Shapiro-Wilk y
la prueba de homogeneidad de varianzas o test de Levene, los resultados

muestran que los datos corresponden a una distribucion normal.

La prueba de comparaciones multiples o prueba de Tukey que nos permite

determinar si las medias de los grupos de datos presentan diferencias
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estadisticamente significativas con un nivel de confianza del 95%. La tabla 13
muestra que los grupos de datos correspondientes a los extractos etandlicos de

Datura stramonium y el control negativo no presentan diferencias significativas.

Si existe diferencia significativa entre los grupos de datos de los extractos
etandlicos de Allium sativum y el control positivo, o que demuestra la relacion
creciente del efecto antibacteriano y la concentracién del extracto. A pesar de
que el extracto etandlico de Allium sativum al 100% presenta un halo de
inhibicion similar al producido por el control positivo, no se logré demostrar

estadisticamente que presente el mismo efecto antibacteriano.
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4.2.Conclusiones

Se logré determinar que los extractos etandlicos de Datura stramonium "Chamico" a
diferentes concentraciones no presentan actividad antibacteriana sobre
Staphylococcus aureus ATCC 25923.

Se logré determinar que los extractos etanolicos de Allium sativum “Ajo” al 100%,
75% y 50% presentan actividad antibacteriana sobre Staphylococcus aureus ATCC
25923.

Se observo que los extractos etanolicos de Allium sativum “Ajo” presentan mayor

efecto antibacteriano que los extractos etanolicos de Datura stramonium "Chamico".

4.3. Recomendaciones

La existencia de contradiccion de los resultados del estudio con otras
investigaciones similares, respecto a la actividad antibacteriana del Datura
stramonium “Chamico” puede ser objeto de nuevos estudios, por lo que se
recomienda emplear otros procedimientos extractivos, variaciéon del tiempo de
extraccion, diferentes partes de la planta y diferentes concentraciones de etanol que
logren facilitar la extraccion de los metabolitos de la planta y demostrar su eficacia

antibacteriana.

Demostrada la actividad antibacteriana del Allium sativum “Ajo” sobre
Staphylococcus aureus ATCC 25923 en esta investigacion, se recomienda emplear
los mismos procedimientos para ampliar su efecto sobre otros microorganismos, asi
mismo, aplicar estos conocimientos en la formulacion de preparados farmacéuticos

para tratar infecciones por esta bacteria.

El uso de Allium sativum “Ajo” como tratamiento complementario a infecciones debe
ser considerado por las instituciones de salud para lograr un mayor impacto en el
tratamiento estas enfermedades y disminuir costos por tratamientos

medicamentosos.
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Anexo A. Operacionalizacion de variables

UNIDAD DE
VARIABLE
DIMENSIONES TIPO ESCALA | INDICADORES | MEDIDA/PUNTO DE
INDEPENDIENTE
CORTE
0,
Extracto etandlico de 100%
Datura stramonium Concentracion Cuantitativo | Ordinal 75% Porcentaje
(Chamico) 50%
Cuantitativo 100%
Extracto etandlico de i6
) ] ) Concentracion Ordinal 75% Porcentaje
Allium sativum (Ajo)
50%
UNIDAD DE
VARIABLE
DIMENSIONES TIPO ESCALA | INDICADORES | MEDIDA/PUNTO DE
DEPENDIENTE
CORTE
< 8mm
Nula
. ) Halo de o ) 8mm a 14mm )
Efecto antibacteriano L Cuantitativo | Ordinal Sensible
inhibicion 15mm a 20mm )
Medio
>a 20mm )
Muy sensible
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Anexo B. Recoleccion de datos

CONTROLES Extracto Etandlico - Chamico | Extracto Etanélico - Ajo

Placa CP CN 50% 75% 100% 50% 75% | 100%
SMT+TMP | Etanol | (mm) (mm) (mm) (mm) [ (mm) | (mm)

1 21,5 6,0 6,0 6,2 59 10,6 | 16,9 | 20,6
2 21,1 6,1 6,1 6,0 6,1 10,9 | 17,0 | 20,3
3 21,5 6,1 6,1 6,1 6,1 10,5 | 17,4 | 20,5
4 21,3 6,1 6,1 6,1 6,2 10,8 | 16,9 | 20,3
5 21,3 6,3 6,2 6,2 6,2 10,7 | 17,0 | 20,6
6 21,3 6,2 6,2 6,1 6,2 10,9 | 17,0 | 20,7
7 21,4 6,5 6,4 6,2 6,3 10,7 | 17,1 | 20,6
8 21,8 6,0 6,4 6,1 6,3 10,5 | 16,9 | 20,7
9 21,2 6,1 6,5 5,8 6,3 10,5 | 17,2 | 20,2
10 21,3 6,1 6,5 6,2 6,3 11,0 | 17,1 | 20,6
11 21,5 6,2 6,6 6,2 6,3 10,7 | 17,5 | 20,5
12 21,3 6,2 6,6 6,3 6,4 10,4 | 17,2 | 20,2
13 21,5 6,2 6,6 6,4 6,4 10,8 | 17,0 | 20,1
14 21,7 6,2 6,4 6,2 6,5 105 | 17,3 | 20,4
15 21,3 6,2 6,6 6,6 6,6 10,5 | 17,5 | 20,3
16 21,5 6,0 6,0 6,2 59 10,6 | 16,9 | 20,6
17 21,1 6,1 6,1 6,0 6,1 10,9 | 17,0 | 20,3
18 21,5 6,1 6,1 6,1 6,1 10,5 | 17,4 | 20,5
19 21,3 6,1 6,1 6,1 6,2 10,8 | 16,9 | 20,3
20 21,3 6,3 6,2 6,2 6,2 10,7 | 17,0 | 20,6
21 21,3 6,2 6,2 6,1 6,2 10,9 | 17,0 | 20,7
22 21,4 6,5 6,4 6,2 6,3 10,7 | 17,1 | 20,6
23 21,8 6,0 6,4 6,1 6,3 10,5 | 16,9 | 20,7
24 21,2 6,1 6,5 5,8 6,3 10,5 | 17,2 | 20,2
25 21,3 6,1 6,5 6,2 6,3 11,0 | 17,1 | 20,6
26 21,5 6,2 6,6 6,2 6,3 10,7 | 17,5 | 20,5
27 21,3 6,2 6,6 6,3 6,4 10,4 | 17,2 | 20,2
28 21,5 6,2 6,6 6,4 6,4 10,8 | 17,0 | 20,1
29 21,7 6,2 6,4 6,2 6,5 105 | 17,3 | 20,4
30 21,3 6,2 6,6 6,6 6,6 10,5 | 17,5 | 20,3

34



Anexo C. Clasificacion taxondmica de especie vegetal

HERBARIO
PEDRO RUIZ GALLO !

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO
FACULTAD DE CIENCIAS BIOLOGICAS

CONSTANCIA

LA DIRECTORA DEL HERBARIO PRG DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO, QUE SUSCRIBE,

Hace constar:

Que, i3 seficrila Maribel Clansa Requejp Ramos y el sefior Jorge Luis Callao
Rodriguez, fesisias de la Escuela Profesional de Farmaca y Bioquimica,
Facullad de Ciencias de la Salud de la Universidad Maria Auxiliadora - UMA -
Lima, ha hecho legar al Herbario PRG 2 muestra botdnica como parte de su
investigacidn cientifica Actividad antimicrobiana “in vitro” del extracto
etandlico de Chamico y Ajo sobre Staphylococcus aureus ATCC 28923, s
que han sido revisadas e identificadas como Dafuwra stramonium L. (Chamico),
perienecente a la famila Solanaceae Juss. y Allum satvum L (Ajo),
perienecents a ka familia Amarylidaceas J. StLHi

Lambayeque, 30 de enero del 2020
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Anexo D. Certificado de anélisis de Staphylococcus aureus ATCC 25923

(@) Microbiologics_*

Fleleaze

% ) iration Date: 2021/2/21

Hm.mmmmspm 3 mmmT : ) il
Lot Number: 200-407"" Release Date: 20187011
Reference Number: ATCO® 25023™
Purity: Pure
Passage from Reference: 2

Performance

mbwmwvﬁmmmmummmm.sw
Microscopic Features: Method:
Gram potiive cott ocourming sngly. in paers and in imegular dusters Gram Stan (1)
ID System: MALDI-TOF (1) Other Features/ Challenges: Results
See attached ID Systemn results. document. (1) Catalase (3% Hydrogen Percxide ) positive

(1) Coagulass (rabbit plasrma - tubs): positve

(1) Beta Lactamase (Cefinase Disk):

(1) Ampicillin {10 meg - Disk Susceptibility): 27 - 35 mm
(1) Penicdlin (10 units - Disk Susceptiblity): 26 - 37 mm
(1) Oucacillin (1 meg - Disk Susceptibiity): 18 - 24 mm

QLL«L.«_NL yﬁﬂ-ﬁm
Amanda Kuperus

Crality Control Manager
AUTHORIZED SIGHATURE

“CigCiimer The et digtis) of the Iof rumBer appearng on B prodiuc Bbel ang packong g o ey 3 paCiaging svemt rumter The of rumber daplrged on Sl
certioate = Me ki Dome bt nuiber

Incitvidal produots. are traceabls to 3 recogninsd oufturs oalisobion.

BEFPE BRGSO A TR AL FRODUCCE
LEl i N E

ATCC Licensed I
lertaptse

oL 3

(1] These iests are sccrediied io ISOAEC TTOZS2005.

TESTING CERT I2b35.01

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue Morth Saint Cloud, MN 58303 Page 10of 1 DOC. 286
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Bruker Dalkonik MALDI Biotyper Classification Results -EEEH

Meaning of Score Values
Range Interpretation Symbols Color
) - 3.0 {+H+) green
L70-199 ()| yellow
0.0 = .69 =} el

Meaning of Consistency Categories (A -C)

Category Interpretation
High conslstemey: The best match is a high-confidence idemtification. The secoud-best nschi = (1) a
(A) high-confidence identification in which the species s identical to ithe best maich, (27 a low-confidence
idenmification in wlich the species or genus is idenrical e ibe best mareh, or (3) 8 non-identificsnon.
Low conslstemcy: The requirensents for high consistency are nat mnet. The best match i= & high- or low-
(B confidence identifiention. The second-best match is (17 n high- or low-confidencs identification i
which the genus is slemtical to the best watch or (23 a non-identificarion
(C] Mo comnsistemcyt The rédquurensents o hagh or b4V comsisency are nol met
Sample Mame SAphyOCOCOLS SUNSUS SUDED. SUNEUS
Sampie Dascription: 0380
Sample ICx 30407

Sample Creafion DateMime:  201B-02-05T1Z23:16.417 MLB
Appiled MSP Libranylesy.  BOAL, Mycobactera Library {baad method), Fiamentous Fungl Library 1.0, Uistenia

Sampie Mame | Sampis ID | Organism (best match) Scors Value

i | wew || e
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Anexo E. Autorizacion escrita para la recoleccion de la muestra vegetal “ajo”

Zafia, 15 de enero del 2020

Sefior

BERNARDINO COLCHADO POZO
Propietario Fundo Santo Toribio San Carlos
Zafa - Chiclayo.

Asunto: Autorizacion para recoleccién de toma de muestra vegetal Ajo (Allium sativum).

BERNARDINO COLCHADQ POZO, con DNI 16697942, propietario del Fundo Santo Toribio San Carlos,
de la ciudad de Zafia, Chiclayo, Lambayeque autorizo a la sefiorita Maribel Clarisa Requejo Ramos y
al sefior Jorge Luis Callao Rodriguez, tesistas de la Escuela Profesional de Farmacia y Bioquimica,
Facultad de Ciencias de la Salud de la Universidad Maria Auxiliadora UMA ~LIMA, para la recoleccion
de la toma de muestra vegetal Ajo (Allium sativum), necesaria para llevar a cabo la investigacidn
cientifica “Actividad antimicrobiana “in vitro” del extracto etanélico de Chamico y Ajo sobre

Staphylococcus aureus ATCC 25923”.
Gracias por la atencion prestada.

Atentamente

L.'
BERNARDINO COLCHADO POZO

FUNDO SANTO TORIBIO SAN CARLOS
PROPIETARIO

DNI 16697942
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Anexo F. Autorizacion escrita para la recoleccién de la muestra vegetal

“chamico”

y

rmﬂ ‘IJP: A

LAVEA

I €0 M ar
WOTU L

1

i

Loure oo
P TFC

Mctupiio 15 de enero de 2020

DANIEL MEDINA BURGA
Juez de paz del centro poblado de Motupilo
Pitipo-Fermafiafa-Lambayeque.

Asunto: Autorizacion para la recoleccion de toma de muestra vegetal de la
planta siivestre Datura stramonium (Chamico).

Con Nro. De DNI 16638958, bajo &l cargo de juez o8 pez 0el cantro pobiado
menar Matuplic ~Pibpo-Ferrefiade-Lambayeque, awtonzo a la Sra Manbel
Clarsa Reguejo Ramos y Jorge Luis Caliao Rodriguez, ambos bachileves
16sistas de la urwerskiad Maria Audladors-Lima escuela de Farmaca y
Bioquimica de la facultad de Medicina Humana; para &a recoleccion de la muestra
vegetal deé Datwa stramoniun (chamico), necasana para levar a cado su
trabajo de investgacdn centifica thulaca. “Actividad antibacteriana in vitro
del extracto etandlico de Datura stramoniun (chamico) y Alllum sativim
{#j0) sobre staphylococcus aureus ATCC 25923"
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Anexo G. Evidencias fotograficas del trabajo de campo

Figura 3: Bulbos de "Ajo" recolectado en Fundo Santo Toribio, San Carlos, Zafia, Chiclayo.
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Figura 4: Muestra de Chamico recolectada para identificacion taxonémica

Figura 5: Secado de muestras vegetales
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Figura 6: Extractos etandlicos de ajo y chamico

Figura 8. Preparacion del inéculo de trabajo a escala 0.5 Mc Farland.
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Figura 10. Incubacioén de placas con Staphylococcus aureus
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Figura 11. Lectura de datos
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