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RESUMEN

Se realizd la investigacion de la especie Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki, Se
le atribuye el efecto cicatrizante. Objetivo: comprobar el efecto cicatrizante del ungliento
a base del extracto hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)
Arakaki “huaguro” en ratones Mus musculus Balb c. Disefio: experimental. Lugar:
Facultad de Ciencias de la salud escuela profesional de Farmacia y Bioquimica,
Universidad Maria Auxiliadora y Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima,
Per(. Material y métodos: las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro” se recolectaron en el distrito de Carhuamayo, departamento de Junin a 4200
m.s.n.m. Posteriormente se realiz6 la maceracion hasta obtener el extracto seco y preparar
la formulacion del unglento. Se realizd el estudio fitoquimico preliminar, método
tensiémetro aplicado a siete grupos de 6 ratones Mus musculus Balb ¢y su histologia. El
analisis del test de cicatrizacion se realizd mediante instrumentos de recoleccion de d atos
y finalmente se utilizé el programa estadistico SPSS 21. Resultados: la media efectiva
para el proceso de cicatrizacion fue el ungiiento al 30% de “huaguro” (199.16g), efecto
moderado ungiiento al 20% de “huaguro” (155.5g) y el comparativo Cicarpell (151.33g).
Segun estos datos obtenidos, son corroborados en su histologia realizada mayor
proliferacion de fibroblastos y disminucion de reaccion inflamatoria permiten la
reepitelizacion del tejido. Conclusion: la marcha fitoquimica identifico en el extracto
hidroalcohodlico delas pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”,
contiene alcaloides, flavonoides, taninos, quinonas, cumarinas, saponinas, aminoacidos,
resinas, azucares reductores'y monosacaridos que contribuyen al proceso de cicatrizacion.
El 78,31% del ungiiento al 30% de “huaguro” demostré tener un mejor efecto cicatrizante

que el comparativo Cicarpell.

Palabra clave: cicatrizacion, extracto hidroalcohdlico, histologia, Austrocylindropuntia
Floccosa



ABSTRACT

The investigation of the species Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki was carried
out, the healing effect is attributed to it. Objective: To verify the healing effect of the
ointment based on the hydroalcoholic extract of the leaves of Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki “huaguro” in Mus musculus Balb ¢. Experimental design. Place:
Faculty of Health Sciences professional school of Pharmacy and Biochemistry, Maria
Auxiliadora University and Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima, Peru.
Material and methods: The leaves of Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki
"huaguro™ were collected in the district of Carhuamayo, department of Junin at 4200
m.s.n.m. Subsequently, the maceration was carried out until obtaining the dry extract and
preparing the ointment formulation. The preliminary phytochemical study, the
tensiometer method applied to seven groups of 6 Mus musculus Balb ¢ mice and their
histology, was carried out. The analysis of the healing test was performed using data
collection instruments and finally the statistical program SPSS 21 was used. Results: the
effective mean for the healing process was the 30% ointment of "huaguro™ (199.169),
effect moderate 20% ointment of “huaguro” (155.5g) and the comparative Cicarpell
(151.33g). According to these data obtained, a greater proliferation of fibroblasts and a
decrease in the inflammatory reaction are corroborated in its histology allow tissue re-
epithelialization. Conclusion: the phytochemical march I identify in the hydroalcoholic
extract of the leaves of Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki "huaguro”, contains
alkaloids, flavonoids, tannins, coumarin quinones, saponins, amino acids, resins, reducing
sugars and monosaccharides that contribute to the process of cicatrization.78.31% of the
30% "huaguro” ointment proved to have a better healing effect than the Cicarpell

comparative.

Keyword: healing, hydroalcoholic extract, histology, Austrocylindropuntia Floccosa
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INTRODUCCION

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) ofrece pautas globales que proporcionan
recomendaciones basadas en evidencia para la prevencion y control de infecciones de
heridas intra y postoperatorio, Se han identificado muchos factores que contribuyen al
riesgo de infeccién del sitio quirargico (1SQ) en el paciente. Por lo tanto, la prevencién
de estas infecciones es compleja y requiere la integracion de una gama de medidas
preventivas antes, durante y después de la cirugia. Sin embargo, la implementacion de

estas medidas no esta estandarizada en todo el mundo.((1)

Una herida es una lesion que ocurre en el cuerpo humano. Se puede producir por
numerosas razones, aunque generalmente se debe a traumatismos con consecuencia del

desgarro en la piel, dependiendo de la gravedad, la asistencia médica es esencial.(?)

Los arquedlogos John Rick y Ramiro Matos, en 1980 encontraron en unos basurales
proximos de la cueva Pachamachay, cerca del lago Junin, a 4200 metros sobre el nivel
del mar, una gran cantidad de semillas de Opuntia sp, junto a restos esqueléticos de
camélidos. Postulan que este hallazgo muestra la dieta de los cazadores y recolectores

nomadas de Puna, fechadaen C 14 a 11800 afios.(®

La Unica especie de Opuntia que crece exitosamente a estas alturas es la
Austrocylindropuntia floccosa, que forma colonias cespitosas duras vestidas de blanco,
hasta 4200 metros sobre el nivel del mar. Las frutas pequefias son comestibles y se
consumen en el centro y sur del Perd. Bernabé Cobo se refiri6 a ellos en 1653, diciendo:
"... los indios generalmente comen esta frutilla, pero es desagradable y no es apetitosa ..."

("Nueva Historia Mundial").(®)



En las comunidades originarias de nuestro ande peruano se guardan grandes secretos
medicinales basados en una multitud de plantas que crecen Unicamente en sectores de la
Cordillera de los Andes. Entre matorrales y bosquetes que ocupan las laderas alto andinas
de la provincia de Carhuamayo, puna humeda superior se encuentran algunos cactus, no
son muy comunes, puesto que cuando crecen forman grandes cojines blancuzcos y
macizos; es el caso del huaguro cuyo nombre cientifico es “Austrocylindropuntia

floccosa”(M.) Arakaki.®)

La planta es utilizada como emplastos de manera empirica por los lugarefios para heridas
expuestas, lesiones abiertas en la piel, para lo cual no hay evidencia en articulos y/o
bibliografia sobre el efecto cicatrizante de esta muestra vegetal. En este trabajo se
pretende dar a conocer a la sociedad y la comunidad cientifica sobre el objetivo de esta
investigacion: es comprobar el efecto cicatrizante del ungliento a base del extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro”

en ratones Mus musculus Balb c.



1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del Problema

La historia de la humanidad es una lucha del hombre contra los elementos,
incluido él mismo, por lo que esta supervivencia ha llevado a innumerables
luchas contra su entorno, con heridas y lesiones a su propia persona. Es por eso
que el cuidado, la curacién de heridas y su cicatrizacion desde que el hombre
aparece hasta estos dias ha sido un tema muy discutido tanto desde el punto de
vista practico como cientifico. La industria farmacéutica comenzé a investigar y
a lanzar algunos productos que poseen estos medios para la curacion de heridas
y acelerar el proceso de cicatrizacion de heridas.®)

El mejorar la calidad de la atencion en pacientes sometidos a procedimientos
quirurgicos, con el efecto secundario de prevenir las infecciones del sitio
quirargico. La adopcion de las pautas por parte de todos los involucrados:
personal de salud, pacientes y cualquier persona que intervenga directa o
indirectamente en el proceso, asi como el personal administrativo que administra
los recursos, es vital y una herramienta que complementa las listas de verificacion
de cirugia segura, para lograr la reduccion del riesgo y el dafio que puede ser
causado durante el procedimiento quirtrgico.®

Actualmente hay muchas definiciones y comportamientos relacionados con los
diferentes tipos de heridas, algunas con bases cientificas sélidas y otras con
resistencia histérica, que generalmente no estan bien justificadas.(®

Es indispensable saber el manejo y el grado de cicatrizacion que vamos a evaluar
en esta investigacion para evidenciar como alternativas terapéuticas de las plantas
que se encuentran en la flora silvestre de las regiones andinas, hoy en dia se
incluye la importancia, usos y cultivo de los cactus porque no estamos
aprovechando el enorme potencial que ellos tienen y que otros paises si lo hacen,
aun aquéllos que no tienen cactus dentro de su flora nativa. La creacién de
jardines botanicos y viveros para mostrar nuestras especies unicas, debidamente
administrados y controlados, otros usos citados sobre como emplearlos en favor

de la salud para las investigaciones futuras.(”)



En este trabajo se abordan el objetivo de comprobar el efecto cicatrizante del
ungliento a base del extracto hidroalcohdlico de las pencas de
Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki ‘“huaguro” en ratones Mus

musculus Balb c.

1.2. Formulacién del Problema

1.2.1. Problema General:

- ¢Tendrd efecto cicatrizante el unglento a base del extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro” en ratones Mus musculus Balb c?

1.2.2. Problemas Especificos:

- ¢Qué metabolitos activos se encuentran presentes relacionados a la
actividad cicatrizante en el extracto hidroalcohdlico de las pencas de

Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”?

- ¢Cudl es la formulacion correcta del unguento a base del extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro” en ratones Mus musculus Balb c?

- ¢En qué concentracion el unguento a base del extracto hidroalcoholico
de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro” poseera propiedad cicatrizante en ratones Mus musculus
Balb c?

- ¢Cuél esel porcentaje de cicatrizacion del ungliento a base del extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)
Arakaki “huaguro” en comparacion con el Cicarpell en ratones Mus

musculus Balb c.?



1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General:

Comprobar el efecto cicatrizante del ungliento a base del extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro” en ratones Mus musculus Balb c.

1.3.2. Objetivos Especificos:

Identificarlos metabolitos activos presentes relacionados a la actividad
cicatrizante en el extracto hidroalcohdlico de las pencas de

Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.

Realizar una formulacién correcta del ungiiento a base del extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro” en ratones Mus musculus Balb c.

Precisar la concentracion del ungiento a base del extracto
hidroalcohodlico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)
Arakaki “huaguro” poseé mayor efecto cicatrizante en ratones Mus

musculus Balb c.

Determinar el porcentaje de cicatrizacion del ungliento a base del
extracto hidroalcohdlico de las pencas de Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki “huaguro” en comparacion con el Cicarpell en

ratones Mus musculus Balb c.



1.4. Justificacion

En la actualidad la medicina tradicional aporta importantes beneficios, en las
dolencias, heridas y enfermedades ejerciendo su accion terapéutico y preventivo.
En la comunidad de las zonas andinas (Junin-Carhuamayo) en épocas de friaje,
presentan quemaduras por congelamiento (grietas, lesiones asimismo heridas en

mejilla y manos) llegando afectar a la poblacion. El conocimiento ancestral y
recomendacion de los lugarefios se basan al uso de los emplastos de “huaguro”.

Las plantas medicinales en nuestro pais, por su diversidad en sus estudios de
etnobotanica, fitoterapia y fitoquimica contribuyen atender las necesidades
primarias asistenciales. Por sus grandes bondadesy uso empirico, se emprendid
en realizar el “Efecto cicatrizante del unguento a base de extracto hidroalcohdlico
de las pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro” en
ratones Mus musculus Balb c¢”, buscando contribuir, informar los beneficios del
extracto en su forma de unguento.

Los componentes bioactivos del estudio realizado nos permitirdn desarrollar,
diversas aplicaciones en el campo de la salud, ciencia, investigacion y dara a
conocer la importancia de la medicina alternativa, enfocado en formas de
tratamiento natural como medicina complementaria, en beneficio y contribucion

a la sociedad.



2. MARCOTEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes Internacionales

En el 2015, Casigna M. Estudio la “Comparacion del efecto cicatrizante
de las tinturas elaboradas a base de matico (Eupatorium glutinosum) y
acibar de sabila (Aloe barbadensis) aplicado en ratones (Mus musculus)”.
Riobamba-Ecuador. Su objetivo fue obtener tinturas de Matico
(Eupatorium glutinosum) y Acibar de sabila (Aloe barbadensis)
estandarizaciones que cumplan con parametros de calidad, perfil
fitoquimico, evaluacion del efecto cicatrizante a diferentes
concentraciones. Material y métodos: las tinturas de Acibar de sabila y
Matico se elaboraron por maceracion con alcohol al 40%, se realiz6
controles  organolépticos, fisicoquimicos, microbiolégicos y la
determinacion de sus componentes quimicos. EI método de induccién de
heridas en el dorso de 24 ratones divididos en 8 grupos de investigacion:
G1 (Control +) = Tratado con Eterol, G2 (Control +) = Tratado con Crema
Lamoderm, G3=grupo control negativo, G4 = Tratado con extracto de
Acibar, Gb5=Tratado con extracto de Matico, G6, G7 y G8
(Dosificaciones)=Tratados con la mezcla de los extractos anteriores,
administrados de manera topica hasta que la cicatrizacion se completd. Se
realiz6 el andlisis estadistico a los resultados con un intervalo de confianza
del 95%, se llego ala conclusion de que todo los extractos poseen actividad
cicatrizante efectivay que son estadisticamente diferentes, reduciendo el
tiempo de cicatrizacion, de estos el extracto del grupo G6 (70%Tintura de
Acibar y 30%Tintura de Matico), asimismo la presencia de compuestos
antraquinonicos en el Acibar y flavonoides en el Matico que al combinarse

presentan sinergia.(®)



En el 2017. Diaz M et al, estudio el “Potencial antioxidante y cicatrizante
deextractos frescos de Morus alba”, la morera es considerada una forrajera
valiosa, en gran parte, por sus componentes fitoquimicos bioactivos que
ejercen efectos positivos sobre la salud humana y animal. Los objetivos
planteados fueron: determinar cuantitativamente la concentracion de
flavonoides, comparar las actividades especificas de las enzimas
antioxidantes catalasa y peroxidasa, y evaluar el efectocicatrizante in vivo
de los extractos frescos de hoja, corteza y raiz, en la variedad tigreada de
Morus alba. Material y métodos: el contenido de flavonoides totales se
estimé mediante el método de cloruro de aluminio, el contenido total de
flavonoides se calcul6 usando la curva de calibracion de los estandares de
quercetina. la determinacion de las actividades catalasa y guaiacol
peroxidasa, la concentracion de proteinas y el calculo de la actividad
especifica se realizaron segun lo descrito por Diaz et al. Se empleo
ANOVA en rangos multiples de Duncan para la comparacion de medias
(p <0,05). Resultados: el extracto de hoja present6 la mayor concentracion
de flavonoides, catalasa y peroxidasa, y difirié significativamente de la
corteza y la raiz que no difirieron entre ellos. Para evaluar la capacidad de
cicatrizacion se utilizaron ratas Wistar como modelo animal. A los 18 dias
de realizada la incisién, los extractos de hoja y los de raiz no difirieron del
control, ya que los porcentajes de heridas cerradas fueron de 99,92y 99,94
% respectivamente; mientras que el extracto de corteza fue
significativamente inferior, pero superior al control negativo, y mostro el
90,50 % de cierre. Conclusion se demostrd el potencial antioxidante y
cicatrizante de los extractos frescos de hoja y de raiz de morera, lo que

incrementa su valor como planta multipropésito.(®



En el 2016, Cevallos D et al, investigaron la “Composicion quimica,
actividad cicatrizante y toxicidad del latex de Croton lechleri.” En la
ciudad Maracaibo, Venezuela. ElI objetivo fue evaluar la actividad
cicatrizante y toxicidad del latex de Croton lechleri. Material y métodos:
Evaluacion del latex de SD en parametros fisicoquimicos (humedad,
cenizas totales, solidos totales). Ensayo cualitativo: Dragendorff, Mayer y
Wagner, la prueba del andlisis fue positiva por la formacion de
precipitados. Determinacion de azucares reductores, se uso el reactivo de
Fehling. Las saponinas (ensayo de la espuma). El ensayo de cloruro de
hierro y/o taninos. Los flavonoides se identificaron con Shinoda. La
actividad cicatrizante del latex de C. lechleri: Se agruparon en tres grupos
de cinco animales, distribuidos de forma aleatoria: Grupo I: Solo se
practico la herida; Grupo I1: Se realizd la herida y luego se aplicaron 2
gotas del latex de SD diariamente; Grupo I11: Se practicé la herida y luego
se aplico una cantidad suficiente de una crema comercial cicatrizante. El
tiempo que duro el tratamiento fue de 7 d. Procesamiento y evaluacion
histopatoldgica: a los animales tratados se les tomaron muestras de las
heridas a los 7 dias después de la incision. La fijacion de la misma se
realizé con formol neutro buffer al 10% por 24 horas, procesandose por la
técnica clasica de inclusion en parafina. Las observaciones
histopatoldgicas se realizaron por microscopia oOptica adoble ciego (marca
Olympus, modelo BX 40; Japén). Evaluacion de la toxicidad aguda
dérmica: aplicacion en dos grupos sélo ratas hembra y en el otro solo ratas
macho, con pesos entre 230 a 380 g. La dosis utilizada del latex fue de
2000 mg/kg, aplicada uniformemente sobre el area previamente depilada.
Los resultados obtenidos del estudio la actividad cicatrizante dérmica del
latex de C. lechleri se evidenci6 la formacién de una costra muy temprana
y el cierre de la herida en menos tiempo, respecto al grupo tratado con la
crema comercial. En las ratas Wistar no hubo evidencias de toxicidad
aguda. Concluyendo que la actividad cicatrizante sea debido al efecto
sinérgico de los componentes quimicos constituyentes del latex, los cuales
son agentes bioactivos como antioxidantes, antimicrobiano vy

antinflamatorio.(10)



En el 2018. Lezama R, Chel L, Acevedo J y Betancur D. Estudiaron el
“Efecto cicatrizante de fracciones peptidicas derivadas de la hidrolisis
enzimética de proteinas de Phaseolus lunatus”. Siendo el objetivo: evaluar
el efecto cicatrizante in vivo (en ratones) de hidrolizados enziméticos de
Phaseolus lunatus empleando pepsina, pancreatina, el sistema secuencial
pepsina-pancreatina y las fracciones peptidicas de cada hidrolizado,
mayores y menores de 10 kDa. Métodos: las pruebas de cicatrizacion se
realizaron en ratones divididosen grupos decinco ratones por tratamiento.
Las heridas se observaron en un estereomicroscopio (Stemi™ DV4),
midiendo el area con fotografias los dias 0, 1, 3, 6, 8 y 10. Se calculé el
tiempo transcurrido desde la formacion de cada herida hasta el 80% de
reduccion desu &rea. Por Gltimo, los residuos aminoacidicos dela fraccion
o hidrolizado que mostré mayor actividad cicatrizante fueron identificados
por cromatografia HPLC (Agilent 1100 series). Resultados: las heridas
tratadas con hidrolizado de pancreatina (PanH) y su fracciéon mayor de 10
kDa (PanF1) mostraron un avance del 80% de cicatrizacion a los 2,86 y
3,03 dias, respectivamente, mientras que con el control fueron 5,04 dias.
Estos representaron la mayor actividad cicatrizante de todos los
tratamientos. El andlisis de aminoacidos determind una presencia
importante de residuos hidrofdbicos y basicos que contribuyeron de
manera notable a la cicatrizacion de heridas. Concluyendo: el hidrolizado
PanH, obtenido del concentrado proteico de Phaseolus lunatus, y su
fraccion mayor de 10 kDa podrian ser usados para favorecer la

cicatrizacion de heridas.(t1)
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Saavedra J et al, (2018). En su investigacion “Microfotografia:
generalidades en la matriz extracelular, colageno y piel”, desarrolla los
mecanismos de proceso de reparacion detejidos. En la cicatrizacion de una
herida, los fibroblastos se dividen y sintetizan componentes extracelulares
de un modo activo, aumentando de tamafio, ayudando a aislar y reparar el
tejido lesionado. Las producciones de citoquinas tienen la capacidad de
promover la destruccion tisular y estimular la reabsorcion 6sea mediada
por osteoclastos. En el proceso de curacion de las heridas, los fibroblastos
muestran un tamafio mayor del normal y son mas baséfilos. En esta
situacion, las micrografias electronicas muestran un complejo de Golgi
grande y un reticulo endoplasmico mas abundante. En los cortes
histoldgicos, estos fibroblastos estimulados contienen numerosos granulos
citoplasmicos pequefios con positividad para el acido peryddico de Schiff,
que pueden representar los precursores intracelulares del colageno y los
glucosaminoglicanos cuya secrecion hacia la matriz extracelular es mayor
en este estado del fibroblasto. Concluyendo la microscopia electronica ha
permitido visualizar a gran escala todos los elementos de las ciencias
biologicas y médicas, desarrollando mayores métodos de investigacion a
nivel microscopico en las diferentes visualizaciones de cada tejido
diferente.(1?)
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En el 2013 Proafio J, Ramos I. En su estudio “Comprobacion del efecto
cicatrizante de crema a base de los extractos hidroalcohdlico de Romero
(Rosmarinusofficinalis), Matico (Piperaduncum) y Cola de caballo
(Equisetum arvense) en ratones (Mus musculus)” en Riobamba-Ecuador.
El objetivo fue evaluar la actividad cicatrizante. Materiales y métodos: se
realizd la induccion de una herida en la region escapular de 15 ratones
previamente rasurados, de 2 cm de largo por 2 mm de profundidad
realizados con bisturi, para la posterior aplicacion de5 tratamientos siendo
estos: Control (+) = Tratados con Crema Procicar, Control (-) = blancos,
Grupos A proporcion de 50:30:20 Grupo B proporcion 30:50:20, Grupo C
proporcion de 20:30:50 (Dosificaciones) = Tratados con la crema de
extractos fluidos de Romero, Matico y Cola de Caballo, administrados en
via topica por 2 aplicaciones al diadurante 15 dias. Los resultados fueron
sometidos a un analisis estadistico ANOVA, T-student, intervalo de
confianza del 95%, obteniendo una efectividad 67.7% en Grupo Cy de un
42% Grupo A 'y B se concluy6 que la crema Grupo C de una proporcion
de (20:30:50) posee actividad cicatrizante efectiva en un lapso de 10 dias
debido a la presencia de flavonoides en las tres plantas y taninos en la cola
de caballo que al combinarse mejorar la actividad; los otros tratamientos
actan como antibacterianos tardandose 12 dias en cerrar la herida
completamente, todosal ser aplicados en forma topica no presentan efectos

adversos a nivel cutaneo.®3)
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2.1.2. Antecedentes Nacionales

En el 2015 Vasquez G, José G, Mejia B. En su estudio titulado “Efecto
cicatrizante del gel elaborado del latex de Croton lechleri Sangre de
Drago” el objetivo fue determinar el efecto cicatrizante del gel elaborado
del latex de Croton lechleri “Sangre de Drago” a diferentes
concentraciones (0,5%, 1% y 2%); la investigacion fue experimental y de
corte transversal, de nivel relacional. La recoleccion del latex de Croton
lechleri “Sangre de Drago” se realizé en el distrito de Iquitos, provincia de
Maynas, departamento de Loreto, Per(, ubicado a 106 m.s.n.m (metros
sobre el nivel del mar). Para la utilizacion como principio activo del gel a
base de sepigel. Se necesitaron 15 ratones rattus rattus var. albinus con
pesos entre 23 a 25 ¢g. en los que se empled el método de test de
cicatrizacion. Los ratones fueron aclimatados y distribuidos al azar en 5
grupos de 3 ratones. Se depil6 en la mitad del tercio superior del lomo de
los ratones albinos para realizar las incisiones de 1 cm de longitud con un
bisturi y aplicar los respectivos geles. Al octavo dia del procedimiento,
los ratones fueron sacrificados por sobredosis de pentobarbital sodico por
via intraperitoneal, se midio la fuerza de tension con un dinamometro para
determinar la cicatrizacion de heridas, obteniéndose resultados favorables
en un 95% de confianza mediante las pruebas estadisticas: ANOVA One
Way y Prueba de Tukey. Comparando los resultados se obtuvo mayor
efecto cicatrizante con el gel al 2% de latex de Croton lechleri “Sangre de
Drago”.(14)
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Enel 2017. Alcedo C, Lopéz K, Lozada D, Robles P. Realizaron el estudio
“Efecto cicatrizante del ungiiento de Dodonaea viscosa Jacq. “Chamisa”
en ratones balb/c 53”. Lima, Per(. Siendo el objetivo determinar el efecto
cicatrizante del ungiiento a base de extracto etandlico de las hojas de
Dodonaea viscosa Jacg. "Chamisa”, en ratones Balb/c 53, determinar la
concentracion adecuadadel unguento a base de extracto etandlico de las
hojas de Dodonaea viscosa Jacq. "Chamisa” y detectar si los metabolitos
secundarios participan en forma conjunta en el efecto cicatrizante.
Materiales y Métodos: estudio tipo experimental, nivel aplicativo, con
siete grupos en total y una muestra de 56 ratones Balb/c 53. Se aplicé el
meétodo tensiométrico y de Vaisberg, el analisis del test de cicatrizacion se
realizd6 mediante instrumentos de recoleccion de datos y finalmente, se
utilizd el programa estadistico SPSS, Anova. Resultados: se observo la
variabilidad de las diferencias que existen entre los grupos de control y los
tres tratamientos de concentracion de chamisa. Conclusion: se determiné
que el unglento del extracto etandlico de Dodonaea viscosa Jacg.
“Chamisa” al 10% presenta actividad cicatrizante en un 75.42%. Se
comprobo que el ungiento de Dodonaea viscosa Jacq. “Chamisa” 10%,
tiene un mayor porcentaje de cicatrizacion en comparacion con el control
positivo, ungiento de Croton lechleri “Sangre de Drago” 10% (54.91%
del test de cicatrizacion). La marcha fitoquimica detectadaen el extracto
etandlico de las hojas de Dodonaea viscosa Jacq.”’chamisa” contiene:
compuestos fendlicos, flavonoides, alcaloides y taninos.(1%)
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En el 2018, Mallqui C, Lopez K, en su estudio “Actividad cicatrizante del
gel a base del extracto etandlico de las hojas de Urtica urens L. (Ortiga),
Aloe vera L. Burn (Sabila)”, su objetivo fue comprobar el efecto
cicatrizante de los metabolitos secundarios del extracto etandlico de ortiga
(Urtica urens L.) y extracto etandlico desabila (Aloe vera L. Burn) en ratas
albinas. Material y métodos: se prepar0 un gel base de carbopol 940 y
Metilparabeno, al cual se le afiadié concentraciones del extracto para el gel
A (veinte por ciento de ortiga y diez por ciento de sabila) al gel B (quince
por ciento de ortiga y quince por ciento de sabila) al gel C (diez por ciento
de ortiga y veinte por ciento de sabila) para el control positivo se uso el
Cicatrin. En el experimento se usd 60 ratas macho de 220 g + 40 g.
Toxicidad aguda dermal. Esta basado en la Guia OECD Test 402: Acute
Dermal Toxicity. La técnica usada es escisiones en el dorso de cada uno
de ellos, método por Nayak y col. Se marco el area de la escision de
aproximadamente 2cm2. (1x1). Resultados : actividad cicatrizante de los
geles a diferentes concentraciones evidenciando que el gel Ay C tienen
mayor actividad en concentraciones de 0.5mL.de gel por dia, los
examenes histopatologicos realizados el grupo C presenta mayor
recuperacion y aumento de coldgeno a nivel dérmico , los resultados del
efecto con relacién al control positivo (+) Cicatrin siendo el noventa y
nueve por ciento de cierre de herida, el gel C (diez por ciento de ortiga y
veinte por ciento de sabila) a dosis de 0.5 mL. Se obtuvo el noventay cinco
por ciento de cierre de herida, con el gel A (veinte por ciento de ortiga y
diez por ciento de sabila) a dosis de 0.5mL. se concluye que el gel a base
de extracto etanodlico de ortiga (Urtica urens L.) y extracto etandélico de
sabila (Aloe vera L. Burn) tiene actividad cicatrizante en comparacién con
el control positivo (+) Cicatrin(R) por via tépica.(16)
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En el 2018, Condori L. En su estudio titulado “Efecto cicatrizante del
extracto hidroalcohdlico de la raiz de Ranunculus praemorsus H.B.K ex
DC, en Lesiones inducidas en ratas. Siendoel objetivo: demostrar el efecto
cicatrizante del extracto hidroalcohdlico de Ranunculus praemorsus
H.B.K. ex DC. Material y métodos: extracto, ratas y ratones albinas.
Intervenciones: Estudio fitoquimico preliminar, lesiones y toxicidad. Para
la actividad cicatrizante se prepar6 concentraciones de 1%, 5%,10%, 20%,
dosis via oral 10 mg/kg, 50 mg/kg, 100 mg/kg, 200 mg/kg
respectivamente, grupo patron Croton Lechleri Muell al 95%, 160 mg/kg,
y grupo control “crema base”. Al 11vo dia se tomaron fotografias de las
heridas en dichas imagenes fotograficas se usé el planimetro para medir el
area de la reduccion de las heridas, permitiendo el calculo del area de
curacién de heridas y los anatomopatologicos evidenciaron el efecto
cicatrizante. Evaluacion toxicoldgica a dosis limite del extracto en ratones,
no causé mortalidad a la dosis maxima de 2000 mg/kg de peso. Resultados:
se identifico alcaloides, triterpenos, esteroides y flavonoides. El
tratamiento con mayor eficacia fue el extracto total por via topica 36.33%,
seguido de concentracién al 20% via topica y dosis de 200 mg/kg via oral
fue de 31.33%, en comparacion con el grupo patrén Croton lechleri Muell
que fue de 40.66% (p<0.05). Conclusion: Se demostrd el efecto
cicatrizante del extracto hidroalcohdlico por via topica enratas y se evalud
la toxicidad aguda a dosis limite de 2000 mg/kg, no se produjo

mortalidad.(")
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En el 2018, Bejar A, Oncihuay M. en su estudio “Efecto sinérgico
cicatrizante de los geles a base de los extractos hidroalcohdlicos de pencas
de tuna (Opuntia ficus indica (L) mill) y hojas de ortiga (Urtica urens.L)
en ratas albinas. El objetivo del estudio fue determinar si existe efecto
sinérgico cicatrizante de las pencas detunay hojas de ortiga sobre las ratas
albinas inducidas. Material y métodos: el estudio es de tipo aplicativo,
responde a un nivel explicativo y experimental. La poblacion de la
investigacién corresponde a las ratas albinas macho cepa Holtzman, para
la muestra se selecciond 55 ratas albinas divididos en 5 grupos: Grupo |
llamado control negativo (-), grupo Il llamado control positivo (+), usando
el cicatricure® y los grupos I, IV y V. La técnica utilizada fue de
observacion y de tipo estructurada realizando la marcha fitoquimica,
cromatografia en capa fina, prueba de solubilidad y prueba de flavonoides
totales por espectrofotometria UV-VIS. Resultado: el gel del extracto
hidroalcoholico de pencas de tuna (Opuntia ficus indica (L) Mill.) tiene un
mayor porcentaje de efectividad de (90.18%), segundo es el gel de la
mezcla de ambos extractos con un (81.98%); y en menor porcentaje es el
gel del extracto hidroalcohdlico de las hojas de ortiga (Urtica urens L.) con
(81.98%). Demostrando que hay una significante semejanza en el
porcentaje de cierre de herida 90.18% en el gel del extracto
hidroalcoholico de las pencas de tuna con el control positivo Cicatricure®
que fue en 99.89%. Conclusiones: En la realizacion de la prueba de
toxicidad dermal, se concluyé que el gel en su maxima concentracién al
25%, durante 14 dias no presentd ninguna reaccion alérgica dermal a esa
dosis. En el screnning fitoquimico se encontraron tanto en las pencas de
tunay en las hojas de ortiga alcaloides, flavonoidesy compuestos fendlicos

que permitieron todo el proceso de cicatrizacion-(18)
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2.2. Base tedrica

2.2.1. LaPiel
Es el 6rgano mas grande de la superficie corporal que cubre todo el cuerpo
con un sistema y estructura de la piel, asi como forma (cabello, ufias, sebo
y sudor), actia como barrera de proteccion del medio que lo rodea, es
flexible y elastico; aproximadamente representa un 5% del peso corporal.
Tienen como funcién regular la temperatura corporal de los vasos
sanguineos mediante la constriccion y dilatacion de estimulos externos y
en la expulsion de toxinas ya que tiene una gran cantidad de terminaciones

nerviosas.(9

Estructura de la piel

Epidermis

Es un epitelio plano y escamoso poliestratificado, queratinizado y recubre
completamente la superficie delcuerpo, estd formadapor células de la capa
basal, que se multiplican constantemente y a medida que crecen se
trasladan a la superficie, donde se depositan y, gracias al proceso de
transformacion, pasan gradualmente de las células del ndcleo redondas a
las células planas, escamas y ricas en queratina ubicadas en las capas

externas de la piel.(20)

Dermis

Estd constituido por fibras de colageno y elastina en una matriz de
mucopolisacarido extraida de tejido vascular rico y que sostiene la
epidermis es la elastina proporciona elasticidad y la resistencia a la
traccion y el grosor y la tension varian segun la zona del cuerpo. Estan
formada por las células fibrocitos, histiocitos, mastocitos, vasos
sanguineos, terminaciones nerviosas, glandulas sudoriparas y foliculos
pilosos que forman el vello, en la unién entre la dermis y la epidermis, se

forma una serie de ondas llamadas rizoma o papilas. (29
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Hipodermis.

Es el tejido celular subcutaneo, la capa que se encuentra debajo de la capa
cuténea de la piel y consiste en tejido conjuntivo laxo y adiposo (tejido
adiposo subcutaneo) que contiene nervios y extremos, vasos sanguineos
que irrigan la piel y los vasos linfaticos, y componente importante en el
metabolismo de las grasas, produce depositos de energia con alta

capacidad de transporte, y ante los descensos de temperatura también cae

como termorregulador. (20)

1. Epidermis

2. Zong de menbrana
basal

3. Dermis

4, Tejido subcutaneo
5. Estrato cérneo

6. Estrato granulosos
7. Estrato espinoso
8. Estrato basal

9. Estrato papilar
10. Estrato reticular

Figura 1. Estructura de la piel.(29

19



2.2.2. Funciones de la Piel

e Proteccion:
Por su especial textura'y composicion, protege los 6rganos internos de
traumas mecénicos, fisicos y quimicos y al mismo tiempo evita la fuga
de aguay electrolitos del interior. protege la capa subcutanea, que actua
a través de la pigmentacién epidérmica y la absorcion de radiacion en
varios niveles y sustancias quimicas, y evita que pase a través de las
células epiteliales.29

e Termorregulacion:
Debido a los fenomenos de vasodilatacion y vasoconstriccion en el
plexo vascular de la piel, la temperatura cutdnea aumenta o disminuye,
y en situaciones de calor externo.(29)

e Sensacion:
El tacto, la presion, la vibracién, la temperatura, el dolor y la picazon
son sentidos por receptores sensoriales libres o cuerpos sensoriales que
los envian al cerebro a través de la médula espinal.(2%)

e Funcion inmunoldgica:
Los queratinocitos participan activamente en el sistema inmunoldgico
de la piel o en SALT (tejido linfatico asociado a la piel), tanto en
interacciones celulares con Langerhans y linfocitos epidermotropicos
como en la produccion de citocinas. Los histiocitos dérmicos también
juegan un papel en la funcion protectora de la piel.(29

e Produccion de vitamina D:
La piel es el unico drgano en el que, en condiciones fisiolégicas y
provocada por la radiacion UVB, se produce la conversion completa y
calcitriol también regula el crecimiento y la diferenciacion de los
queratinocitos, por lo que se han introducido analogos de la vitamina D

en el tratamiento de las dermatosis hiperproliferativas. (%)
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e Excrecion:
Se elimina muy poca sustancia de la piel, aunque en determinadas
condiciones patoldgicas, cuando se crea una gran cantidad de capa de
radiacion, se pueden perder los componentes epiteliales, especialmente

azufre y proteinas.(29)

2.2.3. Herida

Es toda lesion de la piel o0 mucosa accidental o intencional, que provoque
un cambio en la coloracién y caracteristicas de los tejidos, aunque no halla
pérdida de la continuidad de ellos, y a nivel celular entendiéndose por una
solucion de continuidad de las cubiertas externas que lo protegen, como es
el caso de los tegumentos, las capas de revestimiento mucoso o de la
superficie o capsula fibrosa de los 6rganos en su capacidad de regenerar
miembros o tejidos que conserva la posibilidad de reparar las lesiones de

sus tejidos con un proceso de cicatrizacion.(1)

a). Clasificacion de las heridas

Las heridas se pueden clasificar segun diferentes criterios:

e Heridas abiertas:
Es una herida que se observa y esta compuesta por una etapa de
separacion de tejidos blandos y son los més expuestos a la

contaminacion de los migro organismos presentes.

e Heridas cerradas:
Es una herida que no se observa la separacion del tejido, que es
causada por un golpe, y que presentan hematomas en la piel y en las
cavidades, deben tratarse con urgencias que pueden causar y afectar

a la funcioén de los 6rganos o la circulacion sanguinea.
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e Heridas simples:
Son heridas que solo afectan a la parte externa de la piel, sin
ocasionar ningun dafio en oOrganos importantes, que solo son
causadas por corte superficiales.

e Heridas complicadas:
Son heridas que causan dafios extensos presentando una hemorragia
abundante; y se dan en las lesiones de los mdsculos, tendones,
nervios, vasos sanguineos, Organos internos y puede 0 no

presentarse perforacion visceral

b). clasificacion de acuerdo con las caracteristicas de la lesion:

e Tipo 1: presentan cambio en la piel en toda la zona dafiaday se
observan como enrojecimiento, color, temperatura, edema, aumento
de la sensibilidad y puede producirse crecimiento, sin pérdida de

continuidad cutanea.

e Tipo 2: se abarca en las dos principales capas de la piel y presenta
pérdidade la epidermis, dermis, como un orificio cubierto de tejido

de granulacion o fibrina.

e Tipo 3: afectay presenta una pérdida general en todas las capas de
la piel y dafio del tejido subcutaneo que se generaliza y podria llegar

a los musculos, y formar pus y abarcar a una infeccion.
e Tipo 4: la piel, con necrosis y dafio tisular severo que pone en

peligro el tejido muscular, los huesos y las estructuras de soporte

(tendones, capsula articular).(V)
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2.2.4. La Cicatrizacion
Es un proceso interactivo y dindmico que involucra a la mediacion
celulares disueltas, células sanguineas, células en la matriz tisular y
parénquima para facilitar y comprender el proceso de reparacion y
curacion de heridas en una serie compleja y regular de eventos
bioquimicos, esto ocurre en una respuesta al dafio tisular y conduce a la
recuperacion de la piel dafiaday procede al proceso natural delcuerpo para
regenerar el epitelio y reemplazar por los tejidos de la dermis y el tejido
fibroso (fibras colagenas con caracteristicas diferentes a las normales)

llegando al proceso de cicatriz.(22)

a) Fases de la cicatrizacion

Fase | — Inflamatoria

Esta es la primera reaccion, cuando hay lesion, de los vasos
sanguineos se dafian, y presenta la ausencia del plasma y las células
salen del intersticio y el cuerpo responde iniciando el proceso
hemostéatico, activando los elementos celulares de la sangre y se
produce la formacién de un coagulo de sangre, el proceso por el
cual interviene la cascada de coagulacion. Y la activacion
plaquetaria intermedia mas importante en los reproductores es la
fibrina y las plaquetas que forman coagulos de sangre, los vasos

sanguineos se contraeran durante 10-15 minutos.

Fase Il — Proliferativa o Granulacion

Complementacion a la fase inflamatoria, a partir de los dias tercero
o cuarto dia luego de que se haya producido la lesion, se comprueba
la proliferacion celular en busca de nuevas preparaciones
vasculares y se llena el area con un granulador. Durante este
tiempo, los fibroblastos, las células del musculo liso y las células
endoteliales invaden la herida, mientras que las células epiteliales
comienzan a cubrir el area afectada y estas células restauran la
continuidad del tejido a través del almacenamiento de matriz, la

angiogénesis Yy la epitelizacion.
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Fase I11- Maduracion y remodelacién

Esta es la etapa final, el evento en la cicatriz de la herida, y la méas
larga es la maduracion del coldgeno, que comienza una semana
despuésdela lesion y duraentre 12 y 18 meses durante este periodo
la matriz de colageno continda absorbiendo, deposicién, reparacion
y fortalecimiento de la matriz de colageno inicial de la heridatiene
un contenido diferente en la organizacion completa del tejido

conectivo.(3)

b) Tipos De Cicatrizacion

La cicatrizacion de la herida se caracteriza, segun el tiempo transcurrido

desde la lesion, grado de contaminacion y de desvitalizacion tisular y se

clasifican:

Cicatrizacion por primera intencion:

Inicia desde el proceso, que una herida se cierra desde produccién
de una lesion, y la curacién ocurre muy rapidamente y con buenos
resultados de curacion.

Cicatrizacion por segunda intencién:

Presenta con una contraccion y revitalizacion las heridas tardaran
mas en cicatrizar, con probabilidades de infectarse, asi como para
que se cierren las lesiones etiquetadas como cronicas.
Cicatrizacion por tercera intencion:

Es un proceso donde inicia el desbridamiento de los tejidos inviables
ocurre con la reduccion de la sutura o cuando no se pueden realizar
suturas directas después de una lesion y después de que han

comenzado los mecanismos de curacion.(?4)
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2.2.5. Unguento

Son preparados farmacéuticos semisélidos de aspecto homogéneo y
constituidos por bases simples o complejas se disuelven o dispersan uno o
mas ingredientes activos. Esta composicion basica puede proporcionar un
efecto terapéutico y puede modificarse utilizando materiales de fuentes
naturales o sintéticas que constan de una o méas fases-(2%)

El unglento debe contener suficientes excipientes para garantizar la
biodisponibilidad, calidad, estabilidad y durabilidad requeridas, asi como
la vida util maxima requerida del producto final. Pueden contener otros
excipientes como antioxidantes, sustancias microbianas, estabilizantes. La
farmacopea europea define varias categorias de formas médicas
semisolidas, debe tener propiedades que permitan la liberacion completa
del ingrediente activo o farmaco y también tener propiedades
emulsionantes y espesantes.(25)

Tipos de unguentos: De acuerdo con la naturaleza de la base la formulacion

puede tener propiedades hidrofilas o hidrofobas.

e Bases de hidrocarburos: parafina duray blanda.
e Bases de absorcion: grasa de lana, cera de abeja.
e Bases solubles en agua: polietilenglicol 200, 300, 400, 1000, 1500.

Composicion de ungiientos
Los unglientos estan compuestos generalmente por grasas o sustancias que

presenten caracteristicas semisolidas a 25 °C.

a) Vaselina solida ((C6H1005) n)
Es una mezcla pura de hidrocarburos semisélidos extraidos del petréleo
cuyo color cambia total o casi completamente. Es un agente oclusivo
que mejora la retencion de agua gracias a su hidrofobicidad se aplica

sobre la piel para suavizarla y protegerla.(2®
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b)

d)

Usos Farmaceuticos y cosméticos
En la preparacion de pomadasy ungientos, ya sea como vehiculo inerte

del principio activo o simplemente por sus propiedades emolientes.

Lanolina anhidra

La lanolina anhidra es una sustancia cerosa seca y purificada que
consiste principalmente en acidos grasos, colesterol, lanolina y alcohol
y quimicamente es una cera y no graso. Se usa ampliamente como base
de unguento y se emulsiona en formulaciones topicas, oftalmicas y
cosméticas se utiliza como herramienta hidr6foba en emulsiones y
unglientos W / O-(25)

Propilenglicol (CH3CH (OH) CH20H)

Es un liquido incoloro, miscible con el agua, alcohol y glicerina con
los que forma mezclas quimicamente estables. También se ha
demostrado que penetra a través de la piel transportando los principios
activos incorporados y es capaz de conservar el agua contenida en las

cremas. (2%

Parafina
Consiste principalmente en una mezcla purificada de hidrocarburos

largos no ramificados derivados de la cera, Posee la ventaja sobre las
grasas de no enranciarse y, por lo tanto, de no provocar irritacion cutanea ni
olor desagradable. La parafinase utiliza como componente para ungientos,

pastas, cremas, lapiz de labios , es un emoliente que, aplicado sobre la

piel, protege y suaviza la epidermis aumentando asi su elasticidad .25
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2.2.6. Descripcion General de la Austrocylindropuntia Floccosa (Huaguro)

a)

b)

Descripcion botanica

Planta suculenta pequefia, forma grupos compactos de porte
almohadillado o cojines grandes; tallo corto cilindrico, hasta 15 cm. de
largo, hojas rudimentarias de color verde oscuro de hasta 7 mm de
largo. Flores de color amarillo o naranja de 2,5a 3 cm de largo. Frutos
esféricos, pubescentes de 3 cm de diametro y estan ocultos entre los

tallos. Silvestre.(®

Distribucion geogréafica

Esta planta se distribuye por Cajamarca, La Libertad, Junin,
Huancavelica, Cuzco, Arequipa, Puno hasta Bolivia, de 3600 a 4 300
msnm. En nuestras punas heladas, el unico cactaceo hallado es la
Opuntia floccosa, que crece exitosamente en habitat por encima de 4
000 m.s.n.m. Recibe distintos nombres como (el abuelo o Guaguro).
Especie propia de Europa, introducida'y ampliamente distribuida en
américa, en el Peru se ha llegado a naturalizar en toda la region alta
andina, donde frecuenta las comunidades locales y comunidades
rurales en los escombros, en los sembrios de las laderas rocosas, de

laderas abiertas o de pastizales.(25)

Propiedades medicinales

Tiene grandes propiedades curativas y es utilizado para ser consumido
como gelatina o infusion, también se realiza la goma del huaguro.
Contiene una serie de nutrientes y antioxidantes, como por ejemplo
vitaminas C, E, A, hierro, calcio, sustancias que conllevan propiedades
antinflamatorias naturales y por lo tanto son capaces de reducir la
respuesta inflamatoria del organismo, que el huaguro tendria la
capacidad de inhibir la liberacion de citoquinas pro-inflamatorias en el
cuerpo, a través del control de las prostaglandinas por las propiedades

antinflamatorias y analgésicas naturales que posee-(27)
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d) Clasificacién Taxonomica

DIVISION: MAGNOLIOPHYTA

CLASE: MAGNOLIOPSIDA

SUB CLASE: CARYOPHYLLIDAE

ORDEN: CARYOPHYLLALES

FAMILIA: CACTACEAE

GENERO: AUSTROCYLINDROPUNTIA

ESPECIE: ASTROCYLINDROPUNTIA
FLOCCOSA (SALM-DYCK)RIT

Figura 2. Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”

Fuente propia
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2.2.7. Descripcion de Los Metabolitos Secundarios

a)

b)

Alcaloides

Los alcaloides son sustancias heterociclicas, algunas son compuestos
nitrogenados que pueden ser clasificados de acuerdo a su actividad
biologica o por su origen biosintético, son el grupo mas extenso de
metabolitos secundarios, y son bilaterales. Su estructura quimica es
muy diferente en su clasificacion y en base a ella existen variedades y
tipos de alcaloides, Son fotosintética tiene aproximadamente un 20%
de activada que se encuentran principalmente en las plantas herbaceas
y vasculares y en los tejidos necesarios para la supervivencia y la

reproduccion, se encuentran en el crecimiento activo de las raices.(28)

Propiedades Farmacoldgicas

Los alcaloides son una amplia gamma terapéutica que tienen
propiedades, también provocan reacciones fisioldgicas y psicoldgicas
en dosis elevadas, casi todos los alcaloides son muy tdxicos. Sin
embargo, en pequefias dosis, el farmaco tiene un alto valor terapéutico
como relajante muscular, sedante, analgésico, antinflamatorias,
antibacterianos en la presion sanguinea, estimulan la circulacion y la
respiracion y otros son antitumorales y analgésicos que produce efectos
significativos son muy importantes en medicina y se usan ampliamente

combatir enfermedadesy promover la salud-(29)

Flavonoides

Son compuestos polifendlicos, y estan compuestos (con hidroxilo en
el anillo aromatico) se produce una sustancia de bajo peso molecular
en una planta vascular muy amplia y se encuentra en todo el reino
vegetal (alta concentracion en la epidermis de hojas, piel de frutos y
flores). Los flavonoides se clasifican a partir de sus variaciones
estructurales. Dentro del grupo de los flavonoides propiamente, los
mas destacables por su interés farmacolégico son las flavonas,

flavonoles, flavanonas y sus correspondientes heterdsidos. Ademas,
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algunos isoflavonoides son importantes por su efecto estrogénico y el

de los compuestos directamente relacionados con los flavonoides.(%

Propiedades Farmacoldgicas

Los flavonoides se caracterizan por una baja toxicidad y generalmente
exhiben actividad en el sistema vascular, que tiene un efecto (un efecto
protector en las paredes de los vasos al reducir la permeabilidad y
aumentar la resistencia capilar), que promueve la sintesis adecuada de
colageno, inhiben la agregacién plaquetaria y muchos de ellos
protegen el higado. Algunas su uso son diuréticos, antialérgicos,
antivirales, sedantes e hipnoéticos, anticonceptivos, antiepilépticos,

anticonvulsivos, antiinflamatorios y otros agentes antibacterianos. (%)

Taninos

Son compuestos fenolicos que se encuentran ampliamente distribuidos
en el reino vegetal, por su estructura compleja y presentan masas
moleculares altas, que pueden catalizar y precipitar las macromolécula
(proteinas, celulosa, gelatina) encuentran en grandes cantidadesen las
plantas como partes de las hoja, tallos, frutas, semillas y en los
arbustos suelen ser abundantes en las raices existen tres grupos
estructurales que se producen por diferentes vias biosintéticas, los
taninos hidrolizables derivan de la via del &cido shikimico, los
florotaninos y también en los taninos condensados derivan por
biosintesis mixta.(32)

Propiedades Farmacologicas

Sus propiedades principales que pueden ejercer una variedad de
efectos biologicos y farmacolégicos destacando sus efectos
antisepticos, terapéuticos, hemostaticos, antiinflamatorias,
broncoliticas, antifungicas, citotoxicas, analgésica se usan como
astringentes. En el tratamiento de quemaduras las proteinas de los
tejidos expuestos precipitan y forman una capa protectoray antiséptica

bajo la cual tiene lugar la regeneracion de los tejidos ,también
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d)

presentan efectos antimicrobianos, propiedades antioxidantesy que su

ingesta ayuda a reducir las enfermedades crénicas.(32)

Saponinas

Son un gran grupo de glucésidos solubles en agua con propiedades
superficiales y molares relacionadas con su estructura anfilitica. Estos
metabolitos se encuentran en los 6rganos de las plantas; en las raices,
la corteza y las semillas, las hojas y las ramas también pueden activar
una amplia variedad de efectos bioldgicos y curativos en diferentes
plantas. Son tensioactivos forma espumas y emulsiones, accion
hemolitica, soluble en agua, etanol metanol insolubles en apolares
(éter, cloroformo, hexano) insoluble en agua en la industria

farmacéutica se emplean como agentes espumantes y emulgentes-(33)

Propiedades Farmacologicas

Las diversas acciones por su efecto antioxidante, basado en la
captacion de radicales libres, contribuye a su accion farmacolégica, a
sus propiedades agudizantes en aplicaciones internas y externas.
Estimula las células: se manifiesta en tres etapas (pulmonar, aumenta
la secrecion, expectorante y profilaxis), renal (mejora la circulacion
sanguinea y tiene efecto diurético) hematico (los globulos rojos que
son toxicos), tensores y antiestrés, antibacterianos, antivirales,

antifiingicos.34

Quinonas

Son compuestos carbonilicos insaturados clasificados como
benzoquinona, naftoquinona o antraquinona y tienen una estructura
monociclica, biciclica o triciclica respectivamente. Se encuentran en
especies vegetales y superiores de plantas, hongos y bacterias, asi
como en la corteza y raices de varios tipos y especies. Debido a la
presencia de unidades estructuralmente activas, estos compuestos

pueden sufrir una reduccion bioquimica, lo que conduce a la formacién

31



f)

de radicales libres intermedios, y luego reacciona con el oxigeno que

es responsable de la mayor parte de la actividad farmacoldgica. (3>

Propiedades terapéuticas

Entre las diversas quinonas en el campo de la farmacologia, existe
interés en desarrollar diversos compuestos que tengan actividad
bioldgica utilizando las quinonas de modo que las diversas propiedades
de estas moléculas actian como antiinflamatorias, antivirales,
antitumorales, antimicrobianas. Las antraquinonas utilizan una amplia
variedad de actividades bioldgicas, que incluyen efectos antifingicos,
antibacterianos, anticancerigenos y antioxidantes. Las naftoquinonas

también tienen poderosas propiedades analgésicas y antibidticas-(3%)

Cumarinas

Son principios activos fendlicos, en las plantas medicinales y vegetales
que tienen una misma estructura que contienen un anillo aromatico
asociado al anillo de pirano, que se van formando biosintéticamente
por hidroxilacion y lactonizacion y tiene varios sustitutos y
propiedades quimicas. Se han producidodiferentes tipos de cumarinas:
simples 'y complejas, representadas como furanocumarinas,
piranocumarinas y diversas las cuales son de gran interés por sus

propiedades farmacoldgicas y fisiolégicas.(6)

Propiedades Farmacoldgicas

Amplia gama terapéutica en el efecto de la vitamina P (reduce la
permeabilidad capilar y fortalece los capilares), tonico sobre los vasos
sanguineos (venenoso). Otras principales acciones farmacoldgicas
actuan como vasodilatadores e inhibidores, foto sensibilizante sobre la
piel (furanocumarinas), sobre la fotoquimioterapia de la psoriasis y
otras dermatosis, agentes antiinflamatorios, antiespasmddicos
(piranocumarinas), vasodilatadores coronarios, sedantes y agregados

hipociticos leves. La modulacion del anillo cumarinico permite la
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9)

h)

extraccion antiinflamatoria y antioxidante y tiene propiedades

antibacterianas-(36)

Aminoéacidos

Son sintetizados por las plantas y vegetales que son absorbido por el
nitrégeno y se van formando de nitratos 0 amoniaco y son importantes
y se basa principalmente en la estructura de proteinas que contienen
grupos amino y grupos carboxilo, que se encuentran en grandes
cantidades en las proteinas alimentarias, se clasifican como esenciales
0 no esenciales y indispensables e incluso pueden ser necesarios,
dependiendo a sus concentraciones. Otros aminoacidos son esenciales
para las necesidades metabolicas en los diversos estados clinicos o

fisiologicos (37)

Propiedades

Son los principales elementos estructurales de las células y actlan
como catalizadores bioquimicos y reguladores importantes, por lo
tanto, cualquier cambio que se abarcan importante en la nutricion de
las proteinas y aminoécidos que da lugar en la sintesis de los tejidos y
fisiologia del cuerpo humano, ya que la dieta altera la sintesis de
tejidos, en la formacion de enzimas, hormonas y diversos fluidos
secretores en el cuerpo. También participan en el transporte de diversos
nutrientes como grasas, vitaminas y minerales, y ayudan a mantener

las conexiones osmoticas correctas entre los fluidos corporales.(37)

Resinas

Son productos amorfos sélidos o semisélidos de naturaleza quimica
compleja. Compuestos por grupos poliméricos (fase organica)
reforzados con una fase inorganica, que puede tener origen fisioldgico
o fisiopatoldgico, los extractos de plantas vegetales son obtenidos por
medio de disolventes y utilizan para reemplazar, y se caracterizan por

las especies en los alimentos y farmacéuticos por sus ventajas
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(estabilidad y homogeneidad quimica y microbioldgica, facil

incorporacion al producto terminado)-(38)

Propiedades

Corresponden a la gran mayoria de los ingredientes que se utilizan
actualmente en odontologia. Los aspectos que caracterizan a estos
materiales son: amplia gama de colores y capacidad de mezcla con la
estructura dental, menor contraccion de la polimerizacion, baja
absorcién de agua, excelentes propiedades de pulido y textura,
abrasion y desgaste y muy diferentes grados de opacidad. Y
transparencia en diferentes colores y matices. También son
importantes en la industria cosmética, que se utiliza en aceites
esenciales para la fabricacion de cosméticos, pastas dentales, jabones,

colonias, perfumes, desodorantes y maquillajes.(38)

2.2.8. Metabolitos Primarios

a). Azucares Reductores
Esta conformados por un grupo carbonilo (grupo funcional) por lo que
pueden reaccionar con otras moléculas; Entre ellos encontramos la
sacarosa. En donde se dividen en azlcares simples en (0sas) que son
las pentosas y la hexosa, que son abundantes y se encuentras en
diversas frutas y son principales y responsables de su sabor (dulce),

estas moléculas se ramifican en moléculas mas complejas.(9

Los hol6sidos son sustancias que estan hechas completamente de
azucar. También se encuentran en largas cadenas de mas de diez
azucares simples (polisacaridos), como la goma, mucilagos y la
pectina, que se encuentran en las plantas y vegetales, los heteroosidos
consisten en una combinacion de un azlcar reductor (glicon) y una
molécula sin azlcar (ginena) para formar un enlace glicosidico. Estos
son los principales para la accion farmacolégicamente activos basicos

de origen vegetal.(3%)
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b). Almidon
Es un glacido complejo y el més representativo en los vegetales, se
constituye principalmente en las reservas de los carbohidratos de las
plantas superiores, su comportamiento en presencia de agua abaja
temperatura absorbe hasta un 40% de agua, alrededor de los 55-60 c
los granos se hinchan irreversiblemente (almidonado), cuando se enfria
la dispensacion coloidal, el almidén es una fuente energética
indispensable para la alimentacion del hombre y de numerosos
animales. Esta presente en todos los drganos vegetales y se concentra
preferentemente en granos de cereales (avena, trigo, maiz, arroz,
centeno, sorgo) y en semillas de leguminosas (haba panosa, guisante,

garbanzo, haba, lenteja) o de otras (castafia); en fruto del arbol.(40

Propiedades

es un producto industrial con multiples aplicaciones Junto a los
multiples empleos en la industria agroalimentaria, se conocen de los
almidones innumerables aplicaciones en otros sectores, para usos en el
area (textil, papel, cartdn), aplicados quimica y farmacolégicamente. y
actia como coadyuvantes en la formulacion de comprimidos:
diluyentes, ligantes (engrudo), desintegrantes, anti-grumos. también
tiene una base de reacciones para la obtencion de dextrinas y
ciclodextrinas, polioles, gluconatos y de forma mas general, de
productos bio-industriales (fermentacion, produccion de goma
xantan)-(40)
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2.2.9. Meétodo Del Test De Cicatrizacion
Actividad cicatrizante: Vaisberg y Col.
Método: Lesion inducidaen lomo de raton.
Método: Tensiométrico — Dinanémetrico.
Fundamento: EI método tensiométrico se basa en aumentar la fuerza de
tension (medida en gramos - Equipo de medicion Dinamometro), necesaria
para abrir una herida circular de aproximadamente 1 cm de largo,
perpendicular al eje delanimal, hecha por el bisturi en la piel del lomo del
raton. El ejemplo como Modelo de referencia de Howers et al. La fuerza
necesaria para abrir una herida esta directamente relacionada con el
proceso de cicatrizacion, por lo que una pequefia fuerza sobre la herida se
interpreta como una cicatriz mal integrada, mas bien una fuerza mayor

implica una alternativa de una cicatrizacion mas favorable.®)(13)(14)15)@1)

Equipo de Dinamometro

Sirven para medir la fuerza de tension, longitud de los musculos, aqui
algunos ejemplos deejercicios isométricos: empujar un objeto estacionario
0 contraccién de los misculos antagonistas para que no se produzcan
movimientos. ElI método mas facil para medir la fuerza muscular
isométrica es usar dinamometros. EIl propdsito de este experimento de
laboratorio es evaluar la fuerza isométrica adaptada aun dinamometro
casero “basico disefiado por el investigador con la finalidad de calcular la

fuerza total en estas mediciones.“2)

Usos: Forman parte de instrumentos de pesaje, Medir la resistencia de

materiales o productos.

% CICATRIZACION = _ (Gramos necesarios paraabrir la cicatriz tratada)  x 100 =
(Promedio en gramos necesarios paraabrir la piel intacta)
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2.2.10. Parametros

a). Determinacion de Rendimiento (%E.E. S)

Es la obtencién mediante la extraccion de muestra vegetal estableciendo la
calidad de la muestra de maceracion y el peso total. Es un proceso, donde
intervienen dostipos de muestras de extractos: peso de extracto seco y peso
de Planta seca efectuado en la siguiente formula: (43)

%RE= (Peso de extracto seco/ Peso de Planta seca) x 100

La Velocidad de agitaciéon y tiempo de extraccion permitiran extraer un
mayor rendimiento del extracto. Habrd mayor tiempo de contacto, el
disolvente tendra alta capacidad para obtener concentraciones del

principio activo.(*4

b). Determinacion De Humedad (%oH)

Es una materia volatil que se elimina por calentamiento, conduciendo a la
pérdida de peso de la muestra, para una buena conservacion de las drogas
para evitar los procesos enzimaticos. Los limites de agua usualmente

establecidos en las farmacopeas entre 8 y 14%.(*5)

Métodos De Secado.

Son los mas comunes para valorar el contenido de humedad en los
alimentos; se calcula el porcentaje en agua por la perdida en peso debidaa
su eliminacion por calentamiento bajo condiciones normalizadas. Aunque
estos métodos dan buenos resultados que pueden interpretarse sobre bases

de comparacion.®)

Método Gravimétrico.

La determinacion del secado en estufa se basa en la pérdida de peso de la
muestra debidoa la evaporacion del agua. Esto requiere que la muestra sea
térmicamente estable y no contenga una cantidad significativa de

compuestos volatiles. El principio del método para determinar la humedad
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utilizando una estufa y una balanza analitica incluye la preparacion de

muestras, el pesado, el secado, el enfriamiento y el pesado.(*%)

c). Determinacion de Cenizas (%oR1)
Es un residuo inorganico que queda después de la incineracion de una

muestra vegetal que no se volatiliza (analito).

Meétodo De Cenizas
En este método toda la materia organica se oxida en ausencia de flama a
una temperatura que fluctta entre los 550 -600°C; el material inorganico

que no se volatiliza a esta temperatura se conoce como ceniza.*®)

Determinacion De Cenizas En Seco

La determinacion en seco es el método mas comun para determinar la
cantidad total de minerales en alimentos y este método se basa en la
descomposicion de la materia organica quedando solamente materia
inorganica en la muestra, este método es eficiente ya que determina tantas
cenizas solubles en agua, insolubles y solubles en medio &cido. Se basa en
calcinar hasta que quedan blancas. El residuo que queda corresponde a las
cenizas derivadas del tejido vegetal (cenizas fisioldgicas) y a las de la

materia extrafia (cenizas no fisiologicas).“®)

Determinacion de cenizas humeda

Se basa en la descomposicion de la materia organica en medio acido por
lo que la materia inorganica puede ser determinada por gravimetria de las
sales que precipiten, y también por algun otro método analitico para las

sales que permanezcan en disolucion acuosa o acida.(“6)

38



2.3. Definicién De Términos Basicos

e Austrocylindropuntia Floccosa (Huaguro): es una cactacea (Cactus
pequefio con espinas) especie nativa de Cajamarca y Junin.(®)(26)

e Cicatrizante: sustancia, medicamento que favorece y acelera la
cicatrizacion.(?)

e EXcipientes: sustancia inactiva usada para incorporar el principio activo.
Ademas, pueden usarse para ayudar al proceso de fabricacion de un
producto.(@5)

e Escision: puede aplicarse a la cortadura o extirpacion de un érgano.?)

e [Extracto: sustancia muy concentrada que se obtiene de una planta, semilla
u otra cosa por diversos procedimientos.(28)(29)(1)

e Hemostasia: contencion o detencion de una hemorragia mediante los
mecanismos fisiologicos del organismo o por medio de procedimientos
manuales, quimicos, instrumentales o quirtrgicos.(2%

e Incisién: corte hecho en un cuerpo o una superficie con un instrumento
cortante o agudo.(@1)

e Metabolito secundario: compuestos quimicos sintetizados por las plantas
que cumplen funciones no esenciales en ellas, de forma que su ausencia no
es letal para el organismo-(28)(9)E0)(32)(3)

e Meétodo tensiometro: es una fuerza de tension que consiste en aberturar
una zona perpendicular de una piel o tejido cicatrizado-(4%)

e pH:indica el grado de acidez o basicidad de una solucion, éste se mide por
la concentracion del ion hidrdgeno; los valores de pH estan comprendidos
en una escala de 0 a 14, el valor medio es 7.(1%)

e Topico: medicamento o un tratamiento de uso externo y local, que se
suministra, se aplica o se realiza sobre la zona del cuerpo afectada, como
los unglientos o pomadas. (2%

e Unguento: son formulaciones, preparados farmacoldgicos de uso externo
para la proteccion dérmica o como vehiculo local de algunos

medicamentos.(2%)
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2.4. Hipotesis

24.1.

Hipotesis General

El ungilento a base del extracto hidroalcohdlico de las pencas de
Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro” tiene efecto
cicatrizante en heridas de segunda intencion, en ratones Mus musculus
Balb c.

2.4.2. Hipotesis Especificos

El extracto hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki “huaguro “tiene metabolitos activos presentes

relacionados a la actividad cicatrizante.

Se realizo la formulacion correcta del unguento a base del extracto
hidroalcohodlico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro “en ratones Mus musculus Balb c.

El unguento a base del extracto hidroalcoholico de las pencas de
Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro™ se precisd que
al 10 %, 20 %, y al 30% posee mayor efecto cicatrizante en heridas de

segunda intencién en ratones Mus musculus Balb c.

El ungiiento a base del Extracto Hidroalcohdlico de las pencas de
Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro” se determing el
porcentaje de cicatrizacion en comparacion con el Cicarpell en heridas

de segunda intencién en ratones Mus musculus Balb c.
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3. METODOLOGIA

3.1.

3.2.

Tipo de Investigacion

Segun la participacion del estudio es experimental, porque existe una
manipulacién de una variable experimental no comprobada, en condiciones
controladas con el fin de describir de qué modo o por qué causa se produce una

situacion o acontecimiento particular Segiin Baena Paz, Guillermina.(1)

Segun la Planificacion de toma de datos es prospectivo, las informaciones se van

recolectando de forma que los datos se recogen a medida que van sucediendo-*")

Segun el numero de veces en que se mide la Variable de estudio es longitudinal

porque se miden en distintos momentos en el tiempo.“7)

Segun el Numero de variables es analitico, porque se evalta una presunta relacion
de causa-efecto.(”)

Nivel de Investigacion

Nivel:
Conforme lo referido por Hernandez, Fernandez y Baptista (2015), en el nivel de
investigacion presente es de alcance explicativo, puesto que tiene por proposito

hallar una relacion de explicacion o casualidad entre las variables de estudio.“8)
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3.3. Disefio de la Investigacion

Se formd siete grupos de 6 ratones Mus musculus Balb c, en cada grupo
distribuido por un muestreo probalistico de seleccion aleatoria simple, los que
fueron sometidos al siguiente tratamiento.

GRUPO 0 (grupo blanco): piel intacta, sin lesion inducida en ratones Mus
musculus Balb c. Sin tratamiento.

GRUPO 1 (grupo control negativo): unglento sin extracto, lesion inducida
(corte anivel dela epidermis del tercio superior del lomo del ratén Mus musculus
Balb c, herida de segunda intencion) en el raton, administrado topicamente
(0.5mL) el ungliento c¢/12 h por 7 dias.

GRUPO2 (grupo extracto puro o control positivo): lesion inducida (corte a nivel
dela epidermis del tercio superior dellomo del raton Mus musculus Balb c, herida
de segunda intencion) en el raton, administrado topicamente 100mg/kg ,0.57
(p/V) % el extracto ¢/12 h por 7 dias.

GRUPO 3, GRUPO 4, GRUPO 5 (grupos problemas o controles positivos)
lesion inducida (corte a nivel de la epidermis del tercio superior del lomo del
ratbn Mus musculus Balb c, herida de segunda intencion) en el raton,
administrado tépicamente (0.5mL) el unguento a las concentraciones del 10%,
20% y 30% c/12 h por 7 dias.

GRUPO6 (grupo control positivo referencia comercial): lesion inducida (corte
a nivel de la epidermis del tercio superior del lomo del raton Mus musculus Balb
¢, herida de segunda intencion) en el raton, administrado topicamente (0.5mL)

el comparativo Cicarpell ¢/12 h por 7 dias.
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3.4. Area de Estudio

3.5.

El Laboratorio de Farmacia y Bioquimica de la Universidad Maria Auxiliadora,
Av. Canto Bello 434 SJL, del departamento de Lima - PerG: Se realiz6 la prueba
de determinacion de ceniza, % humedad de las pencas de Austrocylindropuntia
floccosa (M.) Arakaki “huaguro”. Posteriormente Se realizo la prueba cualitativa
de solubilidad, % de rendimiento, pH y marcha fitoquimica del extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki
“huaguro”. Para luego proceder a ejecutar el tratamiento farmacoldgico de la
cicatrizacion en el lomo de los ratones macho Mus Musculus Balb c en el bioterio
de la facultad de Farmacia y Bioquimica de la UNMSM, asi mismo la

determinacion histologica de cada uno de los seis grupos tratados.

Poblacién y Muestra

Muestra Vegetal

Poblacién:
Especie vegetal Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro”, crece en
el distrito de Carhuamayo, provincia de Junin, departamento de Junin a 4200

m.s.n.m.

Muestra:

Organo completo del fruto de la penca, se utilizé 17.5 Kilos de la especie vegetal
Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro”. Se recolecto del distrito
de Carhuamayo, Provincia de Junin, departamento de Junin. En horas de la
mafiana, se almaceno en cajas de carton para conservar su estado fresco y
transportado hacia Lima. Se seleccionaron las pencas que se encontraron en
buenas condiciones frescas; se procedio a la limpieza de su lanugo, espinas y
lavado cuidando de mantener sus propiedades. Luego el secado en la estufa a

40°C, que se llevé a cabo durante una semana, hasta la obtencion del extracto.
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= Criterios de inclusion:

- Lapoblacion demuestra vegetal Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki
“huaguro” esta en buen estado fresco y sin mucho lanugo.

- La muestra vegetal recolectada en el mes de Julio, épocas donde la especie
vegetal es fresca.

- Lamuestra vegetal seleccionada de un mismo lugar en horas de la mafana.

= Criterios de exclusion

- La muestra vegetal Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro”
picados o dafiados en su corteza fueron retirados del experimento de
ejecucion.

- Asi mismo la muestra vegetal en el transcurso de transporte y el proceso de

secado al presentarse hongueado, sera separado de la ejecucion del proyecto.

Animales de Experimentacion:

Poblacion: El universo total estuvo comprendido por ratones Mus musculus Balb
¢, procedentes del Centro Nacional de productos biologicos, Coordinacién de
Bioterio del Instituto Nacional de Salud INS Chorrillos - Lima, Perd.

Muestra: Se utilizo cuarenta y dos ratones macho Mus musculus Balb ¢, de dos
meses, lo cual se procedio dividir en siete grupos donde cada grupo esta
compuesto por seis ratones. Procedentes del Centro nacional de productos
bioldgicos, Coordinacion de bioterio del Instituto Nacional de Salud,
posteriormente son transportados e instalados en el bioterio de la facultad de
Farmacia y Bioquimica de laUNMSM con condicionamiento previo de 48 horas,

con agua y alimento.
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Criterios de inclusion:

Los ratones Mus musculus Balb ¢. promedio de peso de 35 +/- 45 g.

Area de trabajo de ejecucion experimental a una temperatura de los ratones
son de 20 a 25 °C y la humedad relativa ambiental entre 40 y 60%.

Una vez realizada la depilacion se deja en descanso al animal y que la zona

depilada no sufra irritaciones.

Criterios de exclusion

Los animales que se encuentren con peso < 35g seran retirados del
experimento de ejecucion.

Asi mismo los animales que se encuentren estresados y con irritaciones en la
zona depilada seran separados.

Animales de experimentacion ratones que hayan sido utilizados en otras

pruebas.
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3.6. Variables y Operacionalizacion de Variables

VARIABLE INDEPENDIENTE:
Las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”

Variable Definicion Definici_én Dimensiones Indicadores Esca_la_, de Critgr!gs de
Conceptual Operacional Medicién Medicion
Las pencas de | Es una planta | Concentracion | Concentracion del | Administracion  topica  del | Razén /'| Registro de
Austrocylindropuntia | oriunda de la|y principio activo al | ungliento a partir del extracto | Nominal dosificacion y
Floccosa (M.) Arakaki | Cordillera de los | Dosis de | 10%, al 20%, y al | hidroalcohdlico de las pencas frecuencia
“huaguro* Andes con | aplicacion 30% del | de Austrocylindropuntia
propiedades unglento. Floccosa (M) Arakaki
cicatrizantes “huaguro“.  g/ml de
Austrocylindropuntia Floccosa
de Ungtiento.
Dosis diaria | g/ml de Austrocylindropuntia | Razon /
C/12h por 7 dias | Floccosa (M.) Arakaki | Nominal

100 mg/kg del
extracto seco en
solucion
hidroalcohdlico
0,57 (p/v) %

“huaguro”. 1cm?/dia
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VARIABLE DEPENDIENTE:

Efecto Cicatrizante

Variable ggﬂ?é‘;funm (D);];Tall?:ligrr]\al Dimensiones Indicadores 'I\E/Isggilgénde Criterios de Medicion
Efecto Cicatrizante El proceso de | Tiempo de cicatrizacion | Tiempo de | Dias Intervalo Por Dias

cicatrizacion es |y Tamafio de la herida | cicatrizacion

un proceso | proporcionara la

regenerativo eficacia de la actividad

complejo  que | del cicatrizante.

conduce a la . .

Gramos necesarios | Peso Razén (1% -100%)

reconstruccion
del epitelio de la
piel.

A menos tiempo de
cicatrizacion 'y una
rapida granulacion de la
herida serd muy
favorable para la
eficacia del cicatrizante

para la abertura
para la  herida
cicatrizada

bajo [1 — 34%)]

leve [35-57%)]

Moderado [58-74%)]
Efectivo [75- 85%)]

Potente [86-100%)]

Valores del porcentaje del
test de cicatrizacion.
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3.7. Instrumentos de Recoleccion de Datos

Técnica Instrumento
Observacion Fichas de Observacion
Escala de Mediciones Test de Cicatrizacion
Experimental Material Experimental
Registro de Dosis
Mediciones Convencionales Unidades de Medidas
3.7.1. Técnicas
La técnica utilizada para la recoleccién de datos fue la observacion,
para evaluar el efecto cicatrizante del ungiiento a base del extracto
hidroalcohdlico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)
Arakaki “huaguro” en ratones Mus musculus Balb c.
3.7.2. Instrumentos

El primer instrumento para la recoleccion de datos es el registro de
dosis y frecuencia de tratamiento del extracto hidroalcohdlico de las
pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki ‘“huaguro”,
estructurado en siete grupos deseis ratones cada uno dondese trabajo
con los siguientes grupos: ( 1 grupo control negativo, 1 grupo extracto,
3 grupos problemas y 1 grupo control comparativo) donde se registra
la aplicacién del ungiiento cada 12 horas por dia (mafiana y noche)

por espacio de siete dias.
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e Elsegundo instrumento para la recoleccion de datoses el registro del
peso en gramos (g) promedio de arena en ratones Mus musculus Balb
c. en la apertura de herida cicatrizada estructurado en siete grupos de
seis ratones cada uno (1 grupo blanco ,1 grupo control negativo, 1
grupo extracto, 3 grupos problemas y 1 grupo control comparativo)
donde se registro el peso promedio de arena necesaria para la apertura

de las heridas en los diferentes grupos de ratones.

Instrumentos de Recoleccion de Datos (Anexo 6.2)

3.8. Validacion De Los Instrumentos De Recoleccion De Datos
Validacion por los revisores expertos encargados del curso (Anexo 6.3).
El instrumento ha sido evaluado y validado por revisores tematicos y

metodoldgicos.

Figura 3. Instrumentos de validacion - Fuente propia del investigador
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3.9. Procedimiento de Recoleccion de Datos
3.9.1. Recoleccion de la muestra vegetal

Se recolectaron 17.5 Kilos de la especie vegetal Austrocylindropuntia

Floccosa (M.) Arakaki “huaguro” en el distrito de Carhuamayo,

Provincia de Junin, departamento de Junin a 4200 m.s.n.m.

Figura 4. Recoleccion de la muestra vegetal, Austrocylindropuntia Floccosa
(M.) Arakaki “huaguro”.
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3.9.2.

3.9.3.

Identificacién Taxondmica

La identificacion de la muestra vegetal fue respaldada y certificada
por la bidloga Dra. Monica Arakaki de la Universidad Nacional
Mayor de San Marcos, en el museo de historia natural. (Anexo 6.4)

Preparacion del Extracto Hidroalcohdlico

La planta vegetal Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro ”; se procedio a la limpieza de las espinas y el lanugo;
luego se llevo a lavarlo para eliminar las impurezas y obtener una
muestra homogeénea y limpia, seguidamente se procedio a pesar la
muestra vegetal, posteriormente se corté la penca en forma
longitudinal, seguido se llevo a una estufa a 40C° por 7 dias, luego
con ayuda del molino se redujo el tamafio, hasta obtener un tamafio
homogéneo y ser pesado; para trasvasar a un frasco de vidrio color
ambar con alcohol al 70% por 30 dias, finalmente después del
macerado hidroalcohdlico se procedio a filtrar y se puso la muestra

vegetal a rota vapor, para la extraccion de la muestra, seguido se

realizara su desecado final en una placa petri en la estufa a 40 °C.

Figura 5. Preparacion del extracto hidroalcohdlico de Austrocylindropuntia

Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.
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Figura 6. Procedimiento de la obtencién del extracto hidroalcohdlico de

Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.
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Flujograma de estudio para la obtencion del extracto hidroalcoholico de las
Pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”

Materia vegetal

Recoleccidon

e

Clasificacion taxondmica ]

A\ 4

Pesado

Secadode la muestra
vegetal

— [ Estufaa 40°C ]

Molienda

>[ Tamizado ]

Preparacién del extracto
macerado

;[ Por 30 dias (macerado) ]

Filtrar

Preparacion

Secado S [ Rota vapor a 40°C ]

Extracto
seco
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3.9.4. Andlisis Cuantitativo:

e Determinacion del porcentaje de extraccion o rendimiento

(%E.E.S) en el extracto hidroalcoholico de las pencas de
Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”:

Para determinar el porcentaje de rendimiento de la muestra vegetal se
realizd las diferentes etapas: conservacion, desecacion, molienda,
tamizado, extraccion (maceracion simple con etanol al 70 %) y
obtencion del extracto seco (40°C bafio maria en balon de rotapavor)

El porcentaje de rendimiento de la muestra vegetal se calculd con la
siguiente expresion-(43)(44)

%E.ES=__P.F_x100
P.1

Dénde:
%E.E.S: Porcentaje de extraccion del extracto seco.

P.F: Peso final del extracto seco.

P.1: Peso inicial de la muestra seca molida
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Determinacion para la obtencion del porcentaje de humedad
(%H) de la penca de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki

“huaguro”:

La determinacién del porcentaje de humedad, se realizd6 mediante el
Método Gravimétrico, para determinar la reduccion del agua por

desecacion en una estufa.(4%)

El porcentaje de humedad de la muestra vegetal fresca se realizd por
triplicado, en tres placas petri con 5g de las pencas de
Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro”, trozados en
piezas pequefias, las cuales fueron introducidos a una estufa a una
temperatura de 50°C por 24 horas y 3 horas mas, hasta obtener un

peso constante de la muestra vegetal.

%H=P.M.F-P.M.S x100
P.M.F

Donde:
* % H: Porcentaje de humedad.
+ P.M.F: Peso de muestra fresca.

« P.M.S: Peso de muestra seca.
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Determinacion de Cenizas: método por incineracion en mufla de
la penca de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki

“huaguro”:

Para determinar las cenizas de la muestra vegetal se utilizd un método
estandar de incineracién en mufla, determinando el residuo

inorganico-(46)

La determinacion de las cenizas se realiza por el peso de 1g de la
muestra vegetal en la céapsula crisol previamente tarada,
posteriormente se lleva a la mufla para el proceso de incineracion a
una temperatura de 600 °C +/- 50 °C, durante 2 horas. Para obtener

la masa constante de los intervalos.

%RI= Wf -Wt x 100
Wmp

Dénde:
Wit : Pesodela tara.

*  Wmp : Peso de muestra problema.
* Wi : Peso definal.
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3.9.5. Andlisis cualitativo:

Determinacion de la Prueba de Solubilidad

En el extracto hidroalcohdlico de las pencas de Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”: la finalidad es comprobar la
solubilidad del Extracto hidroalcoholico de las pencas de
Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.
Procedimiento:

Se coloca una alicuota del extracto hidroalcohdlico a cada uno de los
8 tubos de ensayo, luego se adiciono 5 ml del solvente a cada tubo de
ensayo Yy se agitara por un tiempo de 2 a 3 minutos. (31)

Solventes a utilizar

Los solventes fueron seleccionados segin su polaridad: Metanol,
Etanol 96°, Agua destilada, Acetona, Acetatode etilo, Etanol 70°, n-
Hexano, Eter etilico. Se tiene que tener en cuenta la polaridad del
disolvente debido a que este le da propiedades de solubilizacion en
diferentes solutos. (1)

3.9.6. Anadlisis fitoquimico

Determinacion  del  Analisis  Fitoquimico del extracto

hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)
Arakaki “huaguro™:

- Metabolitos Secundarios:

1. Identificacion de Alcaloides
Para realizar las pruebas se utiliza 0.5 g del extracto
solubilizado en &cido clorhidrico al 5%, se filtra y se calienta
por 10 minutos, en este se realiza las siguientes pruebas.*%)
e Reaccion con Dragendorff.
A 1 ml una solucion del extracto se adiciona 5 gotas de

reactivo Dragendorff -(49)
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Reaccion con Wagner

A 1 ml una solucion del extracto se adiciona 5 gotas de
reactivo Wagner-(49)

Reaccion con Mayer

A 1 ml una solucién del extracto se adiciona 5 gotas

reactivo Mayer-(49)

2. ldentificacién de Flavonoides

Reaccion de Shinoda.

A 1 mldelasolucion del extracto se adiciona limaduras de
magnesio metalico, 5 gotas HCI.(49)

Reaccion con FeCls 1 %

A 1 ml una solucién del extracto adiciona 5 gotas de Sol.
FeCl3 al 1 %.(49)

Reaccion con HSO4

A 1 ml una solucion del extracto se adiciona 5 gotas, acido
sulfarico.(®0)

Reaccion con Zn y HCL

A 1ml una solucién del extracto se adiciona limaduras de

zinc metalico y 5 gotas HCL.(0)

3. ldentificaciéon de Taninos

Reaccion Prueba del Cloruro de Gelatina

Tubo 1: A 1 ml de extracto agregar 5 gotas de solucién de
cloruro de sodio al 5%.

Tubo 2: A 1ml de extracto agregar una solucion de
gelatina al 1%.

Tubo 3: A 1 ml de extracto agregar el Reactivo de cloruro
de gelatina-sal (Gelatina al 1% disuelto en solucién de

cloruro de sodio al 5%0).(49)
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Prueba del Acetato de Plomo 5%

A 1 ml de extracto se adiciona 5 gotas de acetato de plomo
al 5%.(50)

Prueba del Hipoclorito de Sodio

A 1 ml de extracto se adiciona 5 gotas de hipoclorito de
sodio.(49)

Prueba del Dicromato de Potasio

A 1 ml de extracto se adiciona5 gotas de la solucion de

dicromato de potasio al 5%.59

4. ldentificacion de Quinonas

Prueba del Acido Sulfrico

A 1 ml de extracto se adiciona 5 gotas de &cido sulfurico
concentrado.®9

prueba del Acido clorhidrico

A 1 ml de extracto se adiciona 5 gotas acido clorhidrico
concentrado-(%0)

Prueba del Hidroxido de Sodio

A 1 ml de extracto se adiciona 5 gotas de hidréxido de

sodio.(0)

5. ldentificacion de Cumarinas

Prueba de Baljet

A 1 ml de extracto se adiciona 5 gotas de Reactivo de
Baljet.(50)

Prueba del Hidroxido de Sodio

En un tubo deensayo agregar 0.2 g demuestra pulverizada
y afiadir 2 ml de agua destilada, cubrir el tubo con papel
filtro humedecido con hidroxido de sodio al 10% vy
mantener en bafio de agua a ebullicién por varios minutos,

luego exponer el papel a luz UV.(0
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6. ldentificacion de Saponinas

Prueba de la Espuma

A un tubo de ensayo que contenga 2 ml del extracto al 1%
diluir 5 veces su volumen en agua y filtrar, agitar
vigorosamente por 30 segundos.(®%)

Prueba del Hidroxido de Calcio

A 1ml de extracto se adiciona 5 gotas de la solucion de
hidréxido de calcio.(®>%

Prueba del Acido Clorhidrico

Agregar 5 ml de solucién del extracto con 2 ml de &cido
clorhidrico concentrado. Hervir durante 3 minutos.
Observar la aparicion de abundante precipitado. Filtrar a
través de un papel filtro. Al filtrado afadir solucién de
hidroxido de sodio al 5% hasta reaccion alcalina y
adicionar el Reactivo de Fehling. Calentar a ebullicion,

aparecera un precipitado.(%)

7. ldentificacién de Aminoacidos

Prueba de la Ninhidrina
A 1 ml de extracto acidificado con acido clorhidrico al 1%
agregar de 5 gotas de la solucion de ninhidrina al 1 %,

calentar por 5 minutos en bafio de agua a ebullicién.(%9)

8. ldentificacion de Resinas

Prueba de Barfoeff
A 1 ml de extracto se adiciona 5 de gotas de Reactivo de
Barfoeff.(50

Prueba del Agua
A 1 ml de extracto agregar 5 veces su volumen de agua y
presenta formacion de una turbidez blanquecina o

lechosa. (%9
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- Metabolitos Primarios:
1. Identificacion de Azucares Reductores

e Prueba de Fehling
A 1 ml de extracto se adiciona 1 ml de agua destilada
hirviendo, luego se hace actuar el Reactivo de Fehling (1
ml de Fehling A y 1 mL de Fehling B), llevar al calor la
formacion de un precipitado de color rojo ladrillo.(39

e Prueba de Benedict
A 1 ml de extracto agregar 1 ml del Reactivo de Benedict.
Se somete a ebullicién por 5 minutos y se deja enfriar. la

formacion de un precipitado rojo ladrillo.(59)

2. ldentificacion de Monosacéaridos
e Prueba de Molish
A 1 ml de extracto se adiciona 4 gotas del Reactivo de
Molish, agitar y agregar por la pared del tubo 10 gotas de
acido sulfarico concentrado la formacion de un halo rojo

en el tubo de ensayo.(%9)

3. ldentificacion de Almidones
e Prueba de Lugol
A 1 ml de extracto se adiciona 5 de gotas de solucion de
yodo-(9)

3.9.7. Estudio farmacologico
Actividad cicatrizante: Segln el método de Vaisberg y Col.(®)(1314)(15)

Método: lesién inducida en lomo de ratén.

La propiedad cicatrizante de un preparado se determina por la fuerza
de tension (medida en gramos) necesaria para que se produzca la

reapertura de la herida
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3.9.8.

Distribucion de las muestras: se utilizaron 42 ratones de la especie
Mus musculus Balb c, de 2 meses de edad, sexo macho,
aproximadamente con un peso promedio de 35 —45 g, la cepa Balb ¢
del raton fueron obtenidos del bioterio del Instituto Nacional de Salud
del Centro Nacional de Productos Bioldgicos, las muestras bioldgicas
son instaladas y acondicionadas en jaulas metélicas, mantenidas a una
temperatura de 20 — 25 °C. para lo cual son distribuidas en siete grupos

de 6 seis ratones.

Preparacion del ungtento

Se procedio a preparar el ungliento base (blanco) y en diferentes
concentraciones (10%, 20%, 30%) del extracto seco de las pencas de

Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.

Primeramente, en un vaso precipitado A se virtio el extracto seco de
la muestra vegetal + propielenglicol , se fundio a una temperatura de
35°C a 40°C a bafio maria, otro vaso precipitado B se fundio lanolina
anhidra solida a temperatura 40° C a 45° C hasta visualizar la
consistencia liquida al cual se le agrego al vaso precipitado A con
movimiento constante y uniforme; continuando con la mezcla a una

temperatura de 40°C, durante 2" hasta obtener una solucion uniforme.

Seguidamente, verter sobre otro vaso precipitado C la vaselina solida
+ la parafina, se funde con ayuda de la bagueta a bafio maria a una
temperatura de 60 a 70°C, hasta lograr obtener una solucion uniforme
y sin grumos, evitando que la solucion se pegue a las paredes del vaso
precipitado.

Se obtiene las mezclas solubilizadas y homogeneas, para luego
unirlas con ayuda de la bagueta con movimientos envolventes a una

temperatura de 40°C de manera pausada continuando con el batido
constante hasta obtener la consistencia del unguento.
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Se establecid cuatro grupos de formulacion del ungiento en cada

grupo, distribuido por un porcentaje diferente y uno sin principio

activo, los que seran empleados para la ejecucién y determinacion del

efecto cicatrizante.

Tabla 1. Formulacion del ungiento, a partir del extracto hidroalcohdlico de las

pencas Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.

- Extracto . Contenido
Formulamon e Seco de la | Vaselina | Parafina Lan_ollna Propielen | total
Concentraciones . anhidra . N
Del Ungilento Muestra | Solida Solida Glicol del unguento

Vegetal 100g
Formula 1
unguento Og 60.67 ¢ 2.79 36.63g |- 100 g
base
Formula 2
10 % 10g 545¢ 259 3049 309 100 g
S 20 48,54 2.2 26.6 2,66 100
20 % g 04 g ) 09 0b g g
R =) 42.47 1.9 233 233 100
30 % g 409 g g 09 g g
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Proceso de Formulacion del Unglento a Base del Extracto Hidroalcohdlico de

las Pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”

SUB ETAPAS DEL | PARETROS CRITICOS
PASOS | SIMBOLO MATERIALES PROCESO DEL PROCESO
1 | | e Pesado de la materia | Tamizaje y verificacion de
prima la balanza
Extracto seco de | MEZCLAR OBTENER
austrocylindropuntia | Beacker (A) 500 ml | Solucién homogénea
2 floccosa  + fundir a bafio Maria Temperatura que oscile
Propielenglicol entre 35 —40 °C
SOLUCION OBTENER
Lanoina anhidra | Beacker (B) 250 ml | Solucién homogénea
3 . solida fundir a bafio maria Temperatura que oscile
_‘ entre 40 —45 °C
Agregar la Solucion | UNIRLAS OBTENER
del beacker (B) del | Con ayuda bagueta y | Solucién homogénea
4 paso 3 al Beacker (A) | movimientos Temperatura que oscile
del paso 2 envolventes entre 40 °C
Vaselina solida MEZCLAR OBTENER
+ Parafina Beacker (C) 250 ml | Solucién homogénea
5 fundir a bafio maria Temperatura que oscile
entre 60 — 70 °C
Agregar la Solucion | UNIRLAS CONTROLAR
del beacker (C) del | Lentamente con ayuda | La Temperatura que oscile
@ paso 5 al Beacker (A) | bagueta v movimientos | entre 35 - 40 °C al
6 del paso 2 envolventes momento de Ia
incorporacidn  de  las
mezclas
MEZCLA CONTROLAR pH
. .......................... Terminada la | Tiras  reactivas  deben
7 elaboracién del | oscilar con PH 5.8 — 7.2
: preparado medir PH neutro.
ENVASADO CONTROL
8 . .......................... Frascos de 100 gr Temperatura
. A FINDEL PROCESO | ...o.cooooovee

Secuencia de procesos

Inicio del procedimiento

@]

Secuencia

verificaciéne inspeccion

de procesos,

Fin del procedimiento

Fuente propia elaborada por el investigador
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Flujograma para la determinacion del porcentaje del rendimiento del extracto
hidroalcohdlico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki
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Figura 7. Preparacion de la formulacion del ungiiento a base del extracto

hidroalcoholico de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”
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Figura 8. Acondicionamiento de los ratones Mus musculus Balb c. en el bioterio y
depilacion del tercio superior del lomo con Depile.

67



Figura 9. Agrupamiento de los grupos de estudio, procedimiento de la incision en el

tercio superior del lomo del raton.
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Figura 10. Tratamiento farmacol6gico con el unglento base, con el extracto

hidroalcoholico de Austrocylindropuntia Floccosa y Administracion de tiopental

para sacrificio de los ratones.
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Figura 11. Método tensiometro medicion, Pesado de arena en cada grupo y

Extraccion de la piel para estudio Histopatologico.
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3.9.9. Procedimientos Histopatolégico epidermal en ratones Mus
musculus Balb c.
En el proceso de estudio histopatolégico de las cicatrices, solo se tomé
en cuenta los grupos (control negativo, extracto puro, problema (10%,
20%, 30%), y el control comparativo) donde se realizd cortes
histoldgicos; cortando una porcion delgada del tejido fijado, luego se
hace una tincion para el montaje en un medio con indice de refraccion

adecuadoen una porta objetos y por ultimo se cubre con un cubre objeto.

El proceso habitual consiste en hacerlos analizables, mediante los
siguientes procesos:

a. La fijacion, un método empleado para lograr la preservacion
morfoldgica y de la composicién quimica de células y tejidos.

b. La deshidratacion, debido a que una gran parte del tejido esta
constituidapor agua, mediante la aplicacion deuna serie desoluciones
de menor a mayor concentracion de agente deshidratante, en nuestro
caso, de etanol en concentraciones progresivas de 96 y 100% de
concentracion.

c. Serealizo la desalcoholizacion, que consiste en sumergir el material
histoldgico en una solucion que es miscible tanto con el agente
aclarante como con el medio de inclusion a utilizar, que en este caso
fueron el xilol y la parafina, el cual se utilizé en el proceso final.

d. La infiltracion, impregnando el tejido en parafina liquida para
otorgarle una determinada consistencia. Con la parafina procedimos a
la confeccion debloques histologicos, proceso denominado inclusion.

e. Se procedio a realizar los cortes, obteniendo secciones de los tejidos
a estudiar, de 5 micras de grosor y la tincién con la coloracion de
hematoxilina-eosina (HE), que es la tradicional, para lograr la
visualizacion de las estructuras histolégicas que, por ser incoloras,
necesitan adquirir color mediante la tincién, a partir de sustancias que
interacttan con los tejidos, haciendo posible reflejar un determinado
color y de igual manera producir el contraste y diferenciacion de las

estructuras titulares para su estudio.
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Preparacion de los tejidos en los casettes, para su procesamiento

Grupos

Tejido histologico

Grupo

Tejido histologico

GRUPO I
Control Negativo
unglento base

GRUPO IV

Unglento 20 % de
Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro”

GRUPO 11

Extracto puro

de
Austrocylindropuntia
Floccosa (M.)
Arakaki “huaguro”

GRUPO YV

Unguento 30%

de Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro”

GRUPOQO I
Unguento 10% de
Austrocylindropuntia
Floccosa (M.)
Arakaki “huaguro”

GRUPO VI

Control Positivo
referencial al comercial
(cicarpell)

Figura 12.

Preparacion de las muestras epidermales de los grupos de ratones Mus

musculus Balb c.
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3.10.

3.11.

Componentes Eticos de la Investigacion

El uso de animales en el laboratorio es una fuente importante de ciencia
biomedica, especialmente en el campo de la investigacion. Se utilizan como
un instrumento de medicién. En la mayoria de los casos, los resultados
obtenidos al probar las reacciones en animales pueden ser mas satisfactorios
porque reaccionan fisiologicamente a ciertas patologias muy similares a las
de los humanos, Yy la respuesta inmune del animal a los patégenos es muy
similar. Sin embargo, la sensibilidad es diferente de los cuerpos inertes, por
lo que se mantiene el bienestar animal para reducir el estrés y el dolor.(51)
Todos los procedimientos para utilizar en ratones se realizardn con los
siguientes farmacos: anestésico tépico (xilocaina en jalea al 2%) y anestésico
general (pentobarbital de sodio); Estas drogas reducen el estrés y el dolor en
experimentos con animales. Por lo tanto, se sacrificaran los ratones con
pentobarbital de sodio.(5?)

En el presente estudio realizado “efecto cicatrizante del extracto
hidroalcoholico de las pencas Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro”, en ungiiento aplicados en ratones Mus musculus Balb c. se realizé
el protocolo de bioética en experimentaciéon animal, cumpliendo los requisitos
y cuidados saludables a los animales a través de un adecuado lugar donde el
ambiente es propicio de acuerdo a las necesidades, como son la temperatura
y humedad aptos para ellos, con ayuday supervision del asesor.

Los animales utilizados en el estudio fueron manipulados segun las normas
de ética de experimentacion ,segun los autores Adria A, Catalan N, Coyo A,
Aleix G;en la facultad de Farmacia y Bioquimica dela Universidad Nacional

Mayor de San Marcos.(®1)

Procesamiento y andlisis de datos

Para la generacion de la base de datos se procedio a la organizacion de la hoja
de Microsoft Excel, en la que se rellend la distribucion de frecuencias y
porcentajes del test de cicatrizacion en seis grupos de ratones experimentales.
Asi mismo se analizaron los resultados con el software para analisis

estadistico SPSS 21, se realizé el Analisis de la varianza (ANOVA) con un
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factor inter-sujetos, para muestras independientes, y los graficos de cajas y
bigotes. Se incorpor6 ademas el analisis de subgrupos homogéneos para

determinar la semejanza o diferencia entre los grupos.

4. RESULTADOS

4.1. Resultado analisis Cuantitativo

Se realizd los siguientes parametros:

A.Determinacion del Porcentaje de Extraccion o Rendimiento
(%0E.E.S) en el extracto hidroalcohdlico de las pencas de

Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”:

%E.ES=__P.F_x100
P.1

Donde:
%E.E.S: Porcentaje de extraccion del extracto seco.
P.F: Peso final del extracto seco.

P.1: Peso inicial de la muestra seca molida

%EES= 7343439 x 100
963,4800 ¢

%EES= 7,6217 %

Se obtuvo 7,6217 % de rendimiento del extracto total de las pencas de
Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.
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B. Determinacién del pardmetro de Humedad (%H) de las

% Humedad = 5.07866667 g — 4.378432348 g
5.07866667 ¢
% Humedad = 13.78 %

Tabla 2. Andlisis del parametro de Humedad (%H) de las pencas de

pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki

“huaguro”.

Doénde:

%H =P.M.F-P.M.S x 100

P.M.F

* % H: Porcentaje de humedad.

« P.M.F: Peso de muestra fresca.

« P.M.S: Peso de muestra seca.

Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.

x 100 =

Placa | Tara Pmf Pms1 Pms2 %H1 %H?2 % Promedio
24 h 27h Total
1 34.7770 | 5.0726 | 4.3425 | 4.3318 14.39301344 | 14.6039506
2 35.4265 | 5.0825 | 4.3639 | 4.3613 14.13871126 | 14.1898672
3 42.2240 | 5.0809 | 4.4377 | 4.4335 12.65917456 | 12.7418371
Promedio | 13.73029975 | 13.8452183 | 13.78775903
Leyenda:

Tara: Peso de placa petri
Pmf: Peso la de la muestra fresca
Pms: Peso de la muestra seca
%H: Porcentaje de Humedad

Segun la tabla 2, el valor 13.78 % corresponde al parametro de Humedad total

de la muestra de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki

“huaguro”
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Figura 13. Parametro de humedad de las pencas frescas

Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.
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C. Determinacion de Cenizas: Método por Incineracion en
mufla de la penca de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro”:

%RI= Wf -Wt x 100
Wmp

Dénde:
+ Wt : Pesodela tara.
*  Wmp : Peso de muestra problema.

e WHIF: Peso de final.
Datos obtenidos

Peso de la Tara: Wt: 22.3999 g

Peso de la Tara + Muestra fresca: 23.4426 g

Peso de la Tara + Muestra Seca: 22.4170 g

% Reduccidén Incineraciéon = | 22.4170qg — 22.3999 g | x 100 =
23.4426 ¢

% Reduccion Incineracion = 0.0729 %

En la determinacion del pardmetro de ceniza se obtuvo 0.0729 % de
reduccion incineracion de la muestra fresca de la penca de
Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.

Criterios de aceptacion: No mayor de 0.1 %.
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Figura 14. Determinacion del pardmetro de Cenizas por método de incineracion de

cenizas de la penca fresca de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki

“huaguro”.
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4.2. Resultado del andlisis Cualitativo de solubilidad

Tabla 3. Analisis de la prueba de solubilidad del extracto hidroalcohélico de
las pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro

Solventes Reacciones Resultado
Agua 5 ml de Agua (H20) +30 mg EHAF SOLUBLE
Etanol 96° 5 ml de Etanol (EtOH) + 30 mg EHAF | INSOLUBLE
Etanol 70° 5 ml de Etanol (EtOH) + 30 mg EHAF SOLUBLE

Metanol | 5 ml de Metanol (MeOH) + 30 mg EHAF SOLUBLE

Acetato de 5 ml deacetatodeetilo | |NSOLUBLE
Etilo (CH3COOCH2CH3) + 30 mg EHAF

Acetona 5 ml de Acetona (Me2CO) + 30 mg HAF SOLUBLE

Hexano 5 ml den - Hexano (Hex) +30 mg EHAF | INSOLUBLE

Eter etilico| 5 ml de Eter etilico (Et20) + 30mg EHAF | INSOLUBLE

Leyenda:

EHAF: Extracto hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia floccosa
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Figura 15. Prueba de solubilidad del extracto hidroalcohélico de las pencas
de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.
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pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro”

4.3. Resultado del analisis fitoquimico del extracto hidroalcohdlico de las

Tabla 4. ldentificacion de metabolitos secundarios ‘cicatrizantes” del extracto

hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki

“huaguro”.

METABOLITOS

NS REACTIVO REACCION INTERPRETACION RESULTADOS
1ml del EHAF + cinco Precipitado Naranja o Reaccion
» Dragendorff gotas de reactivo Maron ...
a) Dragendorf positiva
O 1ml del EHAF + cinco Precipitado Blanquecino, Reaccion
| Mayer - o
< gotas de Mayer blanco amarillento positiva
©) -
| 1ml del EHAF + cinco .
< Wagner gotas de  reactivo Precipitado marrén Rea(_:tt?lon
Wagner positiva
. 1?“' del EHAH, . ! Coloracion anaranjada Reaccioén
Shinoda virutas de Mg metélico (flavonas) ..
+ cinco gotas de HCI. positiva
1ml del EHAF + Coloracion Reaccion
o FeCls cinco gotas reactivo verde azulado it
a FeCI3 (compuestos fenolicos) positiva
% Coloracion
g H,SO 1ml del EHAF + cinco Anaranjado — guinda Reaccion
< 2o gotas reactivo H2S04 (dihidroflavonas y positiva
T compuesto fenélico)
Iml del EHAF +
Znv HCL limaduras de zinc Coloracionesrojizas 5" 0 Reaccion
y metalicoy 5 gotas HCL amarillentas 10° positiva
concentrado.
Lml del EHAF + 5 gotas de Precipitado Reaccion
Gelatina reactivo de gelatina 1%. P -
Blanco positiva
1ml del EHAF + L .,
. Coloracion Reaccion
8 NaClO cinco gotas de Narania ...
Z reactivo de NaClO J positiva
Z Lml del EHAF + cinco gotas Precipitado pardo Reaccion
< Pb(C2H302)2 | dereactivo de Pb(C2H302)2 priadop -
o 10 positiva
a 5%
1ml del EHAF + cinco gotas Precipitado pardo o
K2Cr207 de reactivo de K2Cr207 pitago p Reaccion
0 amarillento -
a5%. positiva

Leyenda:

EHAF: Extracto hidroalcohdlico de las pencas de Austrocylindropuntia floccosa.
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Tabla 5. Identificacion de metabolitos secundarios del extracto hidroalcohdlico de

las pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro”

METABOLITOS

SECUNDARIOS REACTIVO | REACCION INTERPRETACION | RESULTADOS
oL 1n:| del E|t_'|AFH+C(|:_mC0 | 3 y Reaccion
. gotas reactivo coloracionamarrilla Negativa
S
o) Iml del EHAF + cinco | Coloracion amarrilla ” ”
Z NaOH gotas reactivo HNO3 rojiza Reaccion positva
-
(o4 . - .
Iml del EHAF + cinco | Coloraciéon amarrillo . .
H2S04 gotas reactivo H2S04 verdosa Reaccion positiva
) . .y .
< 1ml del EHAF + cinco | coloracion  amarrillo . -
= NaOH gotas reactivo NaOH | verdosa Reaccion positiva
@
< -7
= Baljet Lml del EHAF + cinco Esrlz?r:?:l)osl::ura 5 Reaccion positiva
8 ale gotas reactivo baljet ran] , P
rojo oscuro 10
Prueba de 1ml del EHAF + 9 mL | Duracion de la espuma L .
. . Reaccion positiva
0 Espuma de H20 destilada por 30 min P
<
; Lmi el EHAF + cinco [ o o oo
8 Ca (OH)2 gotas de reactivo de Ca blanquecino Reaccion positiva
< (OH)2
n 1ml del EHAF + cinco
HCI gotas de reactivo de | Precipitado rojo ladrillo | Reaccidn positiva
HCI
\O
g %) 1ml del EHAF + cinco Col . .
b 8 Ninhidrina | gotas de reactivo de oforacion naranja Reaccion positiva
=0 o rojizasy violetas
= ninhidrina
<
1m| del EHAF + Turbidez. Reaccion positiva
n Agua cinco gotas de blanquecina 0
<Zf reactivo de agua lechosa
n
LLI Barfoeff 1ml del EHAF + B - .
. cinco gotas de Coloraciéon verde Reaccion positiva
reactivo de Barfoeff esmeralda
Leyenda:

EHAF: Extracto hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia floccosa.
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Tabla 6. Identificacion de metabolitos primarios del extracto hidroalcohélico de las

pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro”

Iml del EHAF +

(7]

A .

§ Fehling AyB | 5ml de reactivo ggfg'rp'tadomjo Reaccion
S FehlingAyB . ositiva
= gy ladrillo P

L

§ 1ml del EHAF +

] 5ml de reactive Precipitado rojo Reaccion
~ Benedict benedict ladrillo positiva
<

c 1ml del EHAF + 5

_-8 L ugol gotas de reactivo coloracion Reaccion
£ g Lugol azul intenso negativa
<

(72}

(@]

§e)

§ Molish (1:ir|rq1<l:odEIgoEtaHsAF d-e':- Formacién de halo | Reaccion
3 . . rojo ositiva
é reactivo de molish J postv
(@]

=
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DRAGENDORFF
WAGNER
MAYER

Figura 16. Analisis fitoquimico, identificacion de Alcaloides en el extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro”

SHINODA
FECL3
ZNY HCL

Figura 17. Analisis fitoquimico, identificacion de Flavonoides en el extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro”.
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8

NACLo

GELATINA
K2CR205
PB(C2H302)2

Figura 18.  Andlisis fitoquimico, identificacion de Taninos en el extracto

hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro”.

H2S804

Figura 19. Analisis fitoquimico, identificacion de quinonas en el extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro”
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BALJET
NAOH

a

Figura 20. Analisis fitoquimico, identificacion de cumarinas en el extracto

hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro”.

)
i
~ ESPUMIA

Figura 21. Andlisis fitoquimico, identificacion de saponinas en el extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)

Arakaki “huaguro”
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Figura 22. Andlisis fitoquimico, identificacion de aminoacidos y resinas en el
extracto hidroalcohdlico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)
Arakaki “huaguro”.

Figura 23. Anadlisis fitoquimico, identificacion de Metabolitos Primarios:

Azucares reductores, almidon y monosacaridos en el extracto hidroalcohdlico de

las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”.
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4 4. Resultados Estadisticos

ANOVA de un factor
Tabla 7. Analisis de los descriptivos
N Media Desviacién tipica | Error tipico Intervalo de confianza para la media | Minimo Maximo
Grupos al 95%
Limite inferior Limite superior
Piel Intacta 6 254,33 24,598 10,042 228,52 280,15 222 287
Ungiento (base)" 6 53,83 4,401 1,797 49,22 58,45 48 58
"Extractro puro | 6 89,17 6,014 2,455 82,86 95,48 80 98
Austrocylindropuntia
Floccosa"
Ungiento 10% |6 107,17 8,256 3,371 98,50 115,83 96 118
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
Ungiento 20% | 6 155,50 15,643 6,386 139,08 171,92 134 174
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
Ungiento 30% | 6 199,17 25,063 10,232 172,86 225,47 176 232
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
"Cicarpell" 6 151,33 6,861 2,801 144,13 158,53 139 158
Total 42 144,36 65,447 10,099 123,96 164,75 48 287

Tabla 7. Datos descriptivos, el grupo del ungiento al 30% (Austrocylindropuntia Floccosa) tiene un valor alto de 199,17g, el ungiento al 20%
(Austrocylindropuntia Floccosa) obtuvo una fuerza de tension de 155.50 g, el grupo comparativo del Cicarpell su fuerza de tension fue menor a
los grupos de tratamientos (20 y 30% de los ungiientos elaborados Austrocylindropuntia Floccosa)”, el grupo base tiene una baja fuerza de tension
de 53,83 g.
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En la Prueba De Homogeneidad De Varianzas

El test Levene presento un valor de significancia de 0.00

HO: Los grupos son homogéneos, que las varianzas se consideran iguales
H1: Los grupos no son homogéneos, las varianzas se consideran diferentes

El p valor (sig: 0.00), es menor que 0.05, entonces se rechaza la hipdtesis nula y se
concluye que los grupos no son homogeéneos.

Tabla 8. Analisis de la VVarianza

ANALISIS DE LA VARIANZA

Anova de un factor Suma de cuadrados Gl Media F Sig.
cuadratica
Inter-grupos 167372,143 6 27895,357 118,437 0,000
Intra-grupos 8243,500 35 235,529
Total 175615,643 41

HO: No existe diferencia significativa de los promedios obtenidos entre los grupos

H1: Existe diferencia significativa de los promedios obtenidos por lo menos en un
par de grupos

En el cuadro de resultados del ANOV A se observa como el p valor (sig = 0.000) es
menor que 0.05 entonces se rechaza la hipotesis nula y se concluye que existe
diferencia significativa por los menos en un par de grupos, se sugiere que se realice
las comparaciones multiples para determinar en qué pares de grupo existe diferencia
significativa.

En el cuadroderesultados del ANOVA, el valor delestadistico de prueba, F=118,437
es significativamente distinto de 1 para cualquier nivel de significacion y, por lo

tanto, se rechaza la hipétesis nula de igualdad de medias.
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Tabla 9: Estudio Pruebas post hoc (Tukey)

Pruebas post hoc
Comparaciones multiples

HSD de Tukey

(Austrocylindropuntia
Floccosa)

Piel Intacta Unguento (base)" 200,500" 8,861 0,000 172,80 228,20
"Extractro 165,167" 8,861 0,000 137,47 192,86
Austrocylindropuntia
Floccosa"
Unglento 10% 147,167 8,861 0,000 119,47 174,86
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
Unguento 20% 98,833" 8,861 0,000 71,14 126,53
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
Ungiento 30% 55,167" 8,861 0,000 27,47 82,86
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
"Cicarpell” 103,000" 8,861 0,000 75,30 130,70
Unglento "Blanco(base)" Piel Intacta -200,500" 8,861 0,000 -228,20 -172,80
"Extractro -35,333" 8,861 0,005 -63,03 -7,64
Austrocylindropuntia
Floccosa"
Unguento 10% -53,333" 8,861 0,000 -81,03 -25,64
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Unglento 20% -101,667" 8,861 0,000 -129,36 -73,97
(Austrocylindropuntia
Floccosa)"
Unglento 30% -145,333" 8,861 0,000 -173,03 -117,64
(Austrocylindropuntia
Floccosa)"
"Cicarpell” -97,500" 8,861 0,000 -125,20 -69,80
"Extractro Piel Intacta -165,167" 8,861 0,000 -192,86 -137,47
Austrocylindropuntia
Floccosa" Unglento (base)" 35,333" 8,861 0,005 7,64 63,03
Unglento 10% -18,000 8,861 0,414 -45,70 9,70
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
Unglento 20% -66,333" 8,861 0,000 -94,03 -38,64
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
Unglento 30% -110,000" 8,861 0,000 -137,70 -82,30
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
"Cicarpell” -62,167" 8,861 0,000 -89,86 -34,47
Unguento 10 % Piel Intacta -147,167" 8,861 0,000 -174,86 -119,47
(Austrocylindropuntia
Floccosa) Unglento (base)" 53,333" 8,861 0,000 25,64 81,03
"Extractro 18,000 8,861 0,414 -9,70 45,70
Austrocylindropuntia
Floccosa"
Unguento 20% -48,333" 8,861 0,000 -76,03 -20,64

(Austrocylindropuntia
Floccosa)
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Unglento 30% -92,000° 8,861 0,000 -119,70 -64,30
(Austrocylindropuntia
Floccosa)"
"Cicarpell" -44,167" 8,861 0,000 -71,86 -16,47
Piel Intacta -98,833" 8,861 0,000 -126,53 -71,14
Unguento 20%
(Austrocylindropuntia Unglento (base)" 101,667" 8,861 0,000 73,97 129,36
Floccosa)
"Extractro 66,333" 8,861 0,000 38,64 94,03
Austrocylindropuntia
Floccosa"
Unglento 10% 48,333" 8,861 0,000 20,64 76,03
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
Unglento 30% -43,667" 8,861 0,000 -71,36 -15,97
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
"Cicarpell” 4,167 8,861 0,999 -23,53 31,86
Piel Intacta -55,167" 8,861 0,000 -82,86 -27,47
Unguento 30%
(Austrocylindropuntia Unglento (base)" 145,333" 8,861 0,000 117,64 173,03
Floccosa)
"Extractro 110,000 8,861 0,000 82,30 137,70
Austrocylindropuntia
Floccosa"
Unglento 10% 92,000 8,861 0,000 64,30 119,70
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
Unguento 20% 43,667 8,861 0,000 15,97 71,36

(Austrocylindropuntia
Floccosa)
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"Cicarpell” 47,833 8,861 0,000 20,14 75,53

"Cicarpell” Piel Intacta -103,000" 8,861 0,000 -130,70 -75,30

Unguento (base)" 97,500" 8,861 0,000 69,80 125,20

"Extractro
Austrocylindropuntia 62,167" 8,861 0,000 34,47 89,86
Floccosa"
Unglento 10% 44,167" 8,861 0,000 16,47 71,86
(Austrocylindropuntia
Floccosa)

Unglento 20% -4,167 8,861 0,999 -31,86 23,53
(Austrocylindropuntia
Floccosa)

Unguento 30% -47,833" 8,861 ,000 -75,53 -20,14
(Austrocylindropuntia
Floccosa)
* La diferencia de medias es significativa al nivel 0.05.

En la tabla 9, los tratamientos del grupo piel intacta comparados con el ungiento (base)”, extracto Austrocylindropuntia Floccosa, unguento10%
(Austrocylindropuntia Floccosa), ungiiento 20% (Austrocylindropuntia Floccosa)”, ungiiento 30% (Austrocylindropuntia Floccosa) y Cicarpell
obtuvieron el nivel de significancia de 0.000, lo que indica que existe diferencia significativa entre los grupos de estudio.

Se analiz6 la diferencia de medias del grupo ungiento (base)” frente piel intacta, extracto Austrocylindropuntia Floccosa, ungliento 10%
(Austrocylindropuntia Floccosa), ungiiento 20% (Austrocylindropuntia Floccosa)”, ungiiento 30% (Austrocylindropuntia Floccosa) y Cicarpell
de los cuales los valores de significancia son menores que 0,05 lo que determind que también existe diferencia significativa entre los grupos de
este agrupamiento.
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En el tratamiento del “extracto Austrocylindropuntia Floccosa™ frente a las
comparaciones piel intacta, ungiiento “base”, Ungtiento 20% (Austrocylindropuntia
Floccosa), ungliento 30% (Austrocylindropuntia Floccosa) y Cicarpell presentd una
diferencia significativa entre los grupos de tratamiento. En cambio, en el ungtento
al 10% (Austrocylindropuntia Floccosa) comparado con el extracto natural
Austrocylindropuntia Floccosa los valores de significancia son mayores que 0.05,
lo que demuestra estos resultados es que no existe diferencia significativa, por lo
tanto, tienen caracteristicas similares que ayudan y participan en el proceso de la

cicatrizacion.

En los tratamientos del unguento 30% (Austrocylindropuntia Floccosa) en las
comparaciones de los diferentes grupos de estudios presento un nivel de

significancia menor de 0.05. lo que determina su diferencia significativa.

El grupo de "Cicarpell” en sus comparaciones con los tratamientos de piel intacta ,
ungiiento “base”, ungiento 10% (Austrocylindropuntia Floccosa) y unguento 30%
(Austrocylindropuntia Floccosa) obtuvieron una diferencia significativa de 0,000 ,
a diferenciadel unguento 20% (Austrocylindropuntia Floccosa) con una sig: 0,999
frente al grupo estandar ("Cicarpell”) , donde los valores de significancia son
mayores que 0.05, lo que demuestra estos resultados es que no existe diferencia
significativa, en el proceso de cicatrizacion realizados ratones Mus musculus Balb

C.
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Tabla 10. Subconjuntos Homogéneos.

HSD de Tukey?

Muestra

Subconjunto para alfa=0.05

1

2

3

Ungiento (base)"

53,83

"Extractro
Austrocylindropuntia

Floccosa"

89,17

Unguento 10%
(Austrocylindropuntia

Floccosa)

107,17

"Cicarpell”

151,33

Unguento 20%
(Austrocylindropuntia

Floccosa)"

155,50

Unguento 30%
(Austrocylindropuntia

Floccosa)

199,17

Piel Intacta

254,33

Sig.

1,000

414

0,999

1,000

1,000

Se muestran las medias paralos grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Usa el tamafo muestral de lamediaarménica=6,000.

En la tabla 10, los subconjuntos homogéneos se agrupan en grupos con las

caracteristicas de similares obtenidas en su proceso de cicatrizacion.
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Grupo de estudio

En el grafico 1, de cajas y bigotes se visualiza las medias respectivas altas en piel
intacta 254.33 g, también el ungiiento del 30% de (Austrocylindropuntia Floccosa)"
tiene una alta fuerza de tension 199.16 g, en cambio el unglento base tiene 53.83 g
en la aplicacion del instrumento del dinamémetro, en el tratamiento farmacologico

realizado en los ratones Mus musculus Balb c.
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4.5. Resultados de la fuerza de tension

Fuerza de tensién
300.00
250.00
200.00
150.00
100.00
N - .
0.00
Piel Intacta Ungiento (Base) Extractro ungliento al 10% de ungliento al 20% de ungliento al 30% de Comparativo
Austrocylindropuntia Austrocylindropuntia Austrocylindropuntia Austrocylindropuntia Cicarpell
Floccosa Floccosa Floccosa Floccosa
Grupo de tratamiento

Grafico 2. Fuerza de tension aplicado en los grupos de tratamiento, en los cuales se destaca que el ungiento al 30% representa la mayor de fuerza
de tension, luego seguido por el unglento al 20% de Austrocylindropuntia Floccosa.

97



4.6. Resultado de la Actividad farmacologica de Cicatrizacion

ACTIVIDAD FARMACOLOGICA DE CICATRIZACION
‘_E 120
=
R 100
=
g
G 20
W
5=
= &0 I I
]
)
2 40 _ [
o | 61.14 549.5
m
£ 20 i 35.06 42.13
'” 217 ‘
] .
& o -
Piel Intacta Unglento (Base) Extractro ungiento al 10% de  unglento al 200 de  ungientoal 30% de  Comparativo Cicarpell
Austrocylindropuntia  Austrocylindropuntia  Austrocylindropuntia  Austrocylindropuntia
Flocoosa Floccosa Floccosa Floccosa
Grupos de tratamiento

Gréfico 3. Porcentajes del test de cicatrizacion de tratamiento aplicados en ratones Mus musculus Balb c. Se dividen en grupos: ungiiento base
lesion sin tratamiento (21.17%), extracto puro de Austrocylindropuntia Floccosa (35.06 %) y unguento de Austrocylindropuntia Floccosa al 10%
(42.13%), Cicarpell (59.5%) y ungiento de Austrocylindropuntia Floccosa al 20 % (61.14%) y finalmente el unglento Austrocylindropuntia
Floccosa al 30 % (78.31%) obtuvo una mayor efectividad en el proceso de cicatrizacion.
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4.7. Resultado Histopatélogico

Tabla 11

GRUPOI

Evaluacion del estado de la piel del grupo control negativo ungiiento base

Resultados

GRUPOI

TRy
\ %.(' 5
\
N

Foco mas representatlvo presenta ausencia de
capa cornea, resto de la epidermis ausente,
membrana basal ausente.

*Imagen microscopica

Yano se observa eI tedeO Iaxo normal sino
denso, con infiltrado inflamatorio (globo). La
capa muscular se encuentra interrumpida por
el infiltrado inflamatorio, que llega hasta el
tejido adiposo de la capa serosa (flechas).

Evaluacion del estado de la piel
indica una piel dafiada, con
infiltrado inflamatorio severo,
en proceso de formacion de
tejido de granulacién vy
cicatrizacion inicial.

Finalmente, la  reaccion
inflamatoria severa se extiende
hasta interrumpir la capa

muscular, y hasta el tejido
adiposo debajo del masculo.
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Grupo Il Evaluacién del estado de la piel del grupo extracto puro de Austrocylindropuntia
Tabla 12
Floccosa. Resultados

Grupo 11 Finalmente, la reaccion

inflamatoria se extiende hasta
interrumpir la capa muscular y
se extiende hasta el tejido
adiposo debajo del musculo.

En estos dos primeros grupos la
reaccion  inflamatoria  esta

presente, ralentizando  la
cicatrizacion.

Por debajo de la epidermis, la dermis también | Inflamacion a nivel de la capa muscular:
presenta el infiltrado inflamatorio a leucocitos | fibras musculares deterioradas (flecha
neutréfilos (flecha azul), macréfagos (flecha | verde) por las células inflamatorias: células
verde), células plasmaticas (flecha negra), plgsméticas gflecha azul), linfocitos (flecha
linfocitos (flecha amarilla) y fibroblastos (flecha | "0j8) ¥ macrofagos (flecha negra).

roja).

*Imagen microscopica
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Evaluacion del estado de la piel del

grupo problema ungiento al 10% de

Tabla 13 Austrocylindropuntia Floccosa. Resultados
Se observo aumento del tejido
GRUPO 111 conectivo denso irregular de la

Evaluacién del estado de la piel indica una piel
dentro de limites normales

*Imagen microscopica

Zona con epidermis adelgazada (globo), Presenta
una epidermis adelgazada, con capa comea
delgada y ausencia de capa granulosa; membrana
basal presente, dermisadelgazada, contejido laxo
y tejido compacto presentes.

dermis, disminucién en la
densidad de anexos (foliculos
pilosos y glandulas sebéaceas),
extravasacion de hematies y
formacion de neovasos, como en
unacicatriz quetodavia mantiene
una leve reaccion inflamatoria,
que se hace méas pronunciada por
debajo de la piel, interrumpiendo
de manera discreta a la capa
muscular subyacente, y llegando
hasta el tejido adiposo debajo del
musculo.

Hay una buena cicatrizacion,
aunque se mantiene una leve
reaccion inflamatoria en la
hipodermis y tejido muscular.

101




Evaluacion del estado de la piel del grupo problema ungiento al 20% de
Tabla 14 Austrocylindropuntia Floccosa. Resultados
Se observé aumento del tejido
GRUPO IV conectivo denso irregular de la

Leves zonas claras entre los queratinocitos, de
nucleos algo vacuolados (globo), pero la capa
granulosa (flecha azul) se encuentran
conservados. En la dermis se observa aumento
de fibroblastos (flecha roja), es decir, aumento
de la celularidad del tejido conectivo denso
irregular.

En la dermis profunda permanece el infiltrado
inflamatorio (globo), que causa dafio en la capa
muscular (flecha azul)

*Imagen microscopica

dermis y disminucion en la
densidad de anexos (foliculos
pilosos y glandulas sebaceas),
asi como extravasacion de
hematies, como en una cicatriz
que todavia mantiene una leve
reaccion inflamatoria, que se
hacia mas pronunciada, de
grado moderado,
interrumpiendo la  capa
muscular, y llegando hasta el
tejido adiposo debajo del
musculo.

En este caso, larespuestaen la
epidermis fue mejor que en la

dermis e hipodermis, que
todavia mostraban
inflamacion activa.
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Evaluacion del estado de la piel del grupo problema ungiento al 30% de
Tabla 15 X .
Austrocylindropuntia Floccosa. Resultados
Al evaluar el nivel de la
inflamacién, se encuentra
GRUPOV menos de 20 leucocitos

En dermis profunda se observa aumento de
fibroblastos, que la engrosan (globo), debido a
que se ha formado una cicatriz. En zonas de
cicatriz los anexos de la piel (pelos, glandulas
sebaceas y sudoriparas) disminuyen en
cantidad. Flecha: Zona de anexos normales.

*Imagen microscopica

En la zona profunda, a nivel de la capa
muscular, todavia se encuentra disminuida por
la cicatriz (globo), y la cantidad de células

inflamatorias es  minima  (leucocitos
polimorfonucleares — flecha).

Zonas con foliculos pilosos y glandulas
sebaceas méas pequefias, por ser zona de
aumento del tejido conectivo denso, es decir,

zona de cicatriz.

macréfagos y ausencia de
edema, indicando ausencia
de reaccion inflamatoria. En
realidad, se observa aumento
del tejido conectivo denso
irregular de la dermis y
disminucion en la densidad
de anexos (foliculos pilosos
y glandulas  sebéceas),
similar a lo que se encuentra
en cicatriz sin inflamacién
activa.

Finalmente, la capa
muscular y el tejido adiposo
debajo del mdsculo se
encuentran dentro de limites
normales, indicando una
cicatriz formada.
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Evaluacion del estado de la piel del grupo Control Positivo Cicarpell

Tabla 16 Resultados
=y Y Unicamente  encontramos
GRUPO VI e leve aumento del tejido
o N £ ~ conectivo denso irregular en
T AR la dermis y disminucion en la
e - * densidad  de  anexos
(foliculos pilosos y

Piel conservada sin alteraciones significativas,
excepto que la epidermis se encuentra algo
adelgazada (globo).

Aunque fibras musculares son mas pequefias
(globo) y la capa muscular esta adelgazada, ya
no se observan células inflamatorias alrededor

P S A | 7 talls %

la zona de hipodermis el infiltrado inflamatorio
ya es de regeneracién, a predominio de
macréfagos (flechas).

glandulas sebaceas), como
en una cicatriz establecida,
donde la capa muscular
subyacente 'y el tejido
adiposo debajo del musculo
se encuentran conservados,
sin inflamacion.
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5. DISCUSIONES

Las heridas o laceraciones son lesiones de manera accidental o intencional, que
provoca un cambio en la coloracion y caracteristicas de los tejidos, también las
heridas postoperatorias abarcan un problema para la salud publica, son recurrentes y
sigue afectandoa la poblacion. También la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)
reconoce que la infeccion del sitio quirargico (1SQ) es el tipo més latente en heridas
infectadas en paises bajos y medianos hasta un tercio de los pacientes que se han
sometido a cirugia.(®)

La historia y el desarrollo de la humanidad contra los elementos en la supervivencia,
ha atravesado innumerables luchas contra su entorno, frente a heridas y lesiones a su
propia persona. Desde ese momento surge la importancia de la medicina natural, en
usar los extractos de plantas, cortezas y emplastos empiricamente.®).Por lo que se
emprendio en realizar la siguiente investigacion “Efecto cicatrizante del ungiiento
a base de extracto hidroalcohdlico de las pencas de Austrocylindropuntia floccosa
(M.) Arakaki “huaguro” en ratones Mus musculus Balb c¢” con la finalidad de

informar y contribuir a la a la poblacion, incentivando los beneficios y bondades de
las plantas naturales.

Los pardmetros son fundamentales, nos permite ver la calidad del producto que se
puede desarrollar. En el presente estudio se obtuvo un rendimiento total 7.62% del
extracto hidroalcohdlico de las pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.)
Arakaki “huaguro”, el resultado no es concordante con la investigacion realizado por
Cerezal P y Duarte G (2005), donde su rendimiento de cascaras, semillas y jugo son
los siguientes valores: 31,56 a 40,29%; 6,45 a 6,19% y 59,85 a 49,47%.
respectivamente; para tunas cosechadas en Santiago del Estero, Argentina.(3) La
caracteristica diferenciadora es que son especies diferentes, existe una division de
cada organo vegetal, medio de habita diferente, en este estudio se utilizo el érgano
vegetal completo. Asimismo, la obtencion de un mayor rendimiento corresponde a
partir de extractos hidroalcohdlico®¥ En la investigacion por Amaguafia J,
Churuchumbi F (2018), explican el solvente optimo es aquel que logre extraer mayor
rendimiento del compuesto del estudio, importante pardmetro que garantizara la
calidad y eficacia del producto medicinal.(43)
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En el anélisis gravimétrico del extracto hidroalcohdlico pencas Austrocylindropuntia
floccosa (M.) Arakaki “huaguro” Tabla 2, se determind la Humedad total de 13.78%,
estos resultados son respaldados por Ruiz Reyes.S (2009), en su estudio
“Contribucion del estudio farmacogndstico y farmacodinamico de las hojas de
Mangifera indica L: donde se evalud los niveles de aceptacion recomendable del
secado en la estufa entre 7 y 14 % de humedad. El proceso térmico genera una
transmision de calor en la muestra vegetal permitiendo la deshidratacion, obteniendo
un mejor control del secado y parametro de calidad demostrados en estos estudios-©®
También Marquez 1, et al (2017) establece el contenido de humedad residual entre 8

y 14 % en 6rganos vegetales basados en normas y farmacopeas estandarizadas.(®6)

En la Figura 14, el parametro de las cenizas total se obtuvieron resultados aceptables
dé 0.0729 %. El investigador Marquez B (2014), explica el contenido de cenizas
correspondiente de frutas y vegetales de 0.3 %-2.3 %. 57 El investigador Canepa F
(2018), informa las cenizas estan compuestas principalmente por éxidos inorganicos
de: Ca** (calcio), K* (potasio), Mg**(magnesio), So42 (sulfatos), PO,3" (fosfatos),
CO32-(carbonatos) v silicatos, éstas representan la cantidad de material inorganico,
proveniente de tejidos de la planta. Por lo tanto, se puede decir que el contenido de
cenizas en las plantas depende principalmente de la composicion del suelo, ya que

éste determina los procesos de nutricion mineral necesarios para el desarrollo
vegetal.(“6)

En la prueba de solubilidad de la tabla 3y Figura 15, del extracto hidroalcohdlico de
las pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki “huaguro, Se obtuvieron
compuestos solubles (agua, etanol 70 %, metanol y acetona), compuestos insolubles
(etanol 96 %, acetato de etilo, hexano, éter etilico). Palacios M (2013), en su
investigacion “Farmacognosia y Fitoquimica” explica compuestos polares se
disuelven en solventes polares, compuestos apolares se disuelven en solventes
apolares.1) Estos estudios también son respaldados por Quispe N y Blacido Z (2018)

favoreciendo la disolucion de metabolitos activos en solventes polares.(8)
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Muchos de los metabolitos secundarios tienen una importante actividad
farmacoldgica y significativo valor medicinal. Estas plantas contienen principios
activos que ejercen unaaccion beneficiosa sobre un organismo vivo. Los compuestos
fenolicos, flavonoides, alcaloides, aminoacidos y la vitamina C tienen una funcion

fundamental en la sintesis de colageno y regeneracion de la piel.(58)

En la Tabla N°4, Figura 16, Figura 17 y Figura 18. Se identificd los metabolitos
secundarios por metodos cualitativos de precipitacion y coloracion del extracto
hidroalcoholico de las pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki
“huaguro”. Obteniéndosereacciones positivas para alcaloides, flavonoides y taninos.
Lo que concuerda con la investigacion realizada por Condori L (2018), en extractos
de plantas para la determinacion de la actividad cicatrizante-(17). También Vilchez H,
Inocente M y Flores O (2020), manifiestan que los taninos favorecen el proceso de
la cicatrizacion de heridas mediante varias articulaciones celulares, que incluyen la
inhibicion de los radicales libres y de las especies reactivas oxigenadas, lo cual
facilita el cierre el diametro de la herida, amplia la génesis de nuevos capilares
sanguineos y la aparicion de fibroblastos.(®%

Segun la Tabla 5, Figura 19, Figura 20, Figura 21 y Figura 22. Presento reacciones
positivas para quinonas, cumarinas, saponinas, aminoacidos y resinas en su marcha
fitoquimica. Ademas, la tabla 6 y Figura 23 de identificacion de metabolitos
primarios también obtuvieron resultados positivos en azucar reductores, almidén y
monosacéridos. Estos datos son respaldados por los investigadores del estudio
“Actividad cicatrizante de seis extractos hidroalcoholicos de plantas en heridas
incisas de Rattus norvegicus albinus” en donde se evalu6 e identifico cadametabolito
para el tipo de extracto seleccionado: extracto hidroalcohodlico de hojas de
guanabana, extracto hidroalcohdlico de tallos de huairuro y extracto hidroalcohélico
de céascaras de platano bellaco reacciones positivas para quinonas, extracto
hidroalcoholico de hojas de congona reaccién positiva para cumarinas, extracto
hidroalcoholico de hojas de ortiga reaccion positiva para aminoacidos, extracto
hidroalcoholico detallos de huairuro, extracto hidroalcohélico de hojas de guanabana
y extracto hidroalcohdlico de hojas de congona  reaccion positiva para
monosacaridos. lgualmente, Caparachin k y Salas 1., (2017) determinaron los
siguientes grupos funcionales de los metabolitos activos: compuestos fendlicos,

aminas, éteres, acidos carboxilicos y nitroderivados de Austrocylindropuntia
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floccosa.®® Quintana y Santa Maria (2019) explican se atribuye a los
fitoconstituyentes en combinacion y forma conjunta su efecto individual o aditivo,

sinergia que acelera el proceso de cicatrizacion. (%)

La actividad cicatrizante del ungiiento elaborado a base del extracto hidroalcohdlico
penca de Austrocylindropuntia Floccosa, datos evaluados de la Tabla 7, Tabla 8, nos
indica la accion cicatrizante presente en el grupo problema del unguento al 30%, en
la que se necesité mayor fuerza de tension para la abertura de la piel en los ratones
Mus musculus Balb c, seguidos por las concentraciones del ungiiento al 20% vy el
grupo estandar Cicarpell. Utilizando el método tensiometroy Vaisberg. Estos datos
son respaldados por el siguiente estudio realizado por Alcedo C, et al, (2017) donde
se determina el efecto cicatrizante en los ungiientos al 10%, 8% y 5% de Chamisa.,
utilizando el método de Vaisberg y col.(X® Asimismo, Vasquez G, José G, Mejia B

(2015) aplican y replican el mismo test de cicatrizacion.14)

Segun la Tabla 10, Gréafico 3, las medias efectivas para el proceso de cicatrizacion
fueron el ungiento al 30% de Austrocylindropuntia Floccosa (199,179), el ungiiento
al 20% de Austrocylindropuntia Floccosa (155.50 g) y el grupo comparativo del
Cicarpell su fuerza de tension fue (151.33g). En una administracion topica c¢/12 h
durante un periodo de 7 dias de tratamiento. Se realizd los cortes histoldgicos en los
grupos de tratamiento, en donde el control negativo tuvo un proceso de cicatrizacion
bajo de 21.17 % y una reaccion inflamatoria severa, el extracto puro de
Austrocylindropuntia Floccosa presento un proceso de cicatrizacion leve de 35.06 %
y una reaccion inflamatoria moderada, en la formulacién del ungtento al 10% de
Austrocylindropuntia Floccosa se obtuvo un proceso de cicatrizacion leve de 42.13
% y una levereaccioén inflamatoria indicando una cicatriz formada, en la formulacién
del unguento al 20% de Austrocylindropuntia Floccosa el proceso de cicatrizacion
fue moderado del 61.14%,presentando buena cicatrizacion y leve reaccion
inflamatoria ,también para el grupo del ungiento al 30%de Austrocylindropuntia
Floccosa el proceso de cicatrizacion fue efectiva de 78.31%, ausencia de reaccién
inflamatoria presentando una respuesta en la epidermis y reepitelizacion en dermis e
hipodermis, finalmente el grupo control positivo “Cicarpell” tuvo un proceso de
cicatrizacién moderada del 59.5% donde se visualiza y observa ausencia de reaccién
inflamatoria .La importancia de las pruebas de histologia para validacion del proceso

de cicatrizacion son contundentes donde lo respalda los autores Cevallos D, et

108



al,(2016) en la investigacion “actividad cicatrizante y la toxicidad aguda dérmica del

latex de Croton lechleri fueron evaluadas usando ratas Wistar”.(10)

Los datos de la Tabla 11, Tabla 12, Tabla 13, Tabla 14, Tabla 15 y Tabla 16,
concuerdan con las observaciones y evaluaciones por Diaz M et al (2017), en su
estudio el “Potencial antioxidante y cicatrizante de extractos frescos de Morus alba”
El proceso de cicatrizacion estimulado por el uso de compuestos bioactivos de
plantas permite la reduccion del tamafio de la incision. Los resultados de las
observaciones macroscopicas del cierre de las heridas se describen por coloraciones.
Por cada etapa de la cicatrizacion. Se pudo observar en todos los grupos el
predominio de una coloracion rosada, que es caracteristica de la epitelizacion y
representa la fase final de la reparacion detejidos.(®®Asimismo, la mayor proliferacion
de fibroblastos y ausencia de las reacciones inflamatorias permiten una cicatrizacion

efectiva presentadas en el ungiento al 30% Austrocylindropuntia Floccosa.

109



CONCLUSIONES

- El extracto hidroalcohdlico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa
(M.) Arakaki “huaguro” contiene alcaloides, flavonoides, taninos, quinonas
cumarinas, saponinas, aminoacidos, resinas, azucares reductores, monosacaridos
presentes en la planta contribuyendo y participando en la cicatrizacion.

- El unguento de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro “al 30%
demostrd tener una mejor efectividad en el proceso de cicatrizacion que el
unglento al de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro “al 10%,
20%, unguento (base).

- EI 78,31% del ungliento al 30% de Austrocylindropuntia Floccosa demostrd
tener un mejor efecto cicatrizante que el comparativo Cicarpell.

- Se determin6 que el unAZgiento al 30% del extracto hidroalcohodlico de las
pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro” presenta una

alta actividad cicatrizante.
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RECOMENDACIONES

- Se recomienda aislar y cuantificar los metabolitos secundarios del extracto
hidroalcohtlico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M.)
Arakaki “huaguro” mediante la cromatografia liquida de alta resolucion
(HPLC).

- Realizar investigaciones farmacoldgicas en los efectos inflamatorios y
antidiabéticos, gracias a los metabolitos identificadosen el estudiorealizados.

- Posteriormente evaluar de la toxicidad aguda dérmica

- Realizar la estabilidad de los pardmetros del ungiento realizado.

- Realizar nuevas formulaciones a partir de los resultados obtenidos del
extracto hidroalcohdlico de las pencas de Austrocylindropuntia Floccosa
(M.) Arakaki “huaguro.
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9. ANEXOS

9.1. Matriz de Consistencia

Efecto Cicatrizantedel Unguento a Base del Extracto Hidroalcoholicode las Pencas de Austrocylindropuntia Floccosa (M) Arakaki “Huaguro” en Ratones

Mus musculus balb c.

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

METODOLOGIA

General

¢ Tendréa efecto cicatrizante
el ungiento a base del
extracto hidroalcoholico de
las pencas de
Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro” en ratones mus
musculus Balb c?

Especifico

¢ Qué metabolitos activos se
encuentran presentes
relacionados a la actividad
cicatrizante en el extracto
hidroalcoh6lico de las
pencas de
Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro™?

General

Comprobar el efecto
cicatrizante del unguento a
base del extracto
hidroalcohdlico de las pencas
de Austrocylindropuntia
Floccosa (M.)  Arakaki
“huaguro” en ratones mus
musculus balb c.

Especifico

Identificar los metabolitos
activos presentes
relacionados a la actividad
cicatrizante en el extracto
hidroalcohdlico de las pencas

de Austrocylindropuntia
Floccosa (M.)  Arakaki
“huaguro”.

General

El unguento a base del extracto
hidroalcohdlico de las pencas

de Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro”  tiene efecto

cicatrizante en heridas de
segunda intencidn, en ratones
mus musculus Balb c.

Especifico

El extracto hidroalcohdlico de
las pencas de
Austrocylindropuntia Floccosa
(M.) Arakaki “huaguro” tiene
metabolitos activos presentes
relacionados a la actividad
cicatrizante.

DISENO: Experimental — Longitudinal

TIPO:

Segun la participacion del estudio es experimental, porque existe
una manipulacion de una variable experimental no comprobada,
en condiciones controladas con el fin de describir de qué modo o
por qué causa se produce una situacion o acontecimiento
particular Segun Baena Paz, Guillermina (41).

Segun la Planificacion de toma de datos es prospectivo, las
informaciones se van recolectando de forma que los datos se
recogen a medida que van sucediendo (47)

Segun el namero de vecesen que se mide la Variable de estudio
es longitudinal porque se miden en distintos momentos en el
tiempo (47).

Segun el Numero de variables es analitico, porque se evalla una
presunta relacion de causa-efecto (47).

NIVEL: Explicativo

Conforme lo referido por Herndndez, Fernandez y Baptista
(2015), en el nivel de investigacion presente es de alcance
explicativo, puesto que tiene por propdsito hallar una relacion de
explicacion o casualidad entre las variables de estudio (48).




PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS METODOLOGIA
Especifico Especifico Especifico
¢Cuél es la formulacion | Realizar una formulacion | Se realizo la formulacion | DISENO DE LA INVESTIGACION

correcta del unglento a base
delextracto hidroalcolicode
las pencas de
Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro” en ratones mus
musculus Balb c?

¢(En qué concentracién el
ungliento a base del extracto
hidroalcoholico de las
pencas de
Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro” poseera
propiedad cicatrizante en
ratones mus musculus Balb
c?

¢Cudl es el porcentaje de
cicatrizacion del ungiento a

base del extracto
hidroalcohdlico de las
pencas de

Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro” en comparacion
con el Cicarpell en ratones
mus musculus Balb c.?

correcta del unguiento a base
del extracto hidroalcohdlico

de las pencas  de
Austrocylindropuntia
Floccosa (M.)  Arakaki

“huaguro” en ratones mus
musculus Balbc.

Precisar la concentracion del
ungliento a base del extracto
hidroalcoholico de las pencas
de Austrocylindropuntia
Floccosa (M.)  Arakaki
“huaguro” posee mayor
efecto cicatrizante en ratones
mus musculus Balb c.

Determinar el porcentaje de
cicatrizacion del ungiento a
base del extracto
hidroalcohdlico de las pencas
de Austrocylindropuntia
Floccosa (M.)  Arakaki
“huaguro” en comparacion
con el Cicarpell en ratones
mus musculus Balb c.

correcta delungiientoa basedel
extracto hidroalcoholico de las
pencas de
Austrocylindropuntia Floccosa
(M.) Arakaki “huaguro” en
ratones mus musculus Balb c.

El ungiento a base del extracto
hidroalcohdlico de las pencas
de Austrocylindropuntia
floccosa (M) Arakaki
“huaguro” se precisé que al 10
%, 20 %, 30 % posee mayor
efecto cicatrizante en heridas
de segunda intencionen ratones
mus musculus Balb c.

El ungiiento a base del Extracto
Hidroalcohdlico de las pencas
de Austrocylindropuntia
Floccosa (M.) Arakaki
“huaguro” se determind el
porcentaje de cicatrizacion en
comparacion con el Cicarpell
en heridas de segunda
intencion en ratones mus
musculus Balb c.

GRUPO

GRUPOS BIOLOGICO

Grupo 0
Control Blanco
(piel intacta)
Grupo |
Control Negativo
(lesion tratada)
ungiento base
Grupo Il
Extracto puro
100mag/kg,
0.57(p/v)%.

Grupo Il
formulacion del
unguento al 10%

Grupo IV
formulacion del
unguento al 20 %
Grupo V
formulacion del
unglento al 30%
Grupo VI
Control Positivo
referencial al
comercial

6 ratones

6 ratones

6 ratones

6 ratones

6 ratones

6 ratones

6 ratones

DOSIS C/12 hrs x
7 DIAS

c.s.p , administrad
topicamente
0.5mL

c.s.p , administrad
topicamente
0.6ml

c.s.p , administrad
topicamente
.5mL

c.s.p , administrad
topicamente
0.5mL
c.s.p , administrad
topicamente
0.5mL

c.s.p , administrad
topicamente
0.5mL

Muestreo probabilistico de seleccién aleaoria simple.
Animales de experimentacion:
42 ratones Mus musculus Balb c.

Formados por 6 ratones Mus musculus Balb ¢ en cada grupo, un total

de siete grupos
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9.2. Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Registro de dosis y frecuencia de tratamiento del extracto hidroalcoholico de las pencas de
Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro”

FECHA:
TTO: C/12 h por dia D1: // D2: 1/ D3: /[ D4: [/ D5: /1 / D6: / / D7: 11/
GRUPOS: M N M N M N M N M N M N M N
5 R1
s R2
858 S R4
25 2% R5
vooze R6
- R1
R2
=_o & R3
o2 .2 S~ R4
SEZ0E?
= R1
R2
-_— (=]
=_o¢E R3
Qs B 55X
S5 C ' &0©° R5
- O O:)O
= R1
R2
Z_OE R3
09 >3%8 R4
Qs =5
Eggc"o R5
= R1
o R2
>s5295 R3
S =532 R4
%'E;, go\o R5
—- O ° 3o
© R1
= _ R2
S_o25 R
82;55_;% R4
E%g’&.e R5
Leyenda:

Rx : Ratones Mus musculus balb C. respecto a su distribucion.

Dx : Dia de registro dosis y frecuencia de tratamiento
M : Dosis de tratamieto mafana
N : Dosis de tratamiento noche

Nombre del Evaluador: ......ccoveeeiiiiiineiiiiinnccenennnees

Nombre del Evaluador: ......ccoeeeeeeeeieiieiieieeiiennnnnnns

Formato de Tratamiento Total




Registro del peso en gramos (g) promedio de arena en ratones Mus musculus balb C. en la apertura de herida cicatrizada

FECHA:
Peso Total del | Peso Total de la

GRUPOS: R1 R2 R3 R4 R5 R6 Ratén Arena

PESO: PR | PA |PR | PA |PR |PA [PR [ PA [ PR [PA [PR [PA

Grupo 0
Control Blanco (piel intacta)

Grupo |
Control Negativo (piel lesionada)

Grupo |1
Control Positivo ( Tto Extracto puro)

Grupo |11
Control Positivo (Ungiiento al 10%)

Grupo IV
Control Positivo (Ungiiento al 20%)

Grupo V
Control Positivo (Ungiiento al 30%)

Grupo VI
Control Positivo (Referencia a Cicarpell)

Leyenda:

Rx : Ratones Mus musculus balb C. respecto a su distribucién.
PR : Peso del Raton

PA : Peso de la Arena

Nombre del Evaluador: ........ccceveiiiiiiiiiiiiiiniiinnnnns

Nombre del Evaluador: .....ccoevvieeiiiiinniieiiinnieennnnees

Formato de peso en gramo (g) en total




Registro de dosis y frecuencia de tratamiento del extracto hidroalcoholico de las pencas de
Austrocylindropuntia Floccosa (M.) Arakaki “huaguro®

2020

O e R

FECHA:

MNVV NN A A N A A Y A Y N A S Y A AT AT AT R VR AN A
£ [= [N NSNSV SIS TS S Y A
NN N R A A S A A A A S N N A N A B EYRYRTA Y RYRYRVAYRYR
1 N N L A A A A B A R R N A N Y B B R RNV AN A B RV RVANEY RYRYRVAYRYRY
= INNNNNN I YN SS Y I Y YYY
2 = [N NSRS NS S
MNV//V/:CZ:VZ:fif.ﬁififf
A NN A R N A A N N N AN
MNVVVy/r////VVVV//.//Vyyy/ryy:fyVyyy,
& = [\ [N NN A SN SN TS Y
El= |\ NN NN NSNS NS NN
212 8N [N NS NSNS Y
w2 [N NN NS SN S ST SN
= TN NN S S R SRR RS
R R R E EE EE PR B R B EE R R EE R EEE
=

g

= (% 01 (% 02 (% 0¢ (1pdaeard
) & (speuoysa) | (oand oydovyxy 1e oyuandun) 1e oyuandun) e ojuandup) LRCTRIEREIE )T )]
ﬂ o 121d) oapedan | OLL) oApisog oApIsod oAplsod oAnIsod oAnIsod
[« w jonuo) [onuo) onuo) oQuo) [oxjuo) jonuo)
E8 1 ednin 11 odnio 11 odnan Al odnin A odnio IA odnin

Leyenda:

Ratones Mus musculus balb C. respecto a su distribucién.

Dx : Dia de registro dosis y frecuencia de tratamiento

Rx

Dosis de tratamieto ma

: Dosis de tratamiento noche

.
H

M
N

Kot oopll.......

Nombre del Evaluador: ... & 22364

Nombre del Evaluador

emiam

Formato de Tratamiento Total




Registro del peso en gramos (g) promedio de arena en ratones Mus musculus balb C. en la apertura de herida cicatrizada

FECHA:
44- 03~ 22020

Peso Total del
GRUPOS: R1 R2 R3 R4 RS R6 Ratén

Peso Total de la

Arena
PESO: [PR [ PA [ PR [ PA [PR [PA [ PR PA [ PR[PA [ PR | PA
g:)‘:ll::)o(l)Blanco(piel intacta) SO 28445 |za0] 19 |asy [S2 |2¢z |40 |220]|4l |222 233~ 1S 24
g::l*::’ollNcgativo(piellcsionada) 43 |1sYy |No|st|3x|s8 |48 |48 | Ys|HT |42 |S3 2.59 323
S e e £ BN R e e e ] Y R R S35
g:l:lx::)o{lllositivo(ljngﬁentoallo%) St|IoOHYs| U | YY) |1y 91 [1oof 4O 9L |4z 108 26) 643
o hosiivo Ungientoatzovey |92 | 148 42 |134|4q |1vz|2a | 1au|32 | 162 wo| 130|  =2s0o 933
gun‘:?o},?ositivo(Ungﬁcntoal30%) 363k |39 230 3% [ 1344z |133] 35 | (90|t | 232 232 d19s
g:::::o:,]l)osiﬁvo(Refcmnciaacjca,pc") 32129 38| 1so[3 4| 1s0] 3€|1s¢|NO|1ss|HI | 1sE 229 <08

Leyenda:

Rx : Ratones Mus musculus balb C. respecto a su distribucién.
PR : Peso del Raton

PA : Peso de la Arena

Nombre del Evaluador: /EGC"‘O 7/&«) SR

---------------------------------------

Nombre del Evaluador: ...~ 0‘2’3'3("‘1“ Carmree

Formato de peso en gramo (g) en total
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9.3. Validacién del Instrumento

VALIDACIONDEL INSTRUMENTO

Después de revisado el instrumento, es valiosa su opinion acerca de lo siguiente:

Menor de 50 50-60-70-80-90-100
1. ¢En qué porcentaje estima Usted () () ) )Yo)yo) )
que con esta prueba se lograrael
objetivo propuesto?
2. ¢Enqué porcentaje consideraque () ()Y (H)YaH)eH)o)y ¢)
Los items estan referidos a los
Conceptos del tema?
3. ¢Qué porcentaje de los items () ()Y )ye)yo)ycoy o)
planteados son suficientes para
lograr los objetivos?
4. ¢(Enqué porcentaje, los items de () () C)YaHyaoy o)y ¢
la prueba son de faciles
comprension?
5. ¢ Enqué porcentaje, los items () ()Y H)e)Yyo)yo) )
Siguen una secuencialogica?
6. ¢Enqué porcentaje valora Usted () ()Y (H)e)yo)yoy o)

que con esta prueba se obtendran
datos similares a otras muestras?

SUGERENCIAS

1. ¢Que items sugiere Usted que deberian agregarse?

Fecha: ..o,
Validado Por: ...

Farma: oo



1.1. Validacion De Los Instrumentos De Recoleccién De Datos

Validacion por los revisores expertos encargados del curso.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Después de revisado el instrumento, es valiosa su opinién acerca de lo siguiente:

Menor de 50 S0-60-70-80-90-100
I. ¢En qué porcentaje estima Usted () (Y X))o (/)
que con esta prueba se lograra el
objetivo propuesto?
2. ¢En qué porcentaje considera que () CY(HYyoHaryoH (l/}

Los items estin referidos a los

Conceptos del tema?
3. ;Qué porcentaje de los items () (YY) (4
planteados son suficientes para
lograr los objetivos?

4. ;En qué porcentaje, los items de () (YY) xo) (/J
la prugba son de faciles
comprension?

5. ¢ En qué porcentaje, los items () (Y XY xY(o (/)

Siguen una secuencia logica?

6. (En qué porcentaje valora Usted () (Y)Y a)yaHryo) (/S
que con esta prueba se obtendran
datos similares a otras muestras?

SUGERENCIAS

1. ;Qué items sugiere Usted que deberian agregarse?

2. ;Qué items sugiere Usted que podrian eliminarse?

e N T

3. ;Qué items sugiere Usted que deberian formularse o precisarse mejor?

....................................................................................................

......................................................................................................

Validado por: 4= F/f’&"'ﬂf“fg%cw

Firma: ......... /&

125



1.3. Validacion De Los Instrumentos De Recoleccion De Datos

Validacidn por los revisores expertos encargados del curso.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Después de revisado el instrumento, es valiosa su opinion acerca de lo siguiente:

Menor de 50 50 -60-70-80-90-100
1. ;Enqué porcentaje estima Usted () (YY) (ed ()
que con esta prueba se lograra el
objetivo propuesto?
2. ;En qué porcentaje considera que () CYCI0CXYC)X(w ()
Los items estin referidos a los
Conceptos del terna?
3. ;Qué porcentaje de los items () (Y CXYO)XYo)teg ()
planteados son suficientes para
lograr los objetivos?
4. :Enqué porcentaje, los items de { ) (XYY YOy(= ()}
la prueba son de faciles
comprension?
5. ; Enqué porcentaje, los ftems () ()Y )Y (e ()
Siguen una secuencia 16gica?
6. ;En qué porcentaje valora Usted () (YCICHYC Y (2 ()

gue con esta prueba se obtendran
datos similares a otras muestras?

SUGERENCIAS

1. ;Qué items sugiere Usted que deberian agregarse?

2. ;Qué items sugiere Usted que podrian eliminarse?

-_-:-'1"'--.‘______‘_‘_‘- ...........................................................

o

3. :Qué items sugiere Usted que deberian formularse o precisarse mejor?

........................... N\\“.......

e 4t aa LA R ALa A LA M EEAEaNeLALEAEANeMmLsLEsEEEELLaLaLans

2etS. 1T -48

Fecha: ........ DA o e

- Fét 2 G yuin
Validado por: :’}r é""""(‘kﬂ“mﬂﬁ >
Firma: ..oooeenennnnl
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1.1. Validacién De Los Instrumentos De Recoleccidon De Datos

Validacidn por los revisores expertos encargados del curso.

VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Después de revisado el instrumento, es valiosa su opinion acerca de lo siguiente:

Menor de 50 50 -60-70-80— 90/1,00

1. ¢En qué porcentaje estima Usted () CYCYCXCHyoH

fue con esta prueba se lograra el
objetivo propuesto?

2. :En qué porcentaje considera que () ()Y () )( }(A/[)

Los items estan referidos a los
Conceptos del tema?

3. ;Qué porcentaje de los items () ()Y (C)XYQ)( )(/ﬁ )

planteados son suficientes para
lograr los objetivos?

4. ;En qué porcentaje, los items de {) ()Y ()Y ( )(()/(}

la prueba son de ficiles
comprension?

5. ¢ Enqué porcentaje, los items () () (YO )f/)/()

Siguen una secuencia 16gica?

6. ¢En qué porcentaje valora Usted () (Y YO ( }(%]

que con esta pruecba se obtendran
datos similares a otras muestras?

SUGERENCIAS

1. ¢Qué¢ items sugiere Usted que deberian agregarse?

2. ;Qué items sugiere Usted que podrian eliminarse?

—

3. {Qué items sugiere Usted que deberian formularse o precisarse mejor?

......éJJ‘_.-vfffET-----................................u
T T T T T

Fecha: ...o'f"'f“'ﬂ/‘:;”/"‘2’0"L -

Validado por: ........ 28 .[... Lol

Firma: ...ooviiinn o N o, Bioguiziod |

.........................

COFP1GEN
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9.4. Certificacion Botanica

o,
et

. Universidad del Pert, DECANA DE AMERICA
/M VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y FOSGRADO

VICERRECTORADO DE

WVESTIGACION Y POSGRADO MUSEO DE HISTORIA NATURAL

e UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS }nm

Muzes de
L Histerig @
% Nawral |
UNMSM
N

“Afio del Dialogo y la Reconciliacion Nacional”

CONSTANCIA N°48-USM-2018

EL JEFE DEL HERBARIO SAN MARCCS (USM) DEL MUSEO DE HISTORIA NATURAL, DE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS, DEJA CONSTANCIA QUE:

La muestra vegetal {planta con espinas), recibida por Rocio Gertrudes YANGALI
LICARES; de la Universidad Maria Auxiliadora; ha sido estudiada y clasificada como:
Austrocylindropuntia floccosa (Salm-Dyck) Ritter, y tiene la siguiente posicidn
taxondmica, segun el Sistema de Clasificacion de Cronguist (1988):
DIVISION: MAGNOLIOPHYTA

CLASE: MAGNOLIOPSIDA

SUB CLASE: CARYOPHYLLIDAE
ORDEN: CARYOPHYLLALES
FAMILIA: CACTACEAE
GENERO: Austrocylindropuntia
ESPECIE: Austrocylindropuntia floccosa (Salm-Dyck) Ritter.

Nombre vulgar: "Huaguro”
Determinado por: Dra. Ménica Arakaki

Se extiende |a presente constancia a solicitud de la parte interesada, para los fines
que estime conveniente.

Mag. : . BYBAFR
Jﬂﬁff HERBARIO SAN MARCOS SF

ACE/yhr,
Av. Arenales 1256, Jesiis Maria Teléfonu: E-mail: muscolm@unmsm.edu.pe
Apdu. 14-0M34, Lima 14, Peri G970 anexe 5701, 5703, 5704 heepetimuseohr:.unmsm. edu.pe
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9.5. Certificacién de la muestra animal

INSTITUTO NACIONAL DE SALUD
CENTRO NACIONAL DE PRODUCTOS BIOLOGICOS
COORDINACION DE BIOTERIO

CERTIFICADO SANITARIO N° | 033-2020

Producto : Ratén albino Lote N° . M-10-2020

Especie : Mus musculus Cantidad : 42

Cepa . Balb/c/CNPB Edad . 2 meses

Peso . Mayora 35g. Sexo : macho

Guias de : 038725 Destino  : Yangali Licares, Roclo
remisién

Chorrillos : 04-03-2020

El Médico Veterinario, que suscribe, Arturo Rosales Fernandez. Coordinador de Bioterio
Certifica, que los animales arriba descritos se encuentran en  buenas
condiciones sanitarias * .

*Referencia : PR.T-CNPB-153, Procedimiento para el ingreso, Cuarentena y Control
Sanitario para Animales de Experimentacion.

Chorrillos, 04 de marzo del 2020

(Fecha de emision del certificado)

M.V. Arturd Rosales Fermnéndez.
NOTA: El Bioterio no se hace C.M.V.P. 1586
responsable por el estado de los
animales, una vez que éstos
egresan del mismo.
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9.6. Informe Histopatolégico

Efecto cicatrizante del ungiiento a base de extracto hidroalcohélico de
las pencas de Austrocylindropuntia floccosa (M.) Arakaki“huaguro™
en ratones Mus musculus balb c.

Diagnéstico Microscépico por andlisis hi

Serealizo el diagnostico histologico de las muestras obtenidasa partir de la piel deratones
segiin los grupos de estudio del ensayo descrito en el modelo experimental longitudinal.

Grupo T: Control Negativo. - Cortes histologicos con al
significativas, que en el focomas representativo presenta ausencia de capa comea. resto
de la epidermis ausente. membrana basal ausente, siendo remplazadas por exudado
fibrinopurulento. comrespondiente atlcera. La dermis también demuestra dailo. con tejido
laxo ausente y tejid presente, con proliferacion de vasos capilares dispuestos Ya no se observa el tejido laxo nomal, sino denso. con infiltrado inflamatorio (globo).
pctpcndlcularmeme Imcm k' S“p“f‘m y w infiltrado inflamatorio severa a leucocitos La capa muscular se encuentra interrumpida por el infiltrado inflamatorio, que llega hasta
ity células y linfocitos: 3 .
el tejido adiposo de la capa serosa (flechas).

hallazgos que a nivel de evahiacion del estado de la piel indica una piel dafiada, con
infiltrado inflamatorio severa, en proceso de formacion de tejido de granulacion y
cicatrizacién inicial. Finalmente, la reaccion inflamatoria severa se extiende hasta
interumpir la capa muscular. y hasta el tejido adiposo debajo delmusculo.

Zona detilcera y pérdida focal de la epidermis. con exudado inflamatorio.

Foco s representativo presenta ausencia de capa comea. resto de la epidenmis ausente,

membrana basal ausente.

Grupo I: Extracto Puro. - Cortes histologi con
que en el foco mis representativo presenta una capa comea y membrana
basal ausentes, una tlcera con leucocitos

polimorfonucleares neutrofilos. En la epidermis adyacente se encuentra edema, capa
comea adelgazada y capa granulosa ausente. La dermis muestra tejido laxo y tejido
compacto presentes. con gran cantidad de leucocitos macrofagos. edema y
ntovascu]zximm indicando una reaccion inflamatoria moderada. Finalmente. la
reaccion se extiende hasta i la capa muscular y se extiende hasta
el tejido adiposo debajo del miisculo.

En estos dos primeros grupos la reaccion inflamatoria esta presente, ralentizando la
cicatrizacion.

continua

Zona de tilcera (globo izquierddo) y zona de edema epidérmico (gobo derecho), con
ausencia de capa granulosa. que si esta presente mas alli (flecha)

Por debajo de la epidermis. la dermis también presenta el infiltrado inflamatorio a
leucocitos neutrofilos (flecha azul), macrofagos (flecha verde), células plasmaticas
(flecha negra). linfocitos (flecha amarilla) y fibroblastos (flecha roja).

Aqui,a proliferacis i i )y vé
asociado a un densoinfittrado inflamatorio (globo).
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Grupo III: Ungiiento al 10%. - Cortes histologicas sin alteraciones microscopicas

significativas. que en el foco mas rep P una ep 1g: con
capa comea delgada y ausencia de capa 1! b basal | demnis
adelgazada. con tejido laxo y tejido compacto presentes: hallazgos que a nivel de
evaluacion del estado de la piel indica una piel en estado bueno.

Sin embargo. si se observo aumento del tejido conectivo denso imregular de la dermis,
disminucion en la densidad de anexos (foliculos pilosos y glandulas sebaceas),
extravasacion de hematies y formacion de neovasos, como en una cicatriz que todavia
mantiene una leve reaccion inflamatoria. que se hace mas pronunciada por debajo de la
piel. interrumpiendo demanera discreta a la capa muscular subyacente, y llegando hasta
el tejido adiposo debajo del miisculo.

En este caso hay una buena cicatrizacion. aunque se mantiene una leve reaccion
i ia en la hipodemis y tejido

Inflamacion a nivel de la capa muscular: fibras musculares deterioradas (flecha verde)
por las células inflamatorias: células plasmaticas (flecha azul). linfocitos (flecha roja) y
macrofagos (flecha negra).

Inflamacién por debajo de la capa muscular, con células inflamatorias (flechas) y
proliferacion vascular (globos)

Zona con epidermis adelgazada (globo). Presenta una epidermis adelgazada. con capa
comea delgada y ausencia de capa gr basal p dermis
adelgazada, con tejido laxo y tejido compacto presentes.

Grupo IV: Ungiiento al 20%. - Cortes histologicas con alteraciones microscopicas
significativas. que en el foco mas representativo presenta una epidemmis conservada, con
discreta capa comea y leve edema a nivel de las capas basal y espinosa; en la dermis se
encuentra una regular cantidad de leucocitos polimorfonucleares y macrofagos. que
indica que la epidermis se encuentra en buen estado. pero la dermis presenta una reaccion
inflamatoria leve.

Se observé aumento del tejido conectivo denso irregular de la dermis y disminucion en la
densidad de anexos (foliculos pilosos y sebaceas). asi como extravasacion de
hematies, como en una cicatriz que todavia mantiene una leve reaccion inflamatoria. que
se hacia mas pronunciada. de grado moderado. i iendo la capa y

llegando hasta el tejido adiposo debajo del muisculo.

En este caso. Ia respuesta en Ia epidermis fue mejor que en la demmis e hipodermis. que
todavia mostraban inflamacion activa.

En la demmis profunda permanece el infiltrado inflamatorio (globo). que causa dafio en
1a capa muscular (flecha azul)

;%-, =8 )

Leves zonas claras entre los queratinocitos. de micleos algo vacuolados (globo). pero la
capa granulosa (flecha azul) se encuentran conservados. En la dermis se observa aumento
defibroblastos (flecha roja). es decir. aumento de la celularidad del tejido conectivo denso
irregular.




Grupo V: Ungiiento al 30%. - Cortes hi
sgnﬁmmas,quemdfownmxeptwmmpmsmmmepxdenmswmlcmmpa
comea conservada y membrana basal normal; la dermis también se encuentra conservada,
con tejido laxo y compacto presentes: hallazgos que a nivel de evaluacion del estado de
1a piel indica una piel en estado bueno.

Ademas. al evaluar el nivel de la inflamacion. se encuentra menos de 20 leucocitos
macrofagos y ausencia de edema, indicando ausencia de reaccion inflamatoria. En
realidad. se observa aumento del tejido conectivo denso imegular de la demis y
disminucion en la densidad de anexos (foliculos pilosos y glandulas sebaceas), similar a
lo que se encuentra en cicatriz sin inflamacién activa. Finalmente. la capa nuscular y el
tejido adiposo debajo del miisculo se encuentran dentro de limites normales, indicando
una cicatriz formada.

Zonas con foliculos pilosos y glandulas sebaceas mas pequedias. por ser zona de aumento
del tejido conectivo denso, es decir, zona de cicatnz

Esta piel se encuentra dentro de limites normales, en epidermis y demis superficial
(globo).

En la zona profunda, a nivel dela capa muscular, todavia se encuentra disminuida por la
cicatriz (globo). y la cantidad de células inflamatonias es minima (leucocitos
polimorfonucleares — flecha).

En demmis profunda se observa aumento de fibroblastos. quehmgosan (globo). debido
a que se ha formado una cicatriz. En zonas de cicatriz los anexos de la piel (pelos.
glandulas sebaceas y sudoriparas) disminuyen en cantidad. Flecha: Zona de anexos
normales.

Piel conservada sin alteraciones significativas, excepto que la epidenmis se
encuentra algo adelgazada (globo),

" En la zona de hipodemis el infiltrado
inflanatono ya es de fegeneracion, a
predominio de macrofagos (flechas),

Gmpo \'l Colmnl rmnm Comercial. - Cortes hﬂobgns sin alteraciones

g Boomts M epidem A fibras omsculares
sormal con una capa comea conservada y membrana basal normal. La dermis también e . Sy
esta conservada. con tejido laxo y compacto presentes: hallazgos que a nivel de P"‘“‘mz:?‘m"“, :
tﬂhnnmddeauokhpdmn\mpdaeﬂadow Manas.a!mhard ’.ddmd‘, 2

inflamatorias alrededor

nivel dela is menos de amp
20 eden, ncando st e reaceon mftators
Uni leve del tejid en la demmis

v disminucion en k densidad de anexos (foliculos pilosos y glindulas sebiceas), como
enuna cicatriz establecida, donde ka capa muscular subyacente y el tejido adiposo debao
i sin

En ¢l estudio histolégico se concluye gue en todos los grupos las heridas presentan una
reaccion natural cicatrizal observandose un mayor resultado cn el Grupo V ungiento al

30%, dond fleja una mayor idad d 6n y menor reaccién inflamatoria
similares a lo encontrado con el Grupo VI Control Positive Comercial. frente a los otros
tratamientos evaluados.

Dra. Guiselle Gutiérrez Guerra
CMP 28927 - RNE 12675
Médico especialista en Patologia y Laboratorio Clinico
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9.7. Evidencia de las actividades del estudio realizado
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