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Resumen

Objetivo: Demostrar el efecto antibacteriano de los extractos etandlicos de
Desmodium molliculum (Kunt) “Manayupa” y Perezia multiflora “Escorzonera” sobre
Streptococcus mutans

Material y método: La investigacion corresponde al enfoque cuantitativo, de disefio
experimental y corte transversal, la especie vegetal de Desmodium molliculum (kunt)
“‘Manayupa” y Perezia multiflora “Escorzonera” fue recolectada en el departamento de
Cajamarca obtenidas por un muestreo no probabilistico por conveniencia, la obtencion
del extracto etandlico se realizd por maceracion de 500 g de hojas pulverizadas,
secadas a temperatura ambiente y en estufa, la determinacion del efecto
antibacteriano se realiz6 mediante la técnica de difusibn en pozo con diferentes
concentraciones del extracto etandlico, empleando como control positivo clorhexidina
al 2%.

Resultados: Se obtuvo halos de inhibicion de 17,80 + 0,33 mm; 16,84 + 0,35 mm vy
15,38 + 0,35 mm para las concentraciones del 100%, 75% y 50% para los extractos
etandlicos de Desmodium molliculum (kunt) “Manayupa” y de 17,64 + 0,33 mm; 15,58
+0,31 mmy 14,98 + 0,36 mm para las mismas concentraciones de 100%, 75% y 50%
respectivamente en los extractos etandlicos de Perezia multiflora “Escorzonera”
expuestos a Streptococcus mutans, el control positivo presenté halo de 37,28 + 0,32
mm y el control negativo 6,27 + 0,35. El andlisis ANOVA y la prueba de Tukey
realizada confirmaron que los extractos etanolico de Escorzonera y Manayupa al 75%
y 50% repectivamente son similares en su efecto antibacteriano al igual que los
extractos etandlicos de Escorzonera y Manayupa al 100%. El analisis de la
sensibilidad antibacteriana segun la escala de Durafford demostr6 que todos los
extractos a las diferentes concentraciones son “Muy Sensibles” a Streptococcus

mutans.

Conclusiones: Los extractos etandlicos de Desmodium molliculum (Kunt)
“‘Manayupa” y Perezia multiflora “Escorzonera” demostraron ser muy sensibles a
Streptococcus mutans, presentando ambos similares efectos antibacterianos contra

esta bacteria.

Palabras clave: Desmodium molliculum, Perezia multiflora, antibacteriano,

Streptococcus mutans



ABSTRACT

Objective: To demonstrate the antibacterial effect of the ethanolic extracts of
Desmodium molliculum (Kunt) "Manayupa" and Perezia multiflora "Escorzonera” on
Streptococcus mutans Material and method: The research corresponds to the
guantitative approach, experimental design and cross section, the plant species of
Desmodium molliculum (kunt) "Manayupa" and Perezia multiflora "Escorzonera” was
collected in the department of Cajamarca obtained by a non-probabilistic sampling by
convenience, the obtaining of the ethanolic extract was carried out by maceration of
500 gr. of powdered leaves, dried at room temperature and in an oven, the antibacterial
effect was determined by means of the well diffusion technique with different

concentrations of the ethanolic extract, using 2% chlorhexidine as a positive control.

Results: Inhibition halos of 17.80 + 0.33 mm were obtained; 16.84 + 0.35 mm and
15.38 + 0.35 mm for the concentrations of 100%, 75% and 50% for the ethanolic
extracts of Desmodium molliculum (kunt) "Manayupa" and 17.64 + 0, 33 mm; 15.58 +
0.31 mm and 14.98 + 0.36 mm for the same concentrations of 100%, 75% and 50%
respectively in the ethanolic extracts of Perezia multiflora "Escorzonera" exposed to
Streptococcus mutans, the positive control presented 37.28 + 0.32 mm halo and the
negative control 6.27 + 0.35. The ANOVA analysis and the Tukey test carried out
confirmed that the ethanolic extracts of Escorzonera and Manayupa at 75% and 50%
respectively are similar in their antibacterial effect as are the ethanolic extracts of
Escorzonera and Manayupa at 100%. The analysis of the antibacterial sensitivity
according to the Durafford scale showed that all the extracts at the different

concentrations are "Very Sensitive" to Streptococcus mutans.

Conclusions: The ethanolic extracts of Desmodium molliculum (Kunt) "Manayupa"
and Perezia multiflora "Escorzonera" proved to be very sensitive to Streptococcus

mutans, both presenting similar antibacterial effects against this bacterium.

Key words: Desmodium molliculum, Perezia multiflora, antibacterial, Streptococcus

mutans.



INTRODUCCION

Las bacterianas son microorganismos que miden en promedio 1 micra
diametro, se dividen en dos grandes grupos, Gram Positivas y Gram Negativas,
muchas de estas son de ayuda para el hombre y han aprendido a vivir en simbiosis
con él, pero algunas producen enfermedades que pueden llevarlo hasta la muerte,
ocasionando un gran problema de salud publica(1).

Unos de los problemas de salud mas importantes son las enfermedades
bucodentales que afectan a la mitad de la poblacion mundial y la caries dental en la
denticidbn permanente segun el reporte del 2016 de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS)(6).

Generalmente las infecciones por Streptococcus mutans (serotipo c), debido a
su capacidad acidogénica y acida (pH 4.5) producen caries dental que se considera
una enfermedad crénica y comun en la poblacién, afecta tanto a niflos como adultos
y es causada principalmente por el consumo excesivo de azucares en la dieta y malos
habitos de higiene bucal(5,6). Streptococcus mutans es una bacteria anaerdbica
facultativa gram-positiva que comunmente se encuentra en la cavidad oral de las
personas, cumple un papel protagénico en la formacion de caries dental, y que puede
llevar a cuadros muy severos de infeccion e incluso la muerte si no se presta la debida
atencion(2).

En Cuba un estudio llevo a la conclusion de que Streptococcus mutans tiene
una asociacién positiva entre la infecciébn por Streptococcus mutans y la caries
dental(7). En México, el promedio de dientes cariados en la denticion temporal con
una cifra del mas de 78%. En Venezuela, la frecuencia de las infecciones dentales en
menores de 19 afios erade 91.11 %y en niflos de 5 a 12 afios de edad es de 80.5%(8).

Un estudio hecho en el Peru en nifios y adolescentes revela datos elevados de
un 90% de afectacion. El promedio de infecciones dentales y pérdidas de la dentadura
temporal en nifios a nivel nacional representa el 5.84 y el promedio de dientes cariados
y perdidos en la dentadura permanente para nifios de 12 afos a nivel nacional es de
3.67(9). El Minsa sefiala que el 90.4% de peruanos presenta infecciones
bucodentales, y esto es debido a malos habitos de higiene. En Lambayeque nueve de
cada diez ciudadanos presenta infecciones dentales, deteriorando progresivamente

su salud en general(10).
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Las infecciones dentales son un problema de salud publica creciente, por lo
mismo es importante contar con alternativas Fito terapéuticas para su tratamiento, por
tal razén, el presente estudio se plantea el siguiente problema: ¢ Cudl sera el efecto
antibacteriano del extracto etandlico de Desmodium molliculum (manayupa) y Perezia
multiflora (escorzonera) sobre Streptococcus mutans?, el estudio buscar encontrar
utilidad en estas plantas para el tratamiento de las infecciones bucodentales y las
producidas por Streptococcus mutans.

El fundamento tedrico de las variables que participan en el estudio se explica a
continuacion: Desmodium molliculum (kunt) y Perezia multiflora, son dos plantas que
han demostrado tener actividad antibacteriana frente a distintas bacterias segun
estudios realizados, pero no ha sido demostrado su efecto antibacteriano sobre
Streptococcus  mutans(3,4). Desmodium molliculum o también Illamada
“‘manayupa(1l), es una planta que habita en el PerQ al igual que Perezia_multiflora

“Chancoruma”, “Charcoma”, “Escorzonera” (12,13), crecen en los departamentos de

Huanuco, Junin, cuzco, Ayacucho, Lima y Cajamarca(14).

Los estudios fitoquimicos de Desmodium molliculum demuestran que contiene

acido Cinamico y acido Galico, ademas de: taninos, almidén, gomas, sales de calcio
y aluminio, carotenoides, vitamina K, riboflavina, tiamina y ceras, ademas de
aminoacidos, taninos, compuestos fendlicos, flavonoides, polifenoles, isoflavonoides
catequicos, esteroides y/o triterpenoides, saponinas, anticonceptivo 'y
leucoantocianidinas; responsables de la actividad bioldgica de la planta(11,15).
Por otro lado, en Perezia_multiflora también llamada “Escorzonera” se ha identificado
esteroides, saponinas, alcaloides, taninos, aceites esenciales, en la raiz se encuentra:
coniferina, arginina. Asparagina, manita y colina, flavonoides (asparraguina),
compuestos fendlicos, vitamina E, B1 y B2 y minerales(4,16).

En cuanto a Streptococcus mutans, es una bacteria que forma parte del
microbiota oral y se le considera como el principal microorganismo en la produccion
de caries. Su habitat natural es la boca humana(17).

Los antecedentes relacionados al tema del estudio que sirven de base para el
desarrollo de este se muestran a continuacion:

Del Aguila A. y Cadenillas M. (2019) realizaron un estudio sobre el efecto
inhibitorio in vitro de los extractos etanolicos de Desmodium molliculum (Kunth) DC,
sobre Pseudomona aeruginosa y Staphylococcus aureus; se utilizo la tecnica de

difusion de Kirby Bauer para medir la sensibilidad antibacteriana usando cinco
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concentraciones, encontrandose que P. aeruginosa S. aureus y son sensibles al
extracto etandlico de Desmodium molliculum (19).

Olivera T. y Principe P. evaluaron el efecto antibacteriano del extracto etanélico
de Desmodium molliculum (Kunth) DC. “Manayupa” sobre Escherichia coli mediante
estudio in vitro, observando que la concentracion al 75% y 100% tenia actividad
antibacteriana significativa contra esta bacteria(20).

Polo M. (2018), en su investigacion determiné actividad antibacteriana de cinco
especies vegetales originarias entre ellas Desmodium molliculum del distrito de
Cachicadan, La Libertad. La sensibilidad bacteriana se evalio a través de la
Concentracion Minima Inhibitoria (CMI) y la Concentracion minima Bactericida (CMB).
Se demostré efecto bacteriostético para B. subtilis y actividad bactericida para S.
aureus, SARM, y E. coli(21).

Tamariz C. et al. (2018) en su articulo determinaron su efectividad
antimicrobiana, la actividad antioxidante y la evaluacion fitoquimica de Perezia
multiflora, encontrando efecto anti-Candida y actividad antioxidante Se encontré que
contiene alcaloides, compuestos fendlicos, flavonoides, taninos galicos vy
catecolicos(22).

Felix L., Bonilla P.y et al (2015), en su articulo encontraron taninos, flavonoides,
esteroides, alcaloides, compuestos fendlicos, ademas de otros componentes en
Perezia multiflora (escorzonera); indicando que los flavonoides de tipo flavanona
serian los responsables del efecto antiinflamatorio que presenta la planta(13).

Un estudio realizado por Olascuaga K. et al (2020) sobre el perfil etnobotanico,
fitoquimico y farmacoldgico de las plantas andinas peruanas mediante la recopilacion
de articulos cientificos encontr6 que Desmodium molliculum presenta actividad
antibacteriana frente a Sthapylococcus aureus y Eschericia coli, ademas de tener
actividad hepatoprotectora (23).

La importancia del estudio radica en su aplicacion en el tratamiento de la caries
dental y el manejo terapéutico en las infecciones causadas por Streptococcus mutans,
por tal razon se ha considerado el estudio de dos plantas como son Desmodium
molliculum (Kunt) “Manayupa” y Perezia multiflora “Escorzonera” de las cuales aun no
se ha demostrado su eficacia antibacteriana sobre Streptococcus mutans.

Este estudio lograra encontrar formas de combatir la caries dental mediante el
empleo de plantas medicinales de manera sencilla y econémica satisfaciendo las

necesidades basicas de la poblacién mas necesitada y lograr posteriormente mejoras
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econdmicas en el sector de salud. Del mismo modo, el estudio aportara nueva
informacion con respecto a estas dos plantas en mencién y mostrard técnicas y
métodos de extraccidon que permitan el uso de sus propiedades medicinales para
combatir enfermedades como en la caries dental que afecta a un elevado grupo de la
poblacion.

El Objetivo general del presente estudio es demostrar el efecto antibacteriano
de los extractos etanodlicos de Desmodium molliculum (Kunt) “Manayupa” y Perezia
multiflora “Escorzonera” sobre Streptococcus mutans del cual se formulo los objetivos
especificos: Determinar el efecto antibacteriano del extracto etanélico de Desmodium
molliculum (Kunt) “Manayupa” al 100%, 75% y 50% sobre Streptococcus mutans,
determinar el efecto antibacteriano del extracto etandlico de Perezia multiflora
“Escorzonera” al 100%, 75% y 50% sobre Streptococcus mutans y comparar cuél de
los extractos etandlicos presenta mayor efecto antibacteriano sobre Streptococcus
mutans que la clorhexidina al 2%.

Se establece la siguiente hipétesis en el estudio: Los extractos etandlicos de
Desmodium molliculum (Kunt) “Manayupa” y Perezia multiflora “Escorzonera”

presenta efecto antibacteriano sobre Streptococcus mutans.
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I. MATERIALES Y METODOS

2.1. Enfoquey disefio de lainvestigacion

2.1.1. Enfoque de investigacion

Cuantitativo

Los datos recolectados son numéricos y se emplean para probar la
hipétesis planteada mediante el andlisis estadistico, esto con el fin de
probar el comportamiento de las variables(24)

2.2.2. Disefio de la investigacion

Experimental
El experimentador manipula las variables independientes a nivel de
laboratorio para observar la relacién de causa efecto de estas sobre la

variable dependiente(25).

G1 X1 o1
G2 X2 02
G3 ) 03
G4 (+) 04

G1, G2 y G3: Grupos de cepas de Streptococcus mutans
X1: Tratamiento — extracto etandlico de Desmodium molliculum (kunt)
“‘Manayupa”.
X2: Tratamiento — extracto etanodlico de Perezia multiflora “Escorzonera”.
01, 02 y O3: Relacion causal/efecto observada.

(-): Tratamiento con control negativo

(+): Tratamiento con control positivo

2.2. Poblacién, muestray muestreo

Poblacién

Cepas de Streptococcus mutans.

Desmodium molliculum (kunt) “Manayupa”, se obtuvo en el distrito de
Yauylcan, provincia de Santa Cruz, del departamento de Cajamarca
ubicado a una Latitud: 6° 40°38” Sur y Longitud 78° 49°9” Oeste a una altitud
de 2508 metros sobre el nivel del mar.

Perezia multiflora “Escorzonera”, se obtuvo en el distrito de Tantahuatay,

provincia Hualgayoc, del departamento de Cajamarca ubicado a una latitud
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6° 43°30” Sury Longitud 78° 40°9” Oeste a una altitud de 3600 metros sobre
el nivel del mar

Muestra

e Extracto etandlico de Desmodium molliculum (kunt) “Manayupa”.

e Extracto etandlico de Perezia multiflora “Escorzonera”

e Cepas de Streptococcus mutans ATCC 25175

Muestreo

El tipo de técnica que se empled para la seleccion de las muestras fué del tipo

no probabilistico.

2.3. Variables de investigacion

Extracto etandlico de
Desmodium molliculum Solucién alcohdlica que

(Kunt) “Manayupa” contiene los metabolitos
VARIABLES

INDEPENDIENTES

Extracto etandlico de secundarios de la planta.
Perezia multiflora
“Escorzonera”
VARIABLE Actividad demostrada
Efecto antibacteriano sobre

DEPENDIENTE sobre la inhibicién en el
Streptococcus mutans

crecimiento bacteriano.

2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

2.4.1. Técnicas

Extraccion etandlica: Técnica mediante la cual se emplea el etanol para
extraer los metabolitos secundarios de la planta mediante un proceso de
maceracion con la muestra vegetal triturada. Esta técnica permite extraer
aquellos metabolitos con caracteristicas lipofilicas e hidrofilicas(26).

Difusion en pozo (Kirby - Bauer): Mediante esta técnica donde se puede
demostrar mediante el empleo de una determinada sustancia aplicada
sobre pocitos de 6 mm de diametro y colocada sobre un cultivo
bacteriolégico en placa Petri nos permite determinar el efecto

antibacteriano de esta(27).
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2.4.2

Instrumentos de recoleccion de datos
Tabla de registro de datos donde se consigné los tamafios de los halos
de inhibicion (ver anexo A) y el vernier digital que permitid realizar la

medicion del tamafio de los halos de inhibicidon con una alta precision.

2.5. Proceso de recoleccion de datos

251

25.2

2.5.3

Autorizacion y coordinaciones previas para la recoleccién de datos: Las
muestras vegetales fueron identificadas por un especialista botanico, el
gue emiti6 una constancia de identificacion taxonOmica. Los
procedimientos microbiolégicos se realizaron resguardando todas las
medidas de bioseguridad en un laboratorio microbioldgico en la ciudad de
Trujillo. Las cepas microbiolégicas con certificacion ATCC fueron
proporcionadas por el laboratorio Microclin LDTA.

. Recoleccion de las muestras vegetales y obtencion del extracto etandlico:

Las muestras vegetales (hojas) fueron recolectadas en el distrito de
Yauyucan (Desmodium molliculum (kunt) “Manayupa”) y distrito de
Tantahuatay (Perezia multiflora “Escorzonera”) ambos pertenecientes del
departamento de Cajamarca, luego fueron lavadas y puestas a secado a
corriente de aire bajo sombra por 2 dias para posteriormente ser llevadas
a estufa a 40°C hasta completa perdida de humedad.

Se pesaron 200g de las hojas secas, luego se procedi6 a pulverizarlas en
una batidora de cuchillas y tamizar, se agregdé 500mL de etanol al 96°, se
colocé en un refrigerador entre 4°C y 8°C, se dejo macerar por 10 dias. A
partir de este extracto se realizaron diluciones para obtener el extracto al
75% y 50%.

. Reactivacion, sembrado y determinacion del efecto antibacteriano de los

extractos sobre Streptococcus mutans ATCC 25175:

Se reactivo la cepa de Streptococcus mutans ATCC 25175 y procedi6 a
aplicar los discos con los extractos siguiendo la técnica de Kirby Bauer,
se llevo a incubacion por 24 horas en anaerobiosis.

Luego de este tiempo y con la ayuda de un vernier digital, se procedié a
medir los didmetros de los halos formados trasladando los datos

obtenidos a la ficha de recoleccién de datos.
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2.6.

2.7.

Métodos de analisis estadistico

Los datos fueron analizados por el software estadistico SPSS version 26, se
obtuvo la estadistica descriptiva de los grupos de datos con nivel de confianza
del 95%, posteriormente se aplicé la prueba de normalidad de Kolmogorov-
Smirnov y la prueba de homogenidad de varianzas de Levene para determinar
la distribucion normal de los datos, confirmada esta se procedié a realizar el
Analisis de Varianza ANOVA y prueba de Tukey con un alfa de 0.05.

Aspectos éticos

La investigacion propuesta se basa en criterios éticos en su desarrollo para lo
cual cumplird las normativas de Bioseguridad en laboratorios y cuidado del
medio ambiente para lo cual se dispondra del Manejo de residuos sélidos y

biocontaminados, cumpliendo asi el principio de no maleficencia.
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RESULTADOS

Tabla 1. Estadistico descriptivo de los grupos de datos

Diametro del halo de inhibicion

95% Confidence Interval

for Mean
Std. Std. Lower Upper

N Mean Deviation Error Bound Bound Minimum Maximum
Extracto Etandlico de Desmodium

30 17,8033 0,33268 0,06074 17,6791 17,9276 17,30 18,70
molliculum (kunt) “Manayupa” (100%)
Extracto Etandlico de Desmodium

30 16,8400 0,35777 0,06532 16,7064 16,9736 16,10 17,70
molliculum (kunt) “Manayupa” (75%)
Extracto Etandlico de Desmodium

30 15,3833 0,34749 0,06344 15,2536 15,5131 14,50 16,00
molliculum (kunt) “Manayupa” (50%)
Extracto Etandlico de Perezia

30 17,6367 0,33372 0,06093 17,5121 17,7613 17,00 18,50
multiflora “Escorzonera” (100 %)
Extracto Etandlico de Perezia 30 15,5800 0,31883 0,05821 15,4609 15,6991 14,90 16,10
multiflora “Escorzonera” (75%)
Extracto Etandlico de Perezia 30 14,9800 0,36427 0,06651 14,8440 15,1160 14,30 15,80
multiflora “Escorzonera” (50%)
Control Negativo (Etanol 96°C) 30 6,2733 0,34932 0,06378 6,1429 6,4038 6,00 7,50
Control Positivo (Clorhexidina 2%) 30 37,2800 0,31557 0,05762 37,1622 37,3978 36,50 37,80
Total 240 17,7221 8,17833 ,52791 16,6821 18,7620 6,00 37,80

Fuente: SPSS ver. 26. 2020

La tabla 1 muestra los valores promedio de los grupos de datos, sus valores de

dispersién, asi como sus rangos de variacion con un nivel de confianza del 95%, asi

mismo, muestra los valores maximos y minimos obtenidos. Se puede observar que

los grupos evaluados de los extractos etandlicos de Desmodium molliculum

“‘Manayupa” y Perezia multiflora “Escorzonera” en todas sus concentraciones

presentan halos de inhibicion mayores comparados con el control negativo “Etanol

96°), sin embargo, existe una gran diferencia de estos resultados con el obtenido por

el control positivo “Clorhexidina 2%.
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Mean of Diametro del halo de inhibicion

40,00

30,00

20,00
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(100%) (75%) (50%) (100 %) (75%) (50%) MNegativo

Grupos de trabajo

Fuente: SPSS ver. 26. 2020

Figura 1. Gréfico de las medias de los grupos de datos

En la figura 1, se muestran los promedios de los halos de inhibicion producidos por
los extractos etanolicos de Desmodium molliculum “Manayupa” (17.803 mm, 16.84
mm y 15.38 mm) y Perezia multiflora “Escorzonera” (17.64, 15.58 y 14.98) para las
concentraciones de 100%, 75% y 50%; los controles positivo y negativo presentaron
halos de inhibicibn de 37.28 mm y 6.27 mm respectivamente; se observa un
comportamiento lineal de la concentracion de los extractos con respecto a los halos
de inhibicidn, con efectos similares entre estos, existiendo diferencias notorias entre

los extractos y los controles.
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Tabla 2. Sensibilidad antibacteriana segun la escala de Duraffourd

Sensibilidad antibacteriana

Diametro del halo de inhibicién (mm)

Nula Sensible Mu_y Sumarr_]ente
sensible sensible

) ) (++) (+++)

Extracto  Etandlico de Desmodium 178

molliculum (kunt) “Manayupa” (100%) '

Extracto  Etandlico de Desmodium 168

molliculum (kunt) “Manayupa” (75%) '

Extracto  Etandlico de Desmodium 15.4

molliculum (kunt) “Manayupa” (50%) '

Extracto Etandlico de Perezia multiflora 176

“Escorzonera” (100 %) '

Extracto Etandlico de Perezia multiflora 156

“Escorzonera” (75%) '

Extracto Etandlico de Perezia multiflora 14.9

“Escorzonera” (50%) '

Control Negativo (Etanol 96°C) 6,3

Control Positivo (Clorhexidina 2%) 37,3

Fuente: Elaboracion propia

La tabla 2 muestra la distribucion de los didmetros de los halos obtenidos por los

extractos etandlicos de las muestras vegetales segun la escala de Duraffourd, el

extracto etandlico de Perezia multiflora “Escorzonera” (50%) es “Sensible” a

Streptococcus mutans, los extractos al 100% y 75% de la misma especie vegetal, asi

como los extractos al 100%, 75% y 50% de Desmodium molliculum (kunt) “Manayupa”

son “Muy Sensibles”. El control negativo como el positivo tienen sensibilidad “Nula” y

“Sumamente Sensible” a Streptococcus mutans.
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Tabla 3. Andlisis de la Varianza para los grupos de datos

ANOVA
Diametro del halo de inhibicién
Sum of df Mean Square F Sig.
Squares
Between Groups 15958,657 7 2279,808 19680,089 0,000
Within Groups 26,876 232 ,116

Fuente: SPSS ver. 26. 2020

Ho: No existe diferencia en los valores de los grupos de datos
Hi: Existe diferencia en los valores de por lo menos en uno de los grupos

En la Tabla 2, muestra la prueba ANOVA para la determinacién de igualdad de
medias entre los grupos de datos, se obtiene un valor de significancia menor del

alfa=0.05, se acepta la hipotesis alterna, existe diferencia en los valores por lo menos

en uno de los grupos
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Tabla 4. Analisis por Subgrupos homogéneos

Diametro del halo de inhibiciéon

Tukey HSD?
Grupos de trabajo N Subset for alpha = 0.05
1 2 3 4 5 6
Control Negativo (Etanol 30 6,2733
96°C)
Extracto Etanolico de 30 14,9800

Perezia multiflora
“Escorzonera” (50%)

Extracto Etandlico de 30 15,3833

Desmodium molliculum
(kunt) “Manayupa” (50%)
Extracto Etandlico de 30 15,5800

Perezia multiflora
“Escorzonera” (75%)

Extracto Etandlico de 30 16,8400

Desmodium molliculum
(kunt) “Manayupa” (75%)
Extracto Etandlico de 30 17,6367

Perezia multiflora
“Escorzonera” (100 %)
Extracto Etandlico de 30 17,8033

Desmodium molliculum

(kunt) “Manayupa”

(100%)

Control Positivo 30 37,2800
(Clorhexidina 2%)

Sig. 1,000 1,000 ,333 1,000 ,555 1,000

Means for groups in homogeneous subsets are displayed.
a. Uses Harmonic Mean Sample Size = 30,000.
Fuente: SPSS ver. 26. 2020

En la tabla 3, se muestra el andlisis de subgrupos homogéneos (Prueba de Tukey),
se observa, no existe diferencia significativa entre los grupos correspondientes a
Extracto Etandlico de Desmodium molliculum (kunt) “Manayupa” (50%) y Extracto
Etandlico de Perezia multiflora “Escorzonera” (75%), del mismo modo para los grupos
de Extracto Etandlico de Perezia multiflora “Escorzonera” (100 %) y Extracto Etandlico
de Desmodium molliculum (kunt) “Manayupa” (100%), los demas grupos presentan

diferencia signficativa con un nivel de confianza del 95%
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IV. DISCUSION

4.1DISCUSION

El estudio de investigacion determiné el efecto antibacteriano de los extractos
etandlicos de Desmodium molliculum (kunt) “MANAYUPA” Y Perezia multiflora
‘ESCORZONERA” empleando la cepa de Streptococcus mutans ATCC 25175, para
el logro de objetivos se empleo la técnica de maceracion para la obtencién de los
extractos y la técnica de difusion en pozo para la determinacién del efecto
antibacteriano, los datos fueron procesados con un mediante el software SPSS y
obtuvo las pruebas inferencias que nos llevaron a confirmar la hipétesis del
investigador.

En la tabla 1 se muestran los halos de inhibicién producidos por los extractos
etandlicos de Desmodium molliculum (kunt) “Manayupa” los cuales son del 17,80 +
0,33 mm; 16,84 + 0,35 mm y 15,38 + 0,35 mm para las concentraciones del 100%,
75% y 50% respectivamente, los valores encontrados para los extractos etandlicos de
Perezia multiflora “Escorzonera” fueron de 17,64 + 0,33 mm; 15,58 + 0,31 mmy 14,98
+ 0,36 mm para las mismas concentraciones de 100%, 75% y 50% respectivamente,
el control positivo present6 halo de 37,28 + 0,32 mm y el control negativo 6,27 + 0,35.

La figura 1, muestra el comportamiento comparado del efecto antibacteriano de
los extractos y los controles, se observa un efecto mayor a mayores concentraciones
de los extractos, siendo la mayoria “Sumamente sensibles” segun la escala de
valoracion de la sensibilidad antibacteriana de Duraffourd, que se puede observar en
la Tabla 2. Los estudios reportan metabolitos secundarios presentes en las muestras
vegetales como taninos, alcaloides, flavonoides, compuestos fendlicos entre otros les
confieren a estas plantas un gran potencial medicinal y antibacteriano como el
demostrado en la presente investigacion.

Los resultados encontrados se corroboran con los encontrados por Olivera y Principe
(2018) mediante un estudio in vitro demostraron el efecto antibacteriano del extracto
etandlico de Desmodium molliculum (Kunth) DC. sobre cepas de Escherichia coli para
las concentraciones de 75% y 100% con muestras vegetales recolectadas del distrito
de Ocortuna, departamento de Junin; similar estudio fue el realizado por Aguila A. y
Cadenillas M. (2019) donde lograron demostrar sensibilidad de los extractos
etandlicos de Desmodium molliculum (Kunth) DC para Pseudomonas aeruginosa y

Staphylococcus aureus, por otro lado, los estudios realizados por Polo M. (2018)
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reporta que esta especie tambien presenta actividad antibacteriana contra Bacillus
subtilis, Escherichia coli, Staphylococcus aureus y Staphylococcus aureus resistente
a meticilina (SARM).

En cuanto a estudios relacionados al efecto antibacteriano de Perezia multiflora
(Escorzonera), Tamariz C. et al. (2018) demostraron el poder antibacteriano de esta
planta sobre Bacillus subtilis, no mostrando actividad sobre S. aureus; E. coli; P.
aueriginosa y C. albicans, no obstante, el estudio no tomo en cuenta a Streptococcus
mutans, sin embargo, Bonilla P. et al (2015) muestra que esta planta tiene gran
potencial por sus metabolitos encontrados como taninos, flavonoides, esteroides,
alcaloides, compuestos fendlicos, ademas de otros componentes. Son pocos los
estudios de demuestran la actividad antibacteriana con respecto a Perezia multiflora
(Escorzonera), pero los principios activos encontrados en esta planta, asi como los
hallazgos de estudios con actividad bacteriana sobre algunas bacterias confirman los
resultados encontrados con respecto a la actividad antibacteriana sobre
Streptococcus mutans de ambas plantas

Los resultados encontrados en el estudio fueron contrastados con pruebas
estadisticas para confirmar cientificamente las hipétesis planteadas para tal efecto se
realizé la prueba de ANOVA mostrada en la tabla 3, lo que nos indicé que al menos
existe diferencia entre uno de los grupos analizados, existiendo diferencias
significativas con un nivel de significancia alfa del 0,05. Posteriormente se aplico la
prueba de Tukey por subgrupos homogéneos para determinar cuales de los grupos
presentan diferencias significativas como se observa en la tabla 4.

Del andlisis de los resultados obtenidos se observa los extractos etandlicos de
Perezia multiflora (Escorzonera) y Desmodium molliculum Kunth (Manayupa)
presentan efecto antibacteriano comparado con el control negativo, el efecto
antibacteriano de los extractos etanolico de Escorzonera y Manayupa al 75% y 50%
repectivamente son similares en su efecto antibacteriano al igual que los extractos
etandlicos de Escorzonera y Manayupa al 100% ambos, sobre Streptococcus mutans,
sin embargo, ningun extracto demostro tener igual efecto antibacteriano que el control

positivo de clorhexidina al 2%.
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4.2 CONCLUSIONES

Se determind el efecto antibacteriano del extracto etandlico de Desmodium
molliculum (Kunt) “Manayupa” al 100%, 75% y 50% sobre Streptococcus mutans,
siendo esta bacteria muy sensible.

Se determind el efecto antibacteriano del extracto etandlico de Perezia multiflora

“Escorzonera” al 100%, 75% y 50% sobre Streptococcus mutans, siendo esta
bacteria muy sensible.

Los extractos etandlicos de Desmodium molliculum (Kunt) “Manayupa” y Perezia
multiflora “Escorzonera” presentaron similar efecto antibacteriano a Streptococcus

mutans.

4.3RECOMENDACIONES

Desmodium molliculum (kunt) “Manayupa y Perezia multiflora “Escorzonera” son
dos plantas que demuestran tener poder medicinal para combatir enfermedades,
el estudio corroboro su poder antibacteriano sobre Streptococcus mutans, sin
embargo, se necesitan ampliar los estudios a un grupo mayor de bacterias.

El uso o aplicacion de estas plantas en preparados farmacéuticos puede llevar a
obtener buenos resultados en tratamientos tépicos por sus reconocidos efectos
bacterianos y protectores.

El uso de estas plantas como tratamientos alternativos a infecciones o
complementario a medicamentos puede llevar a potenciar los beneficios para
combatir las enfermedades, estudios posteriores pueden ser confirmatorios de lo

mencionado.
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ANEXOS

Anexo A. Operacionalizacion de la variable

UNIDAD DE
VARIABLE
DIMENSIONES TIPO ESCALA | INDICADORES | MEDIDA/PUNTO
INDEPENDIENTE
DE CORTE
Extracto etanélico 100%
de Desmodium y
_ Concentracion Cuantitativo | Ordinal 5% Porcentaje
molliculum (Kunt)
0,
“Manayupa” 50%
Extracto etanélico Cuantitativo 100%
de Perezia P
. Concentracion Ordinal 75% Porcentaje
multiflora
“Escorzonera” 50%
UNIDAD DE
VARIABLE
DIMENSIONES TIPO ESCALA | INDICADORES | MEDIDA/PUNTO
DEPENDIENTE
DE CORTE
< 8mm
Nul
Efecto Halo de Ordinal 9mm a 14mm S U'ZI
o rdina ensible
antibacteriano | inhibicion Cuantitativo 15mm a 20mm ,
Muy sensible

>a 20mm

Sumamente sensible
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Anexo B. Datos recolectados, diametro de halos de inhibicion en milimetros

Extracto Etanélico Desmodium

Extracto Etandélico Perezia

molliculum (kunt) “MANAYUPA” Controles multifiora “ESCORZONERA”
Muestra 100% 75% 50% POSITIVO | NEGATIVO 100% 75% 50%
1 18,0 17,1 154 375 6,0 18,2 152 156
2 174 17,0 154 374 6,0 183 16,1 158
3 17,6 17,0 148 37,1 6,1 17,8 155 147
] 17,8 16,5 157 36,5 6.2 175 158 146
5 18,2 17,0 154 37,4 6,0 17,8 15,8 143
6 17,7 16,8 16,0 374 6,0 173 151 147
7 18,0 16,8 152 371 6.3 17,7 15,8 148
8 17,6 16,7 153 37,2 7.0 17,6 156 151
9 18,4 17,1 151 36,9 6.3 17,9 153 147
10 175 16,9 156 378 6.4 17,7 156 145
11 18,0 17,2 156 371 6,0 17,2 16,0 153
12 175 16,8 153 37,0 6.3 17,2 155 151
13 17,9 16,9 154 37,6 6,1 17,4 151 15,0
14 175 173 153 36,7 6.4 17,6 159 148
15 17,4 16,9 157 37,4 6,9 17,3 16,1 15,0
16 18,7 16,3 15,8 37,2 63 175 156 147
17 17,9 17,1 155 374 6.1 175 157 151
18 18,0 17,2 153 37,8 6,0 185 157 15,0
19 17,9 16,9 14,8 37,7 6.1 17,9 16,0 147
20 18,0 171 155 37,0 6.1 18,0 154 153
21 17,8 16,5 151 374 6.1 17,6 15,8 155
22 183 16,5 153 373 6.1 17,8 152 155
23 175 16,1 159 37,4 68 17,4 149 14,8
24 175 17,0 145 371 6.1 175 158 14,4
25 17,7 17,1 15,8 37,2 6.4 173 153 154
26 17,9 17,7 14,9 374 6.1 17,6 156 151
27 17,3 16,5 153 36,8 6.1 175 151 152
28 17,9 16,2 156 376 6,1 17,8 155 149
29 173 16,3 152 373 6.3 17,7 157 147
30 17,9 16,7 158 37,7 75 17,0 157 151
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Anexo C. Evidencia del trabajo de campo

Zona de recoleccién de las especies vegetales

a) Provincia de Santa cruz, del departamento de Cajamarca. b) Perezia multiflora
“‘ESCORZONERA” ¢) Desmodium molliculum (kunt) “MANAYUPA”

Preparacion de la muestra vegetal

a) y b) Seleccion de la muestra vegetal ¢) y d) Limpieza y lavado de la muestra
vegetal e) y f) Secado de la muestra vegetal
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Obtencion del extracto etandlico de las plantas

a) Pulverizado de la muestra b) Maceracion de las muestras por 10 dias c) Filtrado de la Manayupa d)
Filtrado de Escorzonera e) Evaporacion de los extractos en bafio maria f) Desecacion de la muestra
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g) Calculos y preparacion de los extractos etandlicos h) Extractos etandlicos al 100%, 75% y 50% de
las muestras vegetales

Determinacion del efecto antibacteriano

a) Preparacion de medios de cultivo en placas b) Preparacion de medio de cultivo comparado con el

estandar de McFarland 0.5 c) Sembrado de Streptococcus mutans en placa Petri d) Preparacion de

pozos en placas Petri €) Colocacion de extractos en placas — difusion en pozo f) Placas preparadas
con medio de cultivo y extractos

Diametro de inhibicion obtenidos por los extractos y controles
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Anexo D. Constancia de identificacion taxonémica

"Ano de la Universalizacion de la Salud”

CONSTANCIA DE
IDENTIFICACION TAXONOMICA

La Biologa Rocio del Pilar Sarmiento Castro con colegiatura del Colegio de Bidlogos del
Perti Nro. 6315 deja constancia que:

La muestra botanica recibida de los bachilleres Lissethe Marlene Lépez Mori y Luci
Margarita Cuyan Malca, quienes realizan una investigacion en la Facultad de Farmacia
y Bioquimica de la Universidad Maria Auxiliadora — San Juan de Lurigancho; ha sido
estudiada e identificada como: Desmodium molliculum (Kunt) - “Manayupa” y tiene la
siguiente posicion taxondmica segun el sistema de clasificacion APG III (Angioperm

Phylogeny Group).

Clase: Equisetopsida
Orden: Fabales Bromhead
Familia: Fabaceae Lindl
Género: Desmodium Desv.
Especie: Desmodium molliculum (Kunt)

Nombre vulgar: “Manayupa”

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada para los fines que
considere pertinente.

Lambayeque, 25 de setiembre del 2020

=/ Blgo. Rocio Sarmiento Castro
C.B.P. 6315
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"Ano de la Universalizacion de la Salud”

CONSTANCIA DE
IDENTIFICACION TAXONOMICA

La Biologa Rocio del Pilar Sarmiento Castro con colegiatura del Colegio de Bidlogos del
Perti Nro. 6315 deja constancia que:

La muestra botanica recibida de los bachilleres Lissethe Marlene Lépez Mori y Luci
Margarita Cuyan Malca, quienes realizan una investigacion en la Facultad de Farmacia
y Bioquimica de la Universidad Maria Auxiliadora — San Juan de Lurigancho; ha sido
estudiada e identificada como: Perezia multiflora (Escorzonera) y tiene la siguiente
posicion taxondmica segun el sistema de clasificacion APG III (Angioperm Phylogeny

Group).

Clase: Equisetopsida
Orden: Asterales
Familia: Asteraceae Bercht. & J. Presl
Género: Perezia Lag.
Especie: Perezia multiflora

Nombre vulgar: “Escorzonera”

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada para los fines que
considere pertinente.

Lambayeque, 25 de setiembre del 2020

Blgo. Rocio Sarmiento Castro
C.BP. 6315
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Anexo E. Certificado de anélisis de la cepa

@) Mlcrmblolnglc?

Certificate of Ana and Performance Upon Release
i i Emralmn Diate: 20200830
mrmrﬁi' z R Information:

Catalog Number: 0263 Guiality Control Technologist: Christine Condon
Lot Number: 205-28 Release Date: 2013/10/24
Reference Numbser: ATCC®E 25176™"

Purity: Pure

Passage from Reference: 3

Performance

Macroscopic Features: Medium:

lﬁrﬁi%lirpes EIFEII:I m'"ibeum shaped, enfire edge. white and the SBAP
Microscopic Features:

Method:
p&mw cocol to ovoid cells oecurring singly, i pairs and Gram Stain (1)
1D System: MALDETOF (1)

See affached ID Systern results document.

Other Featuresi Challenges: Results
(1) Catalase 3% Hydrogen Peroxide): negative

¢
Y -likpij_.uL. % P

Amanda HKupens

Cueality Control Manager
AUTHORIZED SIGMATURE
“Disclaimer, The st dgit's) of the Io-truniu'm-emnn on T product iabel and packing slip are mendy @ packaging =veni numiber. The ot mumier dsplaysd on iz
certiiomie bs the schusl bame 08 number.

mwmﬁﬂw uu&lmm%m unimse arwvimnment of the camd, comitinsd with e ehart Incubation period, may

+, Rmfar fo the snolocad produat Incert for Instnustions, intsndad ucs and harami/catety Infommation.

oy tr e trascasibis to & recognized suthors colisotion.

BEFEEE Wi E riATERIAL PRODUCTE
CRMT # RN, )

ATCC s ™ EALISE Y DR ST N 055 KT TSR L 2 S TSI

{11 Thessiesis ane acoredied o IBOIEC 1TI2S2005

TESTING CERT 0G50,

i 2012 Microbiologies. Ine. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue Morth Saint Cloud, MM 58303 Page 1of 1 DOC. 238
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Anexo F. Escala de Duraffourd

Sensibilidad antibacteriana

Diametro del halo e inhibicion

- + ++ +++
Nula <8 mm

Sensible 9-14 mm

Muy sensible 15-19 mm

Sumamente sensible >20 mm

Elaborada por el investigador

Anexo G. Prueba de Normalidad de Kolmogorov-Smirnov modificada por Lilliefors

Grupos de trabajo

Kolmogorov-Smirnov?

Statistic Sig.
Diametro del  Extracto Etandlico de Desmodium molliculum 0,144 30 0,115
halo de (kunt) “Manayupa” (100%)
inhibicion  Eyyracto Etanélico de Desmodium molliculum 0,133 30 0,184

(kunt) “Manayupa” (75%)
Extracto Etandlico de Desmodium molliculum 0,139 30 0,147
(kunt) “Manayupa” (50%)
Extracto Etandlico de Perezia multiflora 0,112 30 0,200"
“Escorzonera” (100 %)
Extracto Etandlico de Perezia multiflora 0,125 30 0,200"
“Escorzonera” (75%)
Extracto Etandlico de Perezia multiflora 0,123 30 0,200"
“Escorzonera” (50%)
Control Negativo (Etanol 96°C) 0,257 30 0,000
Control Positivo (Clorhexidina 2%) 0,148 30 0,092

Fuente: SPSS ver. 26. (2020)

Ho: Los valores de los grupos de datos corresponden a una distribucion normal

Hi: Los valores de los grupos de datos no corresponden a una distribucion normal

El anexo G, se muestra la aplicacion de la prueba de normalidad de Kolmogorov-

Smirnov modificada por Lilliefors, se observa valores de significancia para los grupos

de datos superiores al alfa de 0.05, por lo tanto, se rechaza la hipotesis Hi aceptando

la hipotesis Ho que confirma que los grupos de datos presentan una distribucion

normal.
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Anexo H. Prueba de homogeneidad de varianzas (Test de Levene)

Test of Homogeneity of Variances
Levene Statistic dfl  df2 Sig.

Diametro del halo de inhibicion Based on Mean 0,205 7 232 0,984
Based on Median 0,305 7 232 0,951
Based on Median and with adjusted df 0,305 7 200,322 0,951
Based on trimmed mean 0,254 7 232 0,971

Fuente: SPSS ver. 26. (2020)

Ho: Existe homogeneidad de las varianzas en valores de los grupos de datos
Hi: No existe homogeneidad de las varianzas en valores de los grupos de datos

En anexo H, se muestra la aplicacién del test de Levene para la determinacion de la
homogeneidad de las varianzas de los grupos de datos, los valores de significancia
son superiores al alfa=0.05, por lo tanto, se rechaza Hi y acepta que las varianzas
de los grupos de datos tienen tiene homogeneidad con un nivel de confianza del 95%.
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