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RESUMEN 

Objetivo: Demostrar el efecto cicatrizante de una crema a base de extracto 

metanólico de Solanum nigrum L. (tomatillo del diablo) en heridas de inducidas 

en material biológico ratas albinas (Holtzman). 

 Material y Métodos: El diseño de la investigación es experimental in vivo donde 

se manipulo una variable independiente (diferentes concentraciones de una 

crema elaborada a base del extracto metanólico del solanum nigrun L.) y se 

procedió a evaluar la variable dependiente (actividad cicatrizante) en los 

animales de la experimentación. El tipo de estudio es longitudinal, porque se 

sometió la actividad cicatrizante en un período de 15 días con enfoque de nivel 

cuantitativo, porque se efectuó mediciones de la incisión en la herida de las ratas 

albinas (Holtzman) en el periodo de tiempo establecido. Los datos fueron 

procesados en ficha Ad hoc y en el software SPSS versión 22 y ANOVA.  

Resultados: Se trabajo con los grupos experimentales, a los que se les 

suministró la crema de extracto metanólico del solanum nigrum L con 

concentraciones de 5%, 10%,15% donde fueron comparadas con el gel 

Cicatricure. El nivel de actividad cicatrizante de cada concentración fue 

significativamente distinto de las otras. Se halló una relación directamente 

proporcional entre las concentraciones de la crema y el nivel de actividad 

cicatrizante; es decir, al aumentar la concentración se incrementa el nivel de 

actividad cicatrizante, y por ende su cercanía a la eficacia del gel cicatricure.  

Conclusiones: La concentración de crema a base extracto metanólico del 

solanum nigrum L al 15% es la que mejor resultados mostró; lo cual, lo califica 

como el que obtuvo mayor efecto cicatrizante, dentro del modelo experimental 

realizado. 

 

Palabras claves: Solanum nigrum L, cicatrizante, efecto, actividad y 

compuestos fenólicos. 
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ABSTRACT 

Objective: To demonstrate the healing effect of a cream based on methanolic 

extract of Solanum nigrum (devil's thyme) on wounds induced in biological 

material in albino rats (Holtzman).  

Material and Methods: The research design is experimental in vivo where an 

independent variable was manipulated (different concentrations of a cream 

based on the methanolic extract of solanum nigrun L.) and the dependent variable 

(healing activity) was evaluated in the experimental animals. The type of study is 

longitudinal, because the healing activity was subjected in a period of 15 days 

with quantitative level approach, because measurements of the incision in the 

wound of albino rats (Holtzman) were made in the established period of time. The 

data were processed in Ad hoc tab and SPSS software version 22 and ANOVA. 

 Results: Experimental groups were worked with, which were given the 

methanolic extract cream of solanum nigrum L with concentrations of 5%, 10%, 

15% where they were compared with Cicatricure gel. The level of healing activity 

of each concentration was significantly different from the others. A directly 

proportional relationship was found between the concentrations of the cream and 

the level of cicatricure activity; that is, increasing the concentration increases the 

level of cicatricure activity, and thus its closeness to the efficacy of cicatricure gel.  

Conclusions: The concentration of cream based on methanolic extract of 

solanum nigrum L at 15% is the one that showed the best results; which qualifies 

it as the one that obtained the greatest healing effect, within the experimental 

model carried out. 

 

Key words: Solanum nigrum L, wound healing, effect, activity and phenolic 

compounds 
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I. INTRODUCCIÓN 

Según los estudios realizados, demuestran que una de las principales causas de 

muerte en pacientes quirúrgicos es la infección de la herida. Los resultados 

mostraron que, en los Centros de Salud de todo el mundo, la prevalencia 

bacteriana de las lesiones post operatoria fue de un caso de primer grado, siendo 

24 de cada cien casos, y el índice de sutura promedio de estos procesos 

bacterianos en el sitio quirúrgico fue de 3,8% características de la institución. (1).  

Como resultado, las expectativas actuales de las personas en nuestro país han 

aumentado la incidencia de lesiones en el hospital donde aparecen cosas 

desconocidas durante la curación. La cirugía, las laceraciones, los accidentes, la 

proliferación bacteriana y las infecciones de la piel son algunos de los factores 

que contribuyen al crecimiento de las lesiones, lo que resulta en la necesidad de 

tratamientos costosos durante la cicatrización (2).  

Una herida es la lesión de la continuidad normal de los tejidos. El ser humano, 

fue evolucionado al largo de los tiempos el cual involucra cabios en su evolución 

filogenética, perdió su capacidad de regenerar miembros o tejidos. Pero hoy 

tiene la posibilidad de reparar las lesiones de sus tejidos mediante el proceso de 

cicatrización, que puede ser, con un tejido similar, aunque no idéntico. Sin esta 

capacidad suficiente de auto reparación el medio interno saldría a la parte 

exterior permanentemente, por lo que sería incompatible con la vida, la 

cicatrización de la piel es una sucesión de reparación complejo que lleva a la 

regeneración del epitelio y el reemplazo de la dermis por un tejido fibroso 

constituido por colágeno con peculiaridad diferentes al normal, las nuevas fibras 

son más cortas y desorganizadas, por lo que la cicatriz nunca presenta la fuerza 

tensora de la piel ilesa. Cuando una persona presenta una herida (ruptura de 

tejido intencional o accidental), ocurre una serie de eventos bioquímicos 

complejos con el fin de reparar el tejido dañado. Los cuales se conocen como: 

Etapa inflamatoria, etapa proliferativa, y fases de remodelación. (3) 
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Según la situación problemática planteada se formuló la siguiente pregunta: 

- ¿Presentará efecto cicatrizante la crema a base del extracto metanólico 

de Solanum nigrum L (tomatillo del diablo) en heridas incisas de ratas 

albinas? 

Solanum nigrum L (tomatillo del diablo) es una de las plantas silvestres más 

primitivas que se conocen. En la antigüedad, se utilizaba por sus propiedades 

medicinales. Actualmente son los medicamentos más utilizados en el mundo y 

su nombre científico es Solanum nigrum Linn (Tomatillo del Diablo). (Sn), 

comúnmente conocida como hierba mora negra, es una planta dicotiledónea de 

la familia de las solanáceas. Esta es una planta infantil africana utilizada para 

tratar diversas enfermedades que provocan la muerte en los lactantes, 

especialmente las convulsiones febriles 1-6. Sn es una hierba anual ramificada, 

de hasta 90 cm de altura, con hojas verde oscuro, jugosas, ovadas o 

lanceoladas, con un margen desdentado a levemente dentado. Las flores son 

pequeñas y blancas con un tallo corto y cinco tallos muy extendidos. Los frutos 

son pequeños y negros cuando están maduros. S. nigrum se encuentra 

principalmente en claros, campos antiguos, zanjas y bordes de caminos, cercas 

o márgenes de bosques y cultivos. Investigación de j. medicina. y tecnología (4). 

noviembre de 2017 Se aislaron varios compuestos de diferentes fracciones de 

Sn que mostraron efectos farmacológicos relacionados con los observados en 

las preparaciones de Sn de toda la planta. Otro estudio informó cambios en las 

concentraciones de ácidos orgánicos entre plántulas de Sn y plantas maduras. 

Los ácidos acético, tartárico, málico y cítrico fueron identificados como los 

principales ácidos orgánicos en Sn 20-33. Sin embargo, se cree que los ácidos 

tartárico y cítrico son los más importantes para que el Sn responda al estrés 

ambiental. La mayoría de Sn tiene altas concentraciones de solanina, un 

glicoalcaloide, con la mayor concentración de Sn en las bayas. Sin embargo, las 

bayas maduras son la parte menos venenosa de la planta y, a veces, se comen. 

Sin efectos nocivos. Del mismo modo, la solanina aumenta en las hojas a medida 

que la planta madura.  

La solanina puede ser separados por cromatografía en seis componentes: 

Chaconinas alfa, beta gamma y alfa, beta gamma solaninas. La cantidad 



5 
 

absoluta de alcaloide por hoja. aumentó durante el desarrollo de la hoja, mientras 

que, la concentración disminuyó.  

La hierba mora negra con la mayor concentración de solanina tuvo muy pocos 

frutos verdes, pero tanto el porcentaje como el total de frutos maduros. Los 

estudios muestran que el contenido de alcaloides de las partes de la planta 

cambia durante el desarrollo de Sn. Los nitratos y nitritos también están 

presentes en la hierba mora negra en cantidades variables y pueden contribuir a 

sus efectos tóxicos. Los estudios de sn mediante análisis espectroscópico, 

descomposición química y derivatización condujeron a la identificación de seis 

nuevas saponinas esteroides conocidas colectivamente como solanina y una 

saponina conocida, agalactósido. De manera similar, cualquier grupo de dos 

saponinas esteroides llamadas nigruminas I y II se caracteriza por Sn 34-56. Se 

han obtenido un glucósido de espirostanol y dos glucósidos de furanstanol a 

partir de S. Solanum nigrum. La quercetina es uno de los antioxidantes naturales 

más poderosos. Sn contiene dos glucósidos de quercetina, quercetina 3-O-

(2Gal--ramnosil)-glicosil(1_6)--galactósido y quercetina 3-O--ramnosil (1_2)-_-

galactósido. Además, también se encontraron 3-glicosil(1_6)galactósido, 3-

gentiobiósido, 3-galactósido y 3-glucósido de quercetina conocidos 

anteriormente. Un análisis fitoquímico reciente de las solanáceas condujo al 

aislamiento de dos nuevos disacáridos. A pesar de la presencia de componentes 

tóxicos en la mayoría de las plantas, los estudios sobre el potencial nutricional 

de las hojas y semillas han demostrado que el Sn tiene valor nutricional a pesar 

de la presencia de algunos antinutrientes como el oxalato. El análisis fitoquímico 

mostró que el material vegetal examinado era alto en oxalatos, fenol y bajo en 

esteroles. Niveles más altos de cianuro en las hojas en comparación con las 

semillas (5). 

Usos:  

• Es usada en tratamientos tópicos como emoliente, narcótico, analgésico, 

sedante, antiséptico, cicatrizantes, antinflamatorio y antineurálgico. (6). 

• La infusión de hojas y frutos se usan en cataplasmas contra dolores 

articulares (6). 
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• Las hojas de la planta fresca, se muelen y se aplican en forma de 

compresas sobre los golpes (7). 

 

A través de este estudio científico se pretende avanzar en futuras investigaciones 

mediante el descubrimiento de nuevas plantas medicinales que ofrezcan 

potenciales aplicaciones farmacológicas. Ante ello, se da el descubrimiento de 

la planta medicinal Solanum nigrum L. (Tomatillo del diablo) que ofrece un 

beneficio farmacológico en las terapias de tratamiento primaria para la 

cicatrización de herida. 

Machuca C. (2019). Evaluó el efecto cicatrizante de hojas del género Solanum, 

se realizaron extracto etanólico de las hojas de Solanum nigrum L. y se 

generaron heridas en el dorso o lomo de Rattus rattus var. albinus, se emplearon 

30 ratas albinas y se aplicaron cada 24 horas por 15 días. Como resultado 

hallaron una actividad cicatrizante, significativas (p ˂ 0,05). Concluyendo que en 

las hojas de Solanum nigrum L. existe un poder cicatrizante (8). 

Ñaccha J. (2016). Evaluó la actividad cicatrizante a base de hojas de Solanum 

nitidum. Prepararon el extracto etanólico con las hojas secas, realizaron los 

cortos luego aplicaron en el espécimen por 15 días. Como resultados el tiempo 

promedio de cicatrización fue de 7 a 9 días y la retracción del corte fue de 5.6 al 

14.5%. Concluyendo que las hojas de Solanum nitidum tiene efecto cicatrizante 

(9). 

Baca et al (2019). En su investigación Pseudoelephantopus spicatus (Mata 

Pasto) es una hierba Objetivo. Determinar el efecto cicatrizante del gel a basedel 

extracto etanólico de las hojas Pseudoelephantopus spicatus (Mata Pasto) en 

ratones albinos. Método. Se identificó los metabolitos secundarios por 

reacciones específicas de color y/o precipitación, se elaboró gel al 5, 10 y 15 % 

a base del extracto. Se usó 30 ratones albinos, cada ratón fue depilado en el 

lomo tercio superior, 24 después se realizó un corte longitudinal de 1 cm, luego 

se dividieron al azar en 5 grupos y se aplicó vía tópica durante 7 días los 

tratamientos: I) Control gel base, II) Cicatricure®, III) Gel del extracto etanólico 

de hojas de Pseudoelephantopus spicatus (GEEHPS) 5%, IV) GEEHPS 10%, V) 
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GEEHPS 15%. En el último día cada animal fue sacrificado por dosis altas de 

pentobarbital sódico, inmediatamente se realizó la prueba de tensión de apertura 

de herida. Resultados. En el extracto se identificó esteroides y/o triterpenoides, 

flavonoides, alcaloides, glicósidos y compuestos fenólicos. Se observó que las 

tres concentraciones del gel del extracto tuvieron efecto cicatrizante (p<0.05), el 

gel al 15% evidenció 84% de cicatrización, gel 10 y 5% evidenciaron 71% y 52% 

de cicatrización respectivamente. El Cicatricure® evidenció cicatrización en 85% 

y no fue significante respecto al gel 15% (p>0.05). Conclusión. El gel a base del 

extracto etanólico de las hojas de Pseudoelephantopus Spicatus (Mata Pasto) 

resultó tener efecto cicatrizante en ratones albinos probablemente por acción de 

los metabolitos secundarios identificados en el extracto (10). 

Huaman I (2019). En su investigación Furcraea andina Trel (Cabuya) usado 

como insecticida natural, antiparasitario, antifúngico. Objetivo. Demostrar el 

efecto cicatrizante del extracto metanólico de las hojas de Furcraea andina Trel 

(Cabuya) en ratones albinos inducidas a heridas. Método. Se empleó 30 ratones 

hembras, se dividieron al azar en 5 grupos, luego fueron depilados en el lomo, 

24 horas después se realizó corte de 1 cm de longitud, por 7 días se aplicó 

tratamiento vía tópica; a) Crema base, b) Crema del extracto metanolico de las 

hojas de Furcraea andina Trel (Cabuya) (CEMHFA) 5%, c) CEMHFA 10%, d) 

CEMHFA 15%, e) Cicatricure®. En el último día los animales fueron sacrificados 

por sobredosis de tiopental sódico, luego se realizó la prueba tensiométrica de 

apertura de herida. Resultados. El extracto metanolico de las hojas de Furcraea 

andina Trel (Cabuya) resultó ser muy soluble en metanol y diclometano, soluble 

en cloroformo, poco soluble en etanol y hexano e insoluble en agua, los 

metabolitos secundarios identificados fueron; taninos, flavonoides, cardenólidos, 

esteroides y/o triterpenoides. Las tres concentraciones de crema a base del 

extracto (5, 10 y 15%) evidenciaron tener efecto cicatrizante significante respecto 

al control crema base (p<0.05) y tuvo similar efecto comparado con el 

Cicatricure® (p>0.05). Se observó que la costra formada fue delgada el cual 

permitió mejor biodisponibilidad de la crema. Conclusión. La crema a base del 

extracto metanolico de las hojas de Furcraea andina Trel (Cabuya) mostró tener 

efecto cicatrizante en ratones albinos y los metabolitos secundarios serían los 

posibles responsables del efecto cicatrizante (11). 
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Cevallos et al. (2016). Estudiaron la composición química, actividad cicatrizante 

y toxicidad del látex de Croton lechleri “Sangre de Drago” en ratas Wistar, donde 

se evidencio su actividad cicatrizante mediante la formación de una costra muy 

temprana y el cierre de la herida en menos tiempo, respecto al grupo tratado con 

una crema comercial. Entre sus conclusiones, atribuyen dichos efectos a la 

presencia de alcaloides, taninos, flavonoides, azúcares reductores y saponinas 

(12). 

Lujan et al. (2018). Investigaron el “Desarrollo de un gel de fruto de Vaccinium 

corymbosum L. (Ericaceae) con actividad regeneradora de tejido dérmico”. 

Objetivo: desarrollar el gel con actividad regeneradora. Método: obtención del 

concentrado 10%, a partir de una mezcla de etanol y ácido cítrico al 1%, tiempo 

de extracción 2 horas, luego se concentró en rotavapor, contrastación se realizó 

con 24 ratas machos distribuidas en tres grupos: control, gel del concentrado 

10% (problema) y Cicatricure® (patrón). Resultados: evaluaron la evolución de 

cicatrización de 0 a 21 días (nivel macroscópico), y, en estudio histológico (nivel 

microscópico). Conclusión: el gel del concentrado al 10% presentó mejor 

capacidad regeneradora de tejido dérmico desde los 7 días de tratamiento, e 

incrementó la promoción de los procesos de epitelización, neovascularización, y, 

proliferación de fibroblastos y colágeno (13). 

Reyes U Et al (2021). En su investigación titulado revisión sistemática de 

Solanum americanum (hierba mora) de interés farmacéutico Objetivo: Realizar 

una revisión sistemática de Solanum americanum de interés farmacéutico, con 

un enfoque cualitativo y el diseño metodológico es una investigación no 

experimental descriptiva. Para la búsqueda de evidencias se utilizaron algunas 

bases de datos electrónicos como: Google académico, PubMed, Scielo y 

ScienceDirect, utilizando los criterios de inclusión y exclusión. Se identificaron 20 

artículos que estaban acorde a los criterios de inclusión. Luego de revisar y 

analizar cada uno de los artículos se tiene como resultado: Solanum americanum 

cuenta con presencia de metabolitos como: Taninos, aminoácidos, alcaloides, 

flavonoides y saponinas entre otros. Conclusiones: Solanum americanum mostro 

la presencia de las tres variables de estudio: composición fitoquímica, actividad 

farmacológica y toxicológica. En actividad farmacológica se tiene evidencia de 
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beneficios importantes en los seres vivos para aliviar prevenir y curar 

enfermedades leves y moderados a nivel gastro intestina (14). 

El objetivo general de este trabajo de investigación es: 

• Determinar el efecto cicatrizante de la crema a base del extracto 

metanólico de solanum negrumn L (tomatillo del diablo) al 5%,10%,15% 

en ratas albinas (Hotzman) 
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                                         II. MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1. Enfoque y diseño de la investigación 

Enfoque: Cuantitativo, porque se presentaron las respuestas a través de 

mediciones numéricas donde nos permite validar nuestras hipótesis planteadas. 

Diseño: Experimental, porque se manipulo de manera direccionada la variable 

independiente, siendo la crema elaborada a base de extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo), además se analizó los fenómenos de 

los procesos que se generaron en la variable dependiente siendo el efecto 

cicatrizante. 

Tipo de estudio: Longitudinal, porque se sometió el efecto cicatrizante durante 

un período de 15 días.  

2.2 Población, muestra y muestreo  

La población está constituida por la planta completa de 8 kilogramos de Solanum 

nigrum L (tomatillo del diablo) procedentes del distrito y provincia de Huarochirí, 

región Lima que se encuentra ubicado geográficamente a una altura de 3050 a 

3200 m.s.n.m. (15). 

La población biológica: Está constituida por ratas albinas (Holtzman) que 

fueron adquiridas en el Instituto Nacional de Salud (INS), situado en Chorrillos, 

Lima -Perú con su certificación sanitaria correspondiente. 

La muestra vegetal: Está constituida por 2 kilogramos de hojas de Solanum 

nigrum L (Tomatillo del diablo). 

La muestra biológica:  Está constituida por 30 ratas albinas (Holtzman) con un 

peso aproximado de 220 a 250 gramos. Cuenta con su certificación sanitaria 

correspondiente, que fueron conducidas a las instalaciones del bioterio de la 

Universidad Nacional Mayor de San Marcos. 

El muestreo es no probabilístico, porque toda la población biológica tuvo la 

participación en el estudio. 
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Criterios de Exclusión:  

• Especies vegetales que no tengan las caracterizas óptimas.  

• Animales que no hayan sido experimentadas en otras investigaciones.  

• Ratas albinas (Holtzman) con alguna enfermedad característica. 

• Animales de experimentación menores a 220 gramos. 

Criterios de Inclusión:  

• Especies vegetales que tengan las caracterizas óptimas para 

investigación. 

• Animales adquiridos en buen estado del Instituto Nacional de Salud (INS). 

• Animales de experimentación de 220 a 250 gramos. 

• Ratas albinas (Holtzman) sin alguna enfermedad característica. 

 

2.3 Variables de investigación 

Variable dependiente: Medir la actividad cicatrizante en heridas inducida a ratas 

albinas (Holtzman). 

Definición Conceptual: Es la respuesta a la agresión severa de los tejidos, 

habiendo perdido la capacidad de renovar células con las características previas 

a la lesión, dejando como secuela, tejido fibroso o laxo que no tiene la función 

celular del órgano o tejido afectado, estos mecanismos serán mediados por una 

serie de señales químicas, responsables de la remodelación y migración de las 

células encargadas en la reparación o cicatrización de los tejidos lesionados. 

(16). 

Definición Operacional: Se realizo la medición de las heridas inducidas en las 

ratas albinas (Holtzman).  

Variable independiente: Crema elaborada a base extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo). 

Definición Conceptual: La crema son formas farmacéuticas constituidas por una 

fase lipofílica e hidrofílica, estas preparaciones líquidas o semisólidas contienen 
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principios activos y aditivos necesarios para tener una emulsión aceite en agua 

con un contenido de agua superior al 20%. Son aplicadas sobre la piel o mucosas 

con el fin de desempeñar una acción local o permitir la penetración cutánea de 

los medicamentos que contienen. (17) 

Definición Operacional:  La crema fue evaluada y aplicada en distintas 

concentraciones: 5%, 10%, 15%. Con estas concentraciones se buscará 

determinar las propiedades cicatrizantes en las ratas albinas (Holtzman). 

2.4 Técnicas e Instrumento de recolección de datos 

La técnica que se utilizó en el estudio es la observación y el instrumento de 

recolección de datos fue mediante el uso de las fichas Ad Hoc en las que se 

recepcionó los resultados de la prueba de solubilidad, marcha fitoquímica y 

fichas de recolección de datos de la actividad cicatrizante en heridas incisas de 

ratas albinas según Alcedo C (2018) (18). 

2.5 Procedimientos para la recolección de datos 

2.5.1 Recolección, selección e identificación de la muestra. 

• Recolección: Se recolecto la planta completa 8 kilogramos de Solanum 

nigrum L (Tomatillo del diablo) en el distrito y provincia de Huarochirí, 

Región Lima en horas de 5:30 am. Antes que salga el sol cumpliendo las 

normas técnicas botánicas de recolección de material vegetal (19). 

• Selección de muestra: Del material vegetal se seleccionaron 5 

kilogramos de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo), libre de 

contaminantes y de manchas.   

Por otro lado, se realizó la identificación y Clasificación taxonómica, 

tomando una pequeña cantidad de la muestra vegetal donde fue llevado 

al experto botánico para su estudio y validación de la especie vegetal. 

(Anexo 3) 

2.5.2 Preparación de la muestra vegetal. 

Para la presente investigación se utilizó 2 kilogramos de las hojas de Solanum 

nigrum L (Tomatillo del diablo). 
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• Limpieza: Se desinfecto manualmente con hipoclorito de sodio al 10 %. 

• Secado: Se procedió al aire libre a quitarle residuos de agua por 5 horas 

para posteriormente ser acondicionadas en papel Kraft y ser llevado para 

su secado en una estufa a 40 °C por 7 días a temperatura constante. 

• Macerado: Luego, con la muestra pulverizada se procedió a realizar el 

macerado utilizando 4 litros del solvente metanol, se colocó en un 

envase ámbar con tapa rosca limpio, seco y desengrasado donde 

permaneció el macerado por 7 días y cada 12 horas se realizó agitación.  

• Filtrado: En la filtración se utilizó el papel Whatman Grado 1, el extracto 

se recibió en 02 fuentes de vidrio. 

• Obtención de extracto: Se llevó al horno a 40 °C hasta obtener un peso 

constante, obteniéndose el extracto seco (melcocha). 

• Concentración de extracto: Se hicieron los cálculos para la 

concentración de la crema en un 5, 10 y 15%.  

• Composición de la crema: 

- Cera lanette 18% 

- Glicerina 5% 

- Propilenglicol 2.5% 

- Agua Destilada 74.50 mL.   

- Cantidad sp. 100 gramos 

2.5.3 Preparación de la crema:  

- Fase Acuosa: Se llevo a temperatura no mayor de 70 grados 

centígrados por baño maría los siguientes ingredientes: agua, 

propiglenlicol y glicerina (20). 

- Fase oleosa: La Cera Lanette fue llevada a temperatura no mayor de 

70 grados centígrados por baño maría hasta su fusión. 

La fase acuosa se agregó en la fase oleosa, con agitación 

constantemente hasta formar una crema de color lechoso y de 

consistencia semi-sólida (21). 
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2.5.4 Preparación de crema con Extracto Metanólico Solanum nigrum L 

Se utilizo 30 gramos de crema a base extracto metanólico de Solanum nigrum 

(Tomatillo del diablo).  

- 1.5 gramos del extracto metanólico de solanum nigrum L se agregó la 

crema csp 30 gramos trabajados en un beaker. Crema al 5%. 

- 3 gramos del extracto metanólico de solanum nigrum L se agregó la 

csp 30 gramos trabajados en un beaker. crema.al 10 %. 

- 4.5 gramos del extracto metanólico de solanum nigrum L se agregó la 

csp 30 gramos trabajados en un beaker crema 15%. 

 

Tabla 1: Porcentaje de la preparación de la crema a base del extracto 

metanólico del solanum nigrum L (tomatillo de diablo). 

 

Fuente: Elaboración propia.  

2.5.5 Preparación de la muestra biológica. 

 
Los animales utilizados para la actividad cicatrizante de la crema base del 

extracto metanólico de solanum nigrum L fueron un lote de 30 ratas albinas 

machos (Holtzman), con un peso entre 220 a 250 gramos, los cuales fueron 

distribuidos al azar en 6 grupos de 5 animales. Luego, de ser pesados y 

acondicionados. Se los colocó en sus respectivas cajas de madera con mallas 

protectoras, con lapsos de fotoperiodos de 12 horas para la luz y 12 horas para 

la oscuridad y una etapa de adaptación de 7 días. (Anexo 6). Para su 

alimentación, se les administró alimento balanceado y agua mineral en horario 

diurno 2 veces al día. 

CONCENTRACIÓN  5% 10% 15% 

(EXTRACTO) S. N 1.5 gramos 3 gramos 4.5gramos 

CREMA BASE  28.5 gramos 27 gramos 25.5 gramos 

TOTAL 30 gramos 30 gramos 30 gramos 
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Se continuo, con el proceso de depilación luego de finalizar los días de 

aclimatación, se procedió a depilar con agua tibia y crema de depilación (Anexo 

6) y se continuo a anestesiar con un anestésico local (Xilonest 5%) a las ratas 

albinas (Holtzman) en la región interescapular paralela al eje vertebral. La 

incisión, es la técnica que se llevó a cabo de acuerdo al método propuesto por 

Gonzales-Quevedo (22). Donde se realizó una incisión de 1 cm de longitud, con 

una hoja de bisturí Nº 21, esta incluyó piel y tejido celular subcutáneo (Anexo 6). 

Finalmente, en el área de la herida se aplicó un hisopo empapado con la crema 

base del extracto metanólico del solanum nigrum L (tomatillo de diablo) cada 12 

horas, a diferentes concentraciones (5%, 10% y 15%) en cada grupo 

experimental, excepto el grupo de control positivo al cual se le administró 

Cicatricure en gel; sin embargo, al grupo de control negativo al cual no se le 

aplico ningún tratamiento. (Anexo 6). 

2.5.6 Prueba de solubilidad 

Se utilizó el extracto seco (melcocha), con la ayuda de una espátula donde se 

tomó 0,3 g de la muestra seca, colocándola en cada tubo de ensayo para realizar 

las pruebas de solubilidad enfrentándolo con los siguientes solventes. Etanol, 

cloroformo, éter de petróleo, terbutanol, Metanol, Agua destilada, N-Hexano, 

Acetona, en dichas pruebas observaremos los resultados de la siguiente 

manera: (23). 

(-) La solubilidad no se visualiza. 

(+) La solubilidad en menor grado. 

(++) La solubilidad es leve. 

(+++) La solubilidad es moderada. 

(++++) La solubilidad es abundante. (Ver tabla 2) 

 

 

 



16 
 

2.5.7 Marcha fitoquímica 

Se realizó un tamizaje fitoquímico a la concentración del extracto metanólico del 

solanum nigrum L (tomatillo del diablo) para detectar la presencia de metabolitos 

secundarios. A continuación, se adicionó miligramos de la muestra concentrada 

a cada tubo de ensayo, previamente rotulado y adicionándose los respectivos 

reactivos para la identificación por colorimetría y precipitación según Olga Lock 

(24). 

Para la identificación de los flavonoides se utilizan tres tipos de reacciones: 

- Se utilizó el reactivo Shinoda, diluido en 2 gotas de ácido clorhídrico 

concentrado con dos pedacitos de cinta de magnesio metálico por 5 

minutos. 

Para la identificación de alcaloides se utilizaron dos tipos de reacciones: 

- Como reactivo se utilizó Dragendorff agregando 2 gotas de ácido 

clorhídrico al 4 % con 2 ml de agua destilada.  

Para la identificación de antraquinonas y naftoquinonas: 

- Se utilizó Borntragner, con 2 ml de muestra y 2 ml de agua destilada, 

agregando tres gotas de hidróxido de sodio al 5 % con 2 gotas de 

bencina. 

 Para identificación de saponinas: 

- Se utilizó el método de la espuma, con 2 ml de muestra y 10 ml de agua 

destilada en tubo cerrado se agita por unos dos minutos, se espera la 

presencia de espuma.  

Para compuestos fenólicos: 

- Agregando 3 gotas de tricloruro férrico en un tubo de ensayo con 2 ml de 

agua destilada. 

El propósito de este perfil cualitativo fue determinar si existe metabolitos 

secundarios presente en el extracto metanólico del solanum nigrum L (tomatillo 

del diablo). 
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2.5.8 Distribución de la muestra 

La crema base de extracto metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del 

diablo). Se valido registrando los datos en fichas de recolección de la siguiente 

manera: 

1. Grupo I: Blanco 5 ratas albinas (Holtzman) sin herida y sin tratamiento. 

2. Grupo II: Control Negativo, 5 ratas albinas (Holtzman) con heridas incisas 

y sin tratamiento. 

3. Grupo III: Control positivo medicamento estandarizado, 5 ratas albinas 

(Holtzman) con heridas incisas y se le administro una capa delgada de la 

crema comercial. 

4. Grupo IV: 5 ratas albinas (Holtzman) con heridas incisas y se le 

administro la crema elaborada a base del extracto metanólico de Solanum 

nigrum L (tomatillo del diablo) a la concentración del 5%. 

5. Grupo V: 5 ratas albinas (Holtzman) con heridas incisas y se le administro 

una capa delgada de la crema elaborada a base del extracto metanólico 

de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) a la concentración del 10%. 

6. Grupo VI: 5 ratas albinas (Holtzman) con heridas incisas y se le 

administro una capa delgada de la crema elaborada a base del extracto 

metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) a la concentración 

del 15 %. 

Observaremos los resultados en los 6 grupos de trabajo constituido por 5 ratas 

cada uno de la siguiente forma, registro lo que se observó en las ratas sin herida, 

luego se realizó la medición de las incisiones a partir del día cero, posteriormente 

al quinto y al décimo día finalmente a los 15 días y se anotó las evidencias. (Tabla 

3). 

 2.6. Métodos de análisis estadísticos 

Luego, del registro de resultados de los análisis para su cuantificación, se 

ejecutaron las evaluaciones mediante estadística utilizando el SPSS versión 22, 

donde se analiza la media y el promedio de los datos para cada una de las 

muestras. Asimismo, para validación de la contrastación de hipótesis se utilizó 

ANOVA, DHS Tukey y Shapiro Wilk (25). Todas las pruebas fueron realizadas 

con una significancia de p < 0,05. (Tabla 7). 



18 
 

2.7. Aspectos éticos 

En la presente investigación se siguieron las normas éticas de la declaración de 

Helsinki (26). La ley 30407 (27). También, se tomaron en cuenta las 

recomendaciones éticas del Instituto Nacional de Salud (28). 
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III. RESULTADOS 
 

3.1 Prueba de solubilidad del extracto metanólico del solanum nigrum L. 
 

 
Tabla 2: Prueba de solubilidad del extracto metanólico de Solanum nigrum L 

(Tomatillo del diablo). 

 

Prueba de Solubilidad  

       

 

Solventes Resultado 

1. Etanol ++ 

2. Cloroformo - 

3. Éter de petróleo  - 

4. Ter butanol - 

5. Metanol ++ 

6. Agua Destilada +++ 

7. N-hexano  - 

8. Acetona - 

            Fuente: Elaboración propia   

Leyenda: 

▪ (-) La solubilidad no se visualiza 

▪ (+) La solubilidad en menor grado 

▪ (++) La solubilidad es moderada 

▪ (+++) La solubilidad es mayor 
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3.2. Marcha fitoquímica del extracto metanólico del solanum nigrum L.  

 

Tabla 3: Marcha Fitoquímica del extracto metanólico de Solanum nigrum L 

(Tomatillo del diablo) - Método Olga Lock 

 

METABOLITOS  REACTIVOS  PROCEDIMIENTO REACCION POSITIVA  RESULTADO 

COMPUESTOS 

FENÓLICOS 
FeCl3 MP+FeCl3 10% Coloración verde o azul ++ 

TANINOS Gelatina MP+3 gotas de gelatina Precipitado denso blanco + 
 

 

 

FLAVONOIDES 

 

 

 

 

  

 

 

Reactivo de 

Shinoda  

 

 

 

 

MP+2 virutas de Mg+ HCl 

▪ Sin 
color:Chalconas,auronas,isofl
avanonas 

▪ Amarillo rojizo presentara 
Isoflavanonas 

▪ Rojo a magenta dara 
Flavanonoles 

▪ Amarillo a rojo Flavonas y 
flavonoles  

 

+ 

ANTOCIANINAS Y 

FLAVONOIDES 

CATÉQUICOS 

Rosenheim MP + Rosenheim” Coloración rojo oscuro + 

 

 

 

 

ALCALOIDES 

(Dragendorff) 

 

MP+ HCl 10%+ Dragendorff 

 

Precipitado naranja  +++ 

Mayer MP+ HCl 10%+ Mayer Precipitado blanco + 
Bertrand MP+ HCl 10%+ Bertrand Precipitado blanco + 

Sonnenschei

n 

MP+ HCl 10%+ 

Sonnenschein 

Precipitado amarillo-verdoso + 

NAFTAQUINONA 

ANTRAQUINONAY 

ANTRANONAS  

Borntrager MP+ Borntrager Coloración roja  - 

TRITERPENOIDE 

         Y  

ESTEROIDES 

Burchard MP+cloroformo+anhídrido 

acético+H2SO4 cc 

Coloración verde-azul 

Esteroides. 

Coloración rojo-naranja  

Triterpenoides 

- 

SAPONINAS Agua 

destilada 

MP+ Agua destilada “Formación de 0.5 a 1 cm de espuma 

estable por 15 min” 
- 

CUMARINAS NH4OH cc ó 

NaOH 10% 

MP+papel humedecido con 

NH4OH cc ó NaOH 10% en 

boca de tubo +calentar por 

5 min” 

Fluorescencia celeste - 

Fuente: Elaboración propia   Leyenda: 

▪  (-) La coloración o precipitado no se evidencia  

▪ (+) La coloración o precipitado se evidencia poco  

▪ (++) La coloración o precipitado se evidencia moderadamente 

▪ (+++) La coloración o precipitado se evidencia notablemente 
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3.3. Evaluación de la actividad cicatrizante del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) en heridas inducidas en ratas 

albinas (Holtzman). 

 

Para determinar la actividad cicatrizante del extracto metanólico de Solanum 

nigrum L (Tomatillo del diablo) se utilizaron 6 grupos de ensayo y las 

concentraciones del extracto al 5%,10% y 15%, siendo los controles positivos 

(gel cicatricure), las cual fue aplicada a las lesiones inducidas en ratas albinas 

(Holtzman). Las cicatrizaciones de las heridas se evaluaron en función al tiempo 

y la concentración aplicada en la parte experimental, tal como se puede observar 

las siguientes tablas (3,4,5,6). 

 

Tabla 4: Actividad cicatrizante de la crema a base del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) día 0. 

N° Blanco C - C + 5 % 10% 15% 

1 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 

2 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

3 0.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00 

4 0.00 1.00 1.00 1.00 0.99 1.00 

5 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

6 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

PROMEDIO 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

Elaboración propia 
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Elaboración propia 

Figura 1: Resultados de la actividad cicatrizante (cm) del día 0. 

 

En la tabla 4, se observó que no hay presencia de actividad cicatrizante. 

 

Tabla 5: Actividad cicatrizante de la crema a base del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) día 5. 

 

N° Blanco C - C+ 5% 10% 15% 

1 0.00 1.00 0.98 0.97 0.92 0.90 

2 0.00 1.00 0.98 0.96 0.91 0.91 

3 0.00 1.00 0.97 0.95 0.93 0.92 

4 0.00 1.00 0.96 0.94 0.91 0.91 

5 0.00 0.99 0.97 0.97 0.92 0.92 

6 0.00 1.00 0.97 0.97 0.92 0.92 

PROMEDIO 0.00 1.00 0.97 0.97 0.93 0.91 

Elaboración propia. 
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Elaboración propia 

 

Elaboración propia 

Figura 2: Resultado de la actividad cicatrizante (cm) del día 5. 

 

En la tabla 5, se observó la actividad cicatrizante en las lesiones inducidas en 

ratas albinas (Holtzman), fue de 1cm y las concentraciones trabajadas al 5% 

dando una actividad cicatrizante (0.0.3), al 10% (0.07) y al 15% (0.09) mm. 

 

Tabla 6: Actividad cicatrizante de la crema a base del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) día 10. 

Nº Blanco C - C+ 5% 10% 15% 

1 0.00 0.91 0.52 0.81 0.72 0.65 

2 0.00 0.90 0.53 0.86 0.71 0.60 

3 0.00 0.90 0.51 0.85 0.73 0.59 

4 0.00 0.89 0.52 0.84 0.71 0.60 

5 0.00 0.92 0.51 0.85 0.72 0.62 

6 0.00 0.92 0.50 0.84 0.72 0.62 

PROMEDIO 0.00 0.91 0.51 0.85 0.73 0.63 

Elaboración propia 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

Blanco C - C+ 5% 10% 15%

A
ct

iv
id

ad
 c

ic
at

ri
za

n
te

 (
1

cm
)

DIA  5

Blanco

C -

C+

5%

10%

15%



24 
 

 

 

 

 

 

Las concentraciones de la crema a base del extracto metanólico de solanum 

nigrum L (tomatillo del diablo) del día 10 se muestran un efecto cicatrizante en 

las lesiones inducidas a ratas albinas (Holtzman), el promedio de las 

concentraciones del 5% (0.85), 10% (0.73), 15% (0.63). 

 

Elaboración propia 

Figura 3: Resultado de la actividad cicatrizante (cm) del día 10. 

 

En la tabla 6, se observó la actividad cicatrizante en las lesiones inducidas en 

ratas albinas (Holtzman), fue de 1cm y las concentraciones trabajadas al 5% 

dando una actividad cicatrizante (0.15), al 10% (0.27) y al 15% (0.37) mm. 

 

Tabla 7: Actividad cicatrizante de la crema a base del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) al día 15. 

Nª Blanco C - C+ 5% 10% 15% 

1 0.00 0.72 0.09 0.37 0.22 0.12 

2 0.00 0.73 0.08 0.36 0.21 0.11 

3 0.00 0.71 0.07 0.35 0.23 0.12 

4 0.00 0.72 0.06 0.34 0.21 0.11 

5 0.00 0.71 0.07 0.37 0.22 0.12 

6 0.00 0.72 0.07 0.37 0.22 0.13 

PROMEDIO 0.00 0.72 0.06 0.35 0.21 0.12 

Elaboración propia 
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Elaboración propia 

Figura 4: Resultado de la actividad cicatrizante (cm) del día 15. 

En la tabla 7, se observó la actividad cicatrizante en las lesiones inducidas a 

ratas albinas (Holtzman), fue de 1cm, y las concentraciones trabajadas al 5% 

dando una actividad cicatrizante (0.65), al 10% (0.79) y al 15% (0.88) mm. 

 

Elaboración propia 

Figura 5: Resultado de los controles de la actividad cicatrizante (cm) 
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Tabla 8: Prueba de Normalidad 

 

 

Concentraciones 

Kolmogorov - Smirnova Shapiro-Wilk 
 

Estadísti

co gl Sig. 

Estadístic

o Gl Sig. 

Cicatrizaci

ón(cm) 

Concentración al 5% ,291 6 ,122 ,847 6 ,150 

Concentración al 

10% 

,266 6 ,200* ,807 6 ,068 

Concentración al 

15% 

,283 6 ,144 ,834 6 ,117 

 

En la tabla 7, se observa los datos de los grupos en estudio según la distribución normal, donde 

se aplicó la prueba de Shapiro-Wilk, dado que la población es menor a 50 datos. 

Los valores de significancia en la prueba de Shapiro-Wilk son 0,150, 0,68 y 0,117 son mayores 

que el nivel de significancia 0.05. Por lo tanto, los resultados demostraron que hay una 

distribución normal de los datos. 

 

3.4. CONTRASTACIÓN DE HIPÓTESIS 
 

3.4.1. Contrastación de la Hipótesis General: 
 

H0: Crema a base del extracto metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del 

diablo) No posee efecto cicatrizante en heridas inducidas en Ratas albinas 

(Hotlzman). 

H1: Crema a base del extracto metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del 

diablo) posee efecto cicatrizante en heridas inducidas en Ratas albinas 

(Hotlzman). 

Los resultados (cm) de las tablas (3,4,5 y 6) se registraron todas las medidas del 

efecto cicatrizante de la crema a base del extracto metanólico de Solanum 

nigrum L (Tomatillo del diablo) en las lesiones inducidas a ratas albinas 

(Hotlzman), según la hipótesis planteada por el investigador. Donde H1, 

manifiesta que la crema posee efecto cicatrizante. Así mismo, se utilizó el control 

positivo y se comprobó el efecto cicatrizante. Además, se realizó una 

comparación con las demás concentraciones del estudio.  
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 Elaboración propia 

Elaboración propia 

Figura 6: Actividad cicatrizante de las concentraciones de la crema a base del 

extracto metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo). 

Tabla 9: Subconjuntos homogéneos – DHS de Tukey en las concentraciones 

con efecto cicatrizante. 

Cicatrización (cm) 
 

Concentraciones N 

Subconjunto para alfa = 0.05 
 1  2 3 4 

HSD Tukeya Concentración al 15% 6 ,137    

Cicatricure gel 6 ,185    

Concentración al 10% 6  ,293   

Concentración al 5% 6   ,448  

CONTROL (-) 6    ,545 

Sig.  ,465 1,000 1,000 1,000 

Tukey B Concentración al 15% 6 ,137    

Cicatricure 6 ,185    

Concentración al 10% 6  ,293   

Concentración al 5% 6   ,448  

CONTROL (-) 6    ,545 

Sig.  ,106 1,000 1,000 1,000 

Elaboración propia 

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos. 

a. Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 6,000. 
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En la tabla N° 9, se realizó una comparación de los promedios de las 

concentraciones de la crema a base del extracto metanólico de Solanum nigrum 

L (Tomatillo del diablo) aplicadas a las heridas inducidas en ratas albinas 

(Hotlzman), el efecto cicatrizante de la crema comercial cicatricure (0,185 cm) es 

mayor que el control negativo (0,545cm). 

Con respecto a las concentraciones del extracto metanólico de Solanum nigrum 

L el mayor efecto lo tuvo el 15% (0,137cm); lo cual, nos indica que su efecto 

terapéutico es favorable para el estudio. 

 

Se concluye que la crema a base del extracto metanólico de Solanum nigrum L 

(Tomatillo del diablo) posee efecto cicatrizante en lesiones inducidas en Ratas 

albinas (Hotlzman), con un nivel de significancia de 0.05, por lo tanto, se rechaza 

la hipótesis nula (Ho). 

 

 

3.4.2. Contrastación de la hipótesis especifica: 

 

3.4.2.1. Contrastación de Hipótesis especifica N° 1 

 

H0: El tiempo de aplicación de la crema a base del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) No influye en la cicatrización de las 

lesiones inducidas en ratas albinas (Hotlzman). 

 

H1: El tiempo de aplicación la crema a base del extracto metanolico de Solanum 

nigrum L (Tomatillo del diablo) influye en la cicatrización de las lesiones inducidas 

en ratas albinas (Hotlzman). 

 

Para determinar si el tiempo influye en la cicatrización en las lesiones inducidas 

a las ratas albinas (Hotlzman), se realizó un promedio del tiempo de cicatrización 

con los días en los que se realizaron   las mediciones (cm), día: 0,5,10 y día 15, 

(tabla 8). 

 

 



29 
 

Tabla 10: promedio del tiempo de cicatrización (cm) de la crema base del 

extracto metanólico solanum nigrum L (tomatillo del diablo). 

       

 Grupos de Control 

Día Blanco c- c+ 5% 10% 15% 

Día 0 0 0 0 0 0 0 

Día 5 0 1 0.97 0.97 0.93 0.91 

Día 10 0 0.91 0.51 0.85 0.73 0.63 

Día 15 0 0.72 0.06 0.35 0.21 0.12 
Elaboración propia 

 

 

Elaboración propia 

Figura 7: Tiempo de aplicación de la crema a base del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo). 

 

En la figura N° 7, se observó el tiempo de aplicación de la crema a base del 

extracto metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) que si influye en 

la cicatrización de las lesiones inducidas en las ratas albinas (Hotlzman). En el 

día 15 se visualizó mejores resultados (0.12cm), con relación a los otros días; 

así mismo, se observó que a medida que avanza el tiempo favorece a la 

cicatrización de las lesiones inducidas. 
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Por lo tanto, se acepta la hipótesis del investigador (H1) y se rechaza la hipótesis 

nula (H0). 

Se concluyo que el tiempo de aplicación de la crema a base del extracto 

metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) influye en la cicatrización 

de las lesiones inducidas a ratas albinas (Hotlzman). 

 

3.4.2.2. Contrastación de Hipótesis especifica N° 2 

 

H0: La mayor concentración de la crema a base del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) No posee mayor efecto cicatrizante 

evaluado en lesiones inducidas en ratas albinas (Hotlzman). 

 

H1: La mayor concentración de la crema a base del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) posee mayor efecto cicatrizante 

evaluado en lesiones inducidas en ratas albinas (Hotlzman). 

Para poder contrastar la hipótesis del investigador se realizaron 3 

concentraciones al 5%,10% y 15% de la crema a base del extracto metanólico 

de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo), para poder determinar la mayor 

concentración con relación al mayor efecto cicatrizante. En la tabla 10, se 

detallan los resultados promedios de las concentraciones: 0,44cm (5%), 0,29cm 

(10%), 0,13cm (15%). 

La mayor concentración (15%), posee mayor efecto cicatrizante en heridas 

inducidas en ratas albinas (Hotlzman), con un promedio de 0,13 cm. 
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Tabla 11: Resultados de las concentraciones usadas para evaluar la actividad 

cicatrizante crema a base del extracto metanólico de Solanum nigrum L 

(Tomatillo del diablo). 

 

 N Media 

Desv. 

Desviaci

ón 

95% del intervalo de 

confianza para la media 

Mínimo 

Máxim

o 

Límite 

inferior 

Límite 

superior 

Concentración 

al 5% 

6 ,4483 ,0577 ,3877 ,508 ,4000 ,550 

Concentración 

al 10% 

6 ,2933 ,0458 ,2451 ,3415 ,250 ,350 

Concentración 

al 15% 

6 ,1375 ,0596 ,0749 ,2000 ,025 ,200 

CONTROL (-) 6 ,5450 ,0333 ,5100 ,5799 ,490 ,580 

Cicatricure gel 6 ,1850 ,0437 ,1391 ,2308 ,120 ,250 

Total 3

0 

,3218 ,1635 ,2607 ,3829 ,025 ,580 

Elaboración propia 

 

En la tabla 11, se observó los resultados de las concentraciones donde el mayor 

efecto cicatrizante lo tuvo la concentración 15% (0,13cm), lo cual nos indica que 

su acción terapéutica es favorable para el estudio y la contratación de la hipótesis 

del investigador, los valores al 10% (0,29cm), al 5% (0,44cm), son de menor 

efecto.   

 

Se concluye que la crema a base del extracto metanólico de Solanum nigrum L 

(Tomatillo del diablo) al 15% posee mayor efecto cicatrizante en heridas 

inducidas en ratas albinas (Hotlzman), con un nivel de significancia de 0.05, por 

lo tanto, se rechaza la hipótesis nula (Ho). 
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3.4.2.3. Contrastación de Hipótesis especifica N° 3 

 

H0: La mayor concentración de la crema a base del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) No influye con el tiempo de cicatrización 

aplicado en las lesiones inducidas en ratas albinas (Hotlzman). 

H1: La mayor concentración de la crema a base del extracto metanólico de 

Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) influye en el tiempo de cicatrización 

aplicados en las lesiones inducidas en ratas albinas (Hotlzman). 

Para poder contrastar la hipótesis N° 3, se realizaron 3 concentraciones al 

5%,10% y 15% de la crema a base del extracto de Solanum nigrum L (Tomatillo 

del diablo); así mismo, poder determinar el tiempo de cicatrización de las 

lesiones inducidas a ratas. 

 

Elaboración propia 

 

En la tabla 12, se detallan los resultados promedios de las concentraciones: 

0,448cm (5%), 0,293cm (10%), 0,137 (15%). A los 15 días. 

La mayor concentración (15%), de la crema a base del extracto de Solanum 

nigrum L (Tomatillo del diablo) influye en el tiempo de cicatrización en las 

lesiones inducidas a las ratas albinas (Hotlzman). 

Tabla 12: Resultados de la concentración de la crema con relación al tiempo    

 

Tiempo de 

cicatrizació

n 

 
 

N 

 5% 

Media 

  

 

 

             10% Media 15% Media Porcentaje 

Porcent

aje 

  Día 0 6 ,990 ,980 ,997 0,0% 100,0% 

Día 5 6 ,850 ,630 ,661 75,0% 100,0% 

Día 10 6 ,701 ,462 ,343 75,0% 100,0% 

Día 15 6 ,448 ,293 ,137 75,0% 100,0% 
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En la tabla 12, se encuentran los resultados de las concentraciones usadas en 

el presente trabajo, con relación al tiempo de aplicación de la crema a base del 

extracto metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) el valor obtenido 

de la concentración al15% es de 0,13 cm, a los 15 días. 

Con respecto a la hipótesis del investigador, la contrastación se lleva a cabo 

observando el valor de la concentración al 15% (0,13 cm) y el tiempo de 

cicatrización (15días) de las lesiones inducidas a las ratas albinas (Hotlzman). 

Se concluye que si existe una concentración de la crema a base del extracto 

metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) que influye en el tiempo 

de cicatrización a las lesiones inducidas en ratas albinas (Hotlzman).  

Elaboración propia 

Figura 8: Gráficos de puntos de los grupos de estudio. 
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IV. DISCUSIÓN 
 

4.1 Discusión de resultados  

Los resultados de la marcha fitoquímica revelaron la presencia de compuestos 

fenólicos, taninos, flavonoides, alcaloides, esteroides, glucósidos. Los hallazgos 

de estos metabolitos fueron muy importantes, porque al revisar estudios de 

plantas con actividad cicatrizante puso en evidencia Vargas (21). También, 

demuestra que los flavonoides son responsables del efecto cicatrizante. Prado 

(6) menciona a los flavonoides como agentes cicatrizantes y a los taninos, 

compuestos fenólicos, triterpenos esteroides, alcaloides, como coadyuvantes del 

proceso de cicatrización. 

El presente trabajo de investigación tiene como propósito evaluar la actividad 

cicatrizante de la crema formulada con extracto metanólico de solanum nigrum 

L. (tomatillo del diablo) en ratas albinas (Hotlzman). Para llevar a cabo la parte 

experimental se preparó la crema con extracto de solanum nigrum L. (tomatillo 

del diablo) con un nivel de concentración de 5 %, 10 % y del 15%.  

En los resultados de la prueba de solubilidad que fue sometido el extracto 

metanólico del solanum nigrum L. (tomatillo del diablo) con diversos disolventes 

tanto de naturaleza polar y apolar, se pudo constatar que presenta solubilidad en 

disolventes polares como el “agua, metanol y etanol”; en contraste, no mostro 

ser soluble en disolventes apolares como “éter de petróleo, acetona, cloroformo, 

hexano”. Esto podría deberse a que los metabolitos secundarios que se 

identificaron en el extracto tienen afinidad por solventes polares (.20) 

En la investigación “Efecto cicatrizante de Bidens pilosa (amor seco) sola 

Realizado por Gutierrez 2015, en asociación a Lippia nodiflora (tikil tikil) en 

animales de experimentación”. Se evaluó el efecto cicatrizante de Bidens 33 

pilosa (amor seco) sola y en asociación a Lippia nodiflora (tikil tikil) sobre heridas, 

se utilizó el test de cicatrización descrito por Howes, para heridas incisas, se 

evaluó en comparación con (Cicatricure) la actividad cicatrizante. Al hacer el 

análisis de ANOVA se demostró la Eficacia cicatrizante a la concentración del 10 

% de amor seco y 15 % similar a la crema de extracto metanólico de Solanum 

nigrum L (Tomatillo del diablo) un nivel confianza del 0.05, Por lo que se concluye 

que con la crema crema de extracto metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo 
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del diablo) (cola de caballo) 10 y 15 % es el de mayor eficacia cicatrizante a un 

nivel de confianza del 0.05 bajo un esquema experimental en ratas de 

laboratorio. Utilizando el método descrito por Nayak y col (2005). 

La crema comercial resulto tener mayor velocidad de cicatrización y 

evidenciando una mejor performance en el tratamiento de la herida incisa, todos 

los estudios revisados por otros autores evidenciaron que sus productos 

vegetales no alcanzan la actividad cicatrizante de la marca comercial, esto no 

quiere decir que no se puedan usar, sino que pueden potencializarse con el 

empleo de algún excipiente durante la preparación de la formulación. Sin 

embargo, la crema a base del extracto metanólico del solanum nigrum L. 

(tomatillo del diablo) es una buena alternativa para el tratamiento de heridas ya 

que promueve la cicatrización. 

 

4.2 Conclusiones: 
 

• El tamizaje fitoquímico del extracto metanólico del solanum nigrum L 

(tomatillo del diablo), evidencia los metabolitos secundarios como: 

compuestos fenólicos, alcaloides, flavonoides y taninos. 

 

• En las concentraciones de 5,10 y 15 % de la crema a base del extracto 

metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) provocó efecto 

cicatrizante, alcanzando un buen porcentaje y se determinó que hay 

significancia.  

 

• Finalmente, la crema a base del extracto metanólico de Solanum nigrum 

L (Tomatillo del diablo) presenta actividad cicatrizante inducidas en ratas 

albinas (Hotlzman) frente a un producto comercial gel Cicatricure. 
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4.3 Recomendaciones: 

 

Con el contexto de los datos obtenidos en la investigación se propone las 

siguientes recomendaciones: 

 

• Realizar estudios con otras especies vegetales que tengan propiedades 

cicatrizantes y poder demostrar su alta eficacia en productos 

biotransformado. 

• Recomendar el uso de preparaciones de crema a base del extracto 

metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) a fin de que sirva 

de coadyuvante el tratamiento de cicatrización. 

• Se recomienda realizar estudios similares con variedad de la crema a 

base del extracto metanólico de Solanum nigrum L (Tomatillo del diablo) 

obtenidos en otras regiones y compararlos con otros cicatrizantes. 
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ANEXO 1.  

Matriz de consistencia  

Formulación del problema Objetivos Hipótesis 

Problema General Objetivo General Hipótesis General 

¿Presentará efecto cicatrizante la crema a 

base del extracto metanólico de Solanum 

nigrum (tomatillo del diablo) en heridas 

incisas de ratas albinas? 

Evaluar el efecto cicatrizante de la 

crema a base del extracto 

metanólico de Solanum nigrum 

(Tomatillo del diablo) en heridas 

incisas de ratas albinas. 

La crema a base del extracto 

metanólico de Solanum nigrum 

(tomatillo del diablo) posee 

efecto cicatrizante en heridas 

incisas de ratas albinas. 

Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis Específicas 

P.E.2: ¿Cuál será la concentración de la 

crema a base del metanólico de Solanum 

nigrum (tomatillo del diablo) que posee 

efecto cicatrizante en heridas incisas en 

ratas albinas? 

  

Elaborar la crema a partir del 

extracto metanólico  del solanum 

nigrum" tomatillo del diablo ". En las 

distintas concentraciones de 

5%,10%,15%. 

H.E.1. El tiempo de aplicación la 

crema a base del extracto 

metanolico de Solanum nigrum 

(Tomatillo del diablo) influye en 

la cicatrización de las lesiones 

inducidas en ratas albinas 

(Hotlzman). 

P.E.3: ¿Cuál será la actividad cicatrizante 

de la crema a base del extracto 

metanólico de solanum nigrum (tomatillo 

del diablo) comparado con un producto 

comercial en heridas incisas en ratas 

albinas? 

Evaluar el efecto cicatrizante de la 

crema formulada a partir del 

extracto metanólico del solanum 

nigrum.(Tomatillo del diablo) en 

ratas albinas 

H.E.2: La mayor concentración 

de la crema a base del extracto 

metanólico de Solanum nigrum 

(Tomatillo del diablo) posee 

mayor efecto cicatrizante 

evaluado en lesiones inducidas 

en ratas albinas ( Hotlzman). 
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ANEXO 2. Operacionalización de variables 

  

VARIABLES TIPO DE 
VARIABLE 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓ
N 

OPERACIO
NAL 

DIMENSI
ONES INDICADORES N° ITEM VALOR 

FINAL CRITERIOS 

 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 
 
Crema a base del 

extracto 
metanólico de 

solanum nigrum 

(tomatillo del 
diablo) 

 
 
 
 

Cuantitativo 
     
y 

Longitudinal 
 

 

Los 
componentes 

activos 
presentes en la 
especie vegetal 

presentaran 
propiedades 

biológicas muy 
variadas y 

suelen aplicarse 
en terapia de 

diferentes 
problemas de 

salud. 

 
 

 
 

Metabolitos 
Secundarios 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Tamizaje 
fitoquímico 
 
 
 
 
 
 

 
Identificación de 

metabolitos 
secundarios. 
Reacciones 
químicas de 
precipitación, 
coloración. 

 
Pruebas de 
solubilidad. 

Agua, 
Acetona, 

N- hexano, 
Cloroformo, 

Éter dietílico, 
Metanol y 

Etanol. 

 
 
 
 
 
 

5 

 
 
 

 

(-) 
Ausente 

(+) Escaso 

(++) Leve 

(+++) 
Moderado 

(++++) 
Abundante 

 
 
 
Observación 
de color o 
precipitado 

 
Rango del 
grado de 
solubilidad. 

 
VARIABLE 

DEPENDIENTES 
 
Efecto cicatrizante 

en 
heridas incisas de 

ratas albinas 
 

 
 
 
 

Cuantitativo 
y 

Longitudinal 
 

 

Valoración de la 
actividad 

cicatrizante de 
diferentes 

componentes 
químicos que 

sirven de 
sustento en la 
investigación 

 
 

 
 

Medición de 
Heridas 

 
 

Tiempo de 
cicatrizaci

ón. 
 
 

Instrument
o  

Vernier 
 
 
 

 
 

Días de 
cicatrización. 

 
 
 

Medición de las 
heridas 

 
 

 
 

2 
 

 
 
Número 
de días 
para la 
cicatrizaci
ón 
 
medición 
del 
Tamaño 
de 
heridas  

 
 
 

% de 
eficacia 
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ANEXO 3. Certificación botánica  
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ANEXO 4. Certificación Biológica  
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ANEXO 5. Certificación de Laboratorio 
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ANEXO 6. Imágenes de la investigación  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fuente: Los Investigadores en proceso experimental. 

Fuente: Los Investigadores en proceso experimental. 
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Fuente: Los Investigadores en proceso experimental. 
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Fuente: Los Investigadores en proceso experimental. 

 



50 
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