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RESUMEN 

 

Objetivo: Determinar la acción antimicrobiana del extracto etanólico de rizoma de 

Zingiber officinale Roscoe (kion) frente a la bacteria Staphylococcus aureus ATCC 

25923 

Materiales y métodos: Se aplicó el Método disco de difusión en placa, conocido 

como el Método de (KIRBY BAUER) y colaboradores. 

 La muestra fue recolectada en el poblado menor la Joya Distrito, provincia 

Tambopata y Departamento de Madre Dios.  La población está formada por  

7 kg de rizoma de Zingiber officinale Roscoe (kion) y la muestra de estudio por 

2kg.  Se utilizó cepas de referencia de Staphylococcus aureus ATCC 25923, 

extracto etanólico de rizoma de Zingiber officinale Roscoe (kion), en cuatro 

concentraciones: 25 %; 50 %; 75 % y 100 %; los que fueron almacenados en 

viales desinfectados, conservados a 4°C. 

Resultado: El extracto etanólico de Zingiber officinale Roscoe (kion) tiene mayor 

acción antimicrobiana al 100 % de concentración presentando un halo de 

inhibición 12.91mm contra    Staphylococcus aureus ATCC-25923. 

Conclusiones: El extracto etanólico de Zingiber officinale Roscoe (kion) tiene 

acción antimicrobiana en la concentración de   100 %, presentó inhibición frente a 

la cepa de Staphylococcus aureus- ATCC 25923.  

Los metabolitos hallados en el extracto etanólico fueron saponinas, compuestos 

fenólicos y alcaloides. 

Palabras claves: Zingiber officinale Roscoe, actividad antimicrobiana, 

gentamicina. 
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 ABSTRACT 

 

Objective: To determine the antimicrobial action of the ethanolic extract of the 

rhizome of Zingiber officinale Roscoe (kion) against the bacterium 

Staphylococcus aureus ATCC 25923. 

Materials and methods: The plate diffusion disk method, known as the Method 

of (KIRBY BAUER) and collaborators, was applied. 

 The sample was collected in the minor town La Joya District and Tambopata 

province and the Department of Madre Dios. The population is formed by 7 kg of 

rhizome of Zingiber officinale Roscoe (kion) and the study sample by 2kg. 

Reference strains of Staphylococcus aureus ATCC 25923, ethanolic extract of 

Zingiber officinale Roscoe (kion) rhizome, were used in four concentrations: 25%; 

fifty %; 75% and 100%; those that were stored in disinfected vials, kept at 4°C. 

Result: The ethanolic extract of Zingiber officinale Roscoe (kion) has greater 

antimicrobial action at 100% concentration, presenting a 12.91mm inhibition halo 

against Staphylococcus aureus ATCC-25923. 

Conclusions: The ethanolic extract of Zingiber officinale Roscoe (kion) has 

antimicrobial action at a concentration of 100%, it showed inhibition against the 

strain of Staphylococcus aureus- ATCC 25923. 

The metabolites found in the ethanolic extract were saponins, phenolic 

compounds and alkaloids. 

Keywords: Zingiber officinale Roscoe, antimicrobial activity, gentamicin. 
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I. INTRODUCCIÓN 

La presencia de resistencia bacteriana a los diferentes medicamentos va en 

aumento y los reportes son cada vez más frecuentes, tanto en bacterias gram 

positivas como gram negativas. Staphylococcus aureus ATCC 25923 presenta 

diversos mecanismos de resistencia frente a los agentes utilizados. 1 

Tanto es así que las infecciones van en aumento reduciendo así la erradicación 

bacteriológica aumentando la morbilidad y mortalidad aumentando así los costos 

en el tratamiento de una infección. Convirtiéndose en un problema de salud 

mundial.2   

El jengibre (Zingiber officinale Roscoe) es una planta común. Es rico en 

diferentes constituyentes químicos como son los fenólicos, terpenos, 

polisacáridos, lípidos, ácidos orgánicos y fibras crudas. Los beneficios para la 

salud del jengibre se deben principalmente a los compuestos fenólicos como los 

gingeroles y los shogaoles. Los estudios realizados han evidenciado que el kion 

tiene varias acciones biológicas, como antioxidante, antiinflamatorio, 

antimicrobiano, anticancerígeno, neuroprotector, cardiovasculares, 

antiobesidad, antidiabético y antiemético. Actualmente el jengibre y sus 

aplicaciones adicionales, incluido su potencial para convertirse en alimentos 

funcionales o nutracéuticos para la prevención y el tratamiento de enfermedades 

crónicas.3   

En las últimas décadas, es extensamente estudiado por sus propiedades 

medicinales por técnicas científicas avanzadas y una variedad, Se han aislado 

compuestos bioactivos de diferentes partes de la planta.  

La planta está reportada para actividad antimicrobiana, actividad 

anticancerígena, antioxidante, antidiabética, nefro protectora, hepatoprotectora, 

actividad larvicida, analgésica y antiinflamatoria. 

La mayoría de los metabolitos secundarios de las plantas son importantes para 

el uso de una serie de productos farmacéuticos. Los flavonoides y los 

compuestos fenólicos son los más importantes grupos de metabolitos 

secundarios y compuestos bioactivos en plantas. Shogaol y gingerol son los 

compuestos bioactivos más comunes que se encuentran en el jengibre. 4 

En medicina ayurvédica: El jengibre se utiliza en los trastornos digestivos, quejas 

reumáticas, como carminativo, promotor de la digestión, anticólicos y 
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hemorroides, así como para el tratamiento de enfermedades crónicas de la piel, 

obesidad y sangrado anormal después del parto, antiemético, antiinflamatorio.5 

En la medicina tradicional china, el uso que se ha dado para el jengibre es para 

tratar el dolor abdominal, el dolor lumbar y la diarrea, también para el cólera, 

hemorragia, reumatismo, dolor de cabeza, sangrado y asma.6 

Frente a esta problemática nos planteamos las siguientes preguntas: 

 

Pregunta principal 

¿Tendrá acción antibacteriana el extracto etanólico de Rizoma de zingiber 

officinale Roscoe (kion) frente a la bacteria Gram Positivas? 

En la actualidad la resistencia bacteriana va en aumento por diversas causas, 

una de ellas es el uso excesivo de antibióticos. Esto ocurre tanto en los humanos 

como en los animales, por lo que optamos por una alternativa la medicina Fito 

terapéutica natural de acción antimicrobiana, la que puede contrarrestar a los 

microorganismos Grampositivos. 

La actividad antimicrobiana es la propiedad que un compuesto para inhibir o 

eliminarla el crecimiento de una población bacteriana y puede expresarse 

cuantitativamente mediante pruebas in vitro.   Se puede medir en Concentración 

Bactericida Mínima (CBM) y la Concentración Inhibitoria Mínima (CIM) de un 

antimicrobiano, y la comparación de distintos compuestos. 7 

La lectura de los halos de inhibición debe interpretarse como sensible (S), 

intermedia (I) o resistente (R) según las categorías establecidas por los 

estándares recomendados desde el Clinical and Laboratory Standards Institute, 

o CLSI (antiguamente conocido como National Committee for Clinical Laboratory 

Standards, o NCCLS. 

Los discos elaborados con papel Whatman n°1 de 6 mm de diámetro esterilizado. 

El Jengibre o kion (llamado zingiber officinale en Perú) es una planta de la 

familia de las zingiberáceae cuyo rizoma subterráneo horizontal muy apreciado 

por su aroma y sabor picante. La planta alcanza una longitud de 90 cm de altura., 

20 cm. con hojas largas. 



12 
 

En este entorno, el adulto mayor juega un rol importante por los conocimientos 

empíricos sobre el kion y por el empleo que hace de estas plantas para diversas 

enfermedades. Sin embargo, este saber empírico precisa ser examinado y 

profundizado, con el propósito de contribuir al mejoramiento y seguridad en el 

uso de fitoterápeuticos en las comunidades.8 

 

Figura 1. Especie vegetal del rizoma de Zingiber officinale Roscoe (kion). 

 

Antecedentes Internacionales  

Jácome J. (2019), Evaluó el efecto bactericida en aceite aromático de canela 

(Cinnamomumverum), Jengibre y clavo de olor (Syzygiumaromaticum) para 

estudios agroindustriales. Demostró que el aceite aromático de canela tuvo una 

inhibición de 42,33mm hacia a Staphylococcus aureus y 0,5 por ciento para 

jengibre y 1,11 por ciento para clavo de olor.9 

Dinda G. Halder D. Mitra A. Pal N. y col. (2019), "Fotosíntesis de nanopartículas 

de plata utilizando extracto de Zingiber officinale:    evaluación de sus actividades 

catalíticas y antibacterianas”. Dónde evaluaron la eficiencia catalítica de las nano 

partículas y se informó en términos de parámetro de actividad catalítica (κ), frente 

a la degradación de contaminantes ambientales comunes 4-nitrofenol (4-NP) y 

colorantes orgánicos comunes como azul de eosina (EB), azul de cresilo brillante 
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(BCB).), Negro eriocromo T (EBT). Los valores de κ obtenidos son 

549,218,1054,280s−1g−1 para 4-NP, EB, BCB y EBT, respectivamente y 

algunos de estos valores son comparables con los valores de κ reportados en la 

literatura, lo que sugiere una buena eficiencia catalítica de nanopartículas.10 

Vera J. (2018), Determinó la acción antimicrobiana de los aceites esenciales de 

cúrcuma (Cúrcumalonga) y jengibre frente al Staphylococcus aureus evaluaron 

las propiedades de fisicoquímicas y se usó la concentración del 25 %, 50 % y 

100 % de aceites esenciales, obteniendo una alta inhibición A 100 % (7,56 mm) 

y B50 % (7,11mm). Se estableció la CMI de 5 %, 2,5 %, 1,25 %, 0,63 %, 0,31 %, 

0,16 %,0,08 % y 0,04 % de los AE; y a longitudes de onda de 450 nm-630 nm, 

la CMI para A fue del 0,31 % y para B del 1, 25 %. Los resultados obtenidos de 

los análisis comparativos se desarrollaron por la prueba de Tukey.11 

Antecedentes Nacionales       

Mango R, (2019), Determinó los efectos inhibitorios in vitro del extracto de 

jengibre al 25 %, 75 % y 100 % contra S. mutans.  

El jengibre del extracto in vitro tiene un efecto inhibitorio sobre las cepas de 

Streptococcus mutans, a mayor concentración mayor efectividad.12 

Ojeda M. y Beltrán R. (2018), Determinaron la actividad in vitro de extractos de 

“ajo” y “jengibre” en concentraciones de 25 %, 50 %y 100 % contra S. aureus. 

Los datos analizaron utilizando las pruebas de Anova y Tukey. Se encontró el 

diámetro   promedio del halo de inhibición inducidos por Ajo y. jengibre fueron de 

12.7 mm (p<0.05) y 6.7 mm(p<0.05), a las concentraciones de 100% 

proporcionalmente. Concluyeron que el extracto de Ajo tiene más acción 

antimicrobiana, in vitro, que el extracto de jengibre frente a S. aureus.13 

Villanueva M. (2016), Analizó el resultado antibacteriano del extracto acuoso de 

kion frente al antibiótico de gentamicina de cepas con S. aureus, in vitro.  

Las cepas de S. aureus demostraron un halo de inhibición de 28 mm como 

promedio para la gentamicina y el extracto acuoso de kion no presentó inhibición. 

El extracto acuoso de jengibre no tuvo acción antibacteriana hacia S. aureus. 14 
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Justificación 

El Departamento de M.D.D tiene varias opciones para facilitar el uso de 

medicamentos para diversas condiciones médicas.  Una de estas opciones es el 

kion hace una contribución socioeconómico sostenible gracias a la recolección, 

pero que no hay evidencia de otros beneficios para la salud de esta planta. 

Actualmente, no existen estudios científicos que demuestren las propiedades 

curativas de estas plantas medicinales, por lo que es imperativo que se realicen 

investigaciones sobre diversas plantas medicinales para determinar con 

exactitud principios activos poseen.  

En la Provincia de Tambopata y Departamento de Madre de Dios, en el pequeño 

pueblo de Joya, se encuentran especies vegetales como el  kion. A una altura 

de 206 m.s.n.m. Ante esta situación se consideró realizar un estudio a base de 

un extracto etanólico de rizoma de jengibre contra Staphylococcus aureus 

ATCC-25923. Estas bacterias gran positivas esféricas (cocos) comúnmente 

causan infecciones de la piel, pero pueden causar neumonía, infecciones de las 

válvulas cardíacas e infecciones de los huesos. 

Este estudio marca la dirección para futuras investigaciones sobre la importancia 

y el uso de plantas nativas en la selva peruana, y sobre las aplicaciones en Fito 

antibióticos en sus diversas formas farmacéuticas que pueden desarrollarse en 

el futuro, y pueden ser útiles en áreas urbanas para crear nuevas oportunidades 

para el desarrollo y actividades de y entorno, manteniendo siempre el respeto 

por el medio ambiente y los habitantes del sector. 

 

El objetivo general fue determinar la acción antimicrobiana del extracto 

etanólico de rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) frente a la bacteria 

Staphylococcus aureus ATCC-25923. 

 

Hipótesis general: 

El extracto etanólico de rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) tiene acción 

antimicrobiana frente a la bacteria Staphylococcus aureus ATCC-25923. 
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II.   MATERIALES Y MÉTODOS 

2.1 ENFOQUE Y DISEÑO DE LA INVESTIGACIÓN 

ENFOQUE: cuantitativamente se realizaron varios métodos y se obtuvieron 

cifras numerales por los ensayos efectuados. 

EXPERIMENTAL: porque se utilizó el extracto etanólico de kion para verificar la 

acción antimicrobiana. 

EXPLICATIVO: Se busca demostrar por qué ocurre un fenómeno. Se analizó la 

acción del extracto etanólico del Kion, frente a la bacteria Staphylococcus aureus 

ATCC-25923. 

INDUCTIVO DEDUCTIVO: Se usó para analizar el fenómeno observado y 

Deductivo para verificar el fenómeno observado.  

PROSPECTIVO: Se analizaron los datos en un determinado tiempo, en el futuro. 

TRANSVERSAL: Porque los datos se examinaron a partir de variables 

recopiladas de la población durante un periodo de tiempo definido. 

 

2.2 POBLACIÓN, MUESTRA Y MUESTREO 

La población estuvo constituida por un rizoma de 7 Kg de la especie Zingiber 

officinale Roscoe (Kion) originario del pueblo La joya, Departamento de Madre 

de Dios, Distrito de Tambopata, a una altura de 206 m.s.n.m.    con la 

colaboración del equipo de trabajo del lugar se recolecto el rizoma uniformado 

adecuadamente según las normas de bioseguridad, incluyendo, cuaderno de 

registro, bolígrafo, machete, reloj, cámara fotográfica mascarilla facial, 

guardapolvo, toca quirúrgico, botas. 

La muestra de estudio estuvo constituida por 2 kg de rizoma de Zingiber officinale 

Roscoe (Kion), con el que se preparó el extracto etanólico. 

La planta se cual se condujo al especialista y al laboratorio de la Universidad 

UNAMAD para su reconocimiento de especie botánica.15 
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Posteriormente, se trasladó a la ciudad de Cusco para el proceso de extracto 

etanólico.  En el laboratorio de tecnología e ingeniería de procesos industriales 

T.I.P.I.N SRL. (ANEXO D).  

La muestra microbiológica estuvo constituida por las bacterias de S. aureus 

ATCC-25923. 

 

2.3 VARIABLES DE INVESTIGACIÓN 

En esta investigación se presenta como variable principal la variable cuantitativa 

y su escala de medición es longitudinal. 

VARIABLE INDEPENDIENTE:  El extracto etanólico de kion. 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL: El extracto elaborado mediante el proceso de 

maceración con alcohol de 70 %. 

DEFINICIÓN OPERACIONAL: El extracto etanólico de Kion. En 

concentraciones de 25 %, 50 %, 75 %, 100 %. 

VARIABLE DEPENDIENTE: Acción antimicrobiana frente a la bacteria 

Staphylococcus aureus ATCC-25923. 

DEFINICIÓN CONCEPTUAL: La propiedad que tiene la muestra para inhibir la 

actividad antimicrobiana. 

DEFINICIÓN OPERACIONAL: la acción antimicrobiana se calculó empleando la 

técnica de Kirby-Bauer.  

Sensibilidad bacteriana Grado de susceptibilidad de los microorganismos 

frente al extracto de la especie vegetal en estudio, con la formación de un halo 

de inhibición. 

Concentración inhibitoria mínima es la mínima concentración con la cual el 

extracto de la especie vegetal en estudio es capaz de inhibir el crecimiento de 

los microorganismos. 
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2.4 TÉCNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCIÓN DE DATOS 

• El método utilizado fue la de observación experimental.16 

• Las herramientas utilizadas fueron: 

• Fichas de observación de ad- doc: prueba de solubilidad.  

• Fichas de observación de ad- doc: marcha fitoquímica (ANEXO E). 

• Actividad antimicrobiana aplicada por las investigaciones. 

2.5 PROCESO DE RECOLECCIÓN DE DATOS 

      2.5.1 Análisis previo del extracto etanólico fueron las siguientes 

pruebas 

a) Índice afrosimétrico: se usó 1gramo de extracto seco en un tubo 

de ensayo, se agregaron 8ml de agua destilada, se agito 

vigorosamente durante 2 minutos y se calculó con una X:5-20 

minutos (+); 20-25 minutos (++)); 30 más (+++). 

b) Determinación del PH a 25°C: En el tubo de ensayo se adicionó   

1 gramo de extracto seco en 8 ml de agua destilada.17 

Se diluyó en permanente movimiento a una temperatura de 25°C y 

se evaluó el PH con un potenciómetro de nombre comercial 

HANNA. Con un pH de 7.5. 

c) Prueba de solubilidad: a cada tubo de ensayo se incorporó un 

gramo de extracto seco y 8 ml de los solventes, etanol a 70 %, 

cloroformo, acetona y agua destilada .18 

2.5.2   Marcha fitoquímica:  

Se encontró los compuestos fitoquímicos.19 presentes en el extracto de kion a 

través las diversas reacciones: se identificó saponinas abundantes y presencia 

de flavonoides, compuestos fenólicos alcaloides con presencia mediana. 20-21 
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2.5.3   Actividad antimicrobiana método KIRBY BAUER O antibiograma 

Se realizó en el laboratorio LAASA LAB por el método (KIRBY 

BAUER)22 con el cual identificamos la actividad antimicrobiana del 

extracto etanólico de kion.  

a) Preparación de los extractos a ensayar  

Se prepararon diluciones a partir del extracto seco y se diluyeron 

con alcohol de 70°asta obtener concentraciones de 200mg/ml 

(100%),100 mg/ml (50%) y 50 mg/ml (25%). 

Se pesaron peso 600mg del extracto seco en un vial estéril, se 

agregaron 3ml de alcohol de 70° y se agito hasta obtener una 

solución, con una concentración de 200mg/ml, denominada 

solución patrón (solución 100%). 

Enseguida en dos viales de vidrio estéril, se aplicó 1,5 ml de alcohol 

de 70° en cada vial, luego de la solución patrón se extrae 1.5ml 

luego se aplicó al vial N°2 y del vial N°2 se extrae 1.5ml y se 

adiciona al vial N°3.  

b) Activación de la cepa  

Se hidrato la cepa certificada con la solución hidratante que viene en 

el tubo de cepa certificada, durante 15 minutos a 37 °C. (ANEXO F).  

c) Preparación del inóculo 

Preparar el medio de agar Mueller-Hinton, esterilizarlo en autoclave 

a una temperatura de 121°C durante 15 min después de observar 

las medidas de seguridad adecuadas, teniendo en cuenta las 

instrucciones específicas del fabricante, y verterlo en placas 

estériles en un volumen de 25ml a 37°C. incubadora durante 24 

horas.23  
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d) Inoculación de las placas  

El inoculo de Staphylococcus aureus ATCC-25923 se inyecto con 

un hisopo de algodón estéril y se colocó en la placa de agar 

Mueller-Hinton utilizando la técnica de agotamiento de la superficie, 

se incubo durante 10 minutos y luego se esterilizo con pinzas 

afiladas., colocar los discos de difusión, en cada plato 5 discos. 

Usando micropipeta, se dispenso cada volumen apropiado de 20µl; 

cada concentración de extracto. Después de 15 min, Las placas que 

quedaban en la mesa de trabajo en una incubadora a 37°C durante 

24h. 

e) GRUPOS POR ENSAYAR  

Grupo l: discos embebidos con el extracto etanólico de Kion.  25 % 

Grupo ll: discos embebidos con el extracto etanólico de Kion.  50 % 

Grupo lll: discos embebidos con el extracto etanólico de Kion. 75 % 

Grupo lV: discos embebidos con el extracto etanólico de Kion.100% 

Grupo V: discos embebidos con la gentamicina 160 mg/2 ml. 

Se utilizó papel Whatman N°3, se cortó con el perforador, se 

obtuvieron discos de 6 mm de diámetro esterilizado.24 

Luego, se incorporaron 5 placas de difusión con pinzas afiladas, se 

vertieron 20µl en cada vaso de precipitados; cualquier 

concentración de extracto alcohólico del Zingiber officinale Roscoe 

(kion). 

Las placas se dejaron reposar por 15 minutos, luego se colocaron 

invertidas en la incubadora a 37 °C durante 24 horas. 
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f) Interpretación de los resultados  

Se utilizó un vernier digitalizado, un dispositivo que lee con 

precisión las zona de inhibición, y se comparó con los valores de 

sensibilidad sugeridos por Duraffourd et-al,  escala de sensibilidad 

de 1986.25 

Tabla 1. Escala de sensibilidad. 

ESTATUS MEDIDA en mm 

Sensibilidad nula (-)      < 8 mm 

Sensible (+)        8mm a ≤14mm 

Muy Sensible (++)      < 14mm a 20 mm 

Sumamente Sensible (+++)      2 M 

 
 

2.6   PROCESAMIENTO DEL ANÁLISIS ESTADÍSTICO 

Los datos obtenidos fueron procesados por estadística descriptiva para 

mostrar la diferencia entre las medidas del halo inhibición.  

Se realizó el Análisis de varianza ANOVA seguido de la prueba de TUKEY 

para ejecutar las diferentes comparaciones.27-28 

2.7   ASPECTOS ÉTICOS 

Las pruebas deben seguir aspectos relacionados con la sostenibilidad, 

estándares de buenas prácticas de laboratorio, la biodiversidad para la 

restauración y protección de plantas.29-30     
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III. RESULTADOS 

3.1 PRUEBA DE SOLUBILIDAD 

Tabla 2. Solubilidad de extracto etanólico de rizoma Zingiber officinale 

Roscoe (kion). 

SOLVENTE RESULTADO 

N-HEXANO Ligeramente soluble 

BENCENO Muy soluble 

CLOROFORMO Muy soluble 

ACETONA Medianamente soluble 

ACETATO DE ETILO Parcialmente soluble 

ETANOL 96 % Soluble 

ETANOL 70 % Muy soluble 

AGUA DESTILADA Ligeramente soluble 

En la tabla 2: se valoró la solubilidad del extracto etanólico de kion, siendo 

altamente soluble en benceno, cloroformo, y etanol al 70 % y medianamente 

soluble en la acetona y parcialmente soluble con acetato de etilo y con n- hexano, 

agua destilada es ligeramente soluble. 

3.2 MARCHA FITOQUÍMICA 

Tabla 3: Marcha fitoquímica del extracto etanólico de rizoma Zingiber 

officinale Roscoe (kion).     NOTA. - (+++): Abundante, (++): Mediano, (+): Mínimo 

DETERMINACIÓN DE METABOLITOS RESULT RESULTADOS ADOS 

FLAVONOIDES, con tricloruro de aluminio positivo, CON PRECIPITADO ++- 

COMPUESTOS FENÓLICOS, cloruro férrico Positivo, ++- 

SAPONINAS, poder tensoactivo Positivo +++ 

ANTRAQUINONAS Y NAFTOQUINONAS, borntager Mínimo +-- 

SAPONINAS, poder emulsificante Positivo +++ 

FLAVONOIDES, con acetato de plomo Positivo +-- 

ALCALOIDES, Dragendorff Positivo ++- 

ALCALOIDES, Otto Positivo, Alcaloides Indolicos ++- 

CPTOS FENOLICOS, SHINODA Negativo, flavonoides benzopiranos --- 

En la tabla 3.- El extracto etanólico de kion, presenta abundantes saponinas, 

con una presencia mediana de compuestos fenólicos, alcaloides, también 

presencia mediana con precipitado flavonoides, y presencia mínima de 
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antraquinonas y naptoquinonas, flavonoides, finalmente salió negativo a 

compuestos fenólicos en el ensayo de shinoda. 

Tabla 4. Resultados de Análisis in vitro por el método KIRBY BAUER. A 

concentración de 25 % 

En la tabla 4. De la prueba de ensayo microbiológico en concentración al 25 % 

del extracto de kion en la placa 4 presentó mayor Halo de inhibición 11.38±0.83 

y en la placa 2 presentó menor halo de inhibición de 10.40±0.74 

 

Tabla 5. Resultado de Análisis in vitro por el método KIRBY-BAUER a         

concentración de 50 % 

En la tabla 5. De la prueba de ensayo microbiológico en concentración al 50 % 

del extracto kion en la placa 5 presentó mayor Halo de inhibición 12.93±1.20 y 

en la placa 2 presentó menor halo de inhibición de 12.00±0.71. 
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Tabla 6. Resultado de Análisis in vitro por el método KIRBY-BAUER a         

concentración de 75 % 

 

En la tabla 6. De la prueba de ensayo microbiológico en concentración al 75 % 

del extracto kion en la placa 3 presentó mayor Halo de inhibición 13.56±0.34 y 

en la placa 5 presentó menor halo de inhibición de 12.36±0.58. 

Tabla 7. Resultado de Análisis in vitro por el método KIRBY-BAUER a         

concentración de 100 % 

 

En tabla 7. De la prueba de ensayo microbiológico en concentración al 100 % 

del extracto kion en la placa 6 presentó mayor Halo de inhibición 14.06±0.53 y 

en la placa 4 presentó menor halo de inhibición de 12.84±0.48. 
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Tabla 8. -Resultado de análisis in vitro por el método KIRBY BAUER 
 

Tabla 8. -Resultado de análisis in vitro por el método KIRBY BAUER 

CONTROL POSITIVO: GENTAMICINA  

CONCENTRACIONES: 5 µg 

Halos de inhibición 19mm 19mm 17mm 17mm 18mm 21mm 

Halos de inhibición 21mm 19mm 19mm 17mm 17mm 18mm 

Halos de inhibición 18mm 21mm 19mm 17mm 17mm 17mm 

Halos de inhibición 17mm 18mm 21mm 19mm 19mm 17mm 

Halos de inhibición 17mm 17mm 18mm 19mm 19mm 19mm 

Promedio 18,4±1.67 18.8±1.48 18.8±1.48 17.8±1.09 18±1 18.4±1.67 

* media +/- SD 

En la tabla 8. De control positivo del antibiótico de gentamicina por la técnica de 

KIRBY BAUER se observó en el segundo y tercero   placa el halo de inhibición 

es mayor e igual   la media es de 18.8 y su desviación estándar es ±1.48 y la 

cuarta placa el halo de inhibición menor fue 17.8±1.09. 

 

Tabla 9.- Resultado de análisis in vitro por el método KIRBY-BAUER 

Tabla 9. - Resultado de análisis in vitro por el método KIRBY BAUER 

CONTROL NEGATIVO: ALCOHOL 70% 

Halos de inhibición Placa 1 Placa 2 Placa 3 Placa 4 Placa 5 Placa 6 

Halos de inhibición 6mm 6.01mm 6mm 6.02mm 6.01mm 6mm 

Halos de inhibición 6mm 6.01mm 6mm 6mm 6mm 6mm 

Halos de inhibición 6.01mm 6.mm 6.01mm 6mm 6mm 6.01mm 

Halos de inhibición 6.mm 6mm 6mm 6.02mm 6.02mm 6.02mm 

Halos de inhibición 6mm 6mm 6.02mm 6mm 6.01mm 6mm 

PROMEDIOS 6±0.54 6±0.54 6±0.54 6±0.54 6±0.54 6±0.54 

* media +/- SD 

En la tabla 9.- De análisis in vitro por la técnica de KIRBY BAUER el control 

negativo de alcohol 70 %, presentaron halos de inhibición con una media de 6mm 

y su desviación estándar ±0.54.  
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Tabla 10. Análisis de varianza para los análisis de estudio  

Análisis de la varianza (ANOVA) del extracto etanólico de rizoma de Zingiber 

officinale Roscoe (kion) y su acción antimicrobiana frente a la bacteria gram 

positiva. 

ANOVA 

Acción antibacteriana frente a bacterias gram positivas   

Origen de las variaciones  Suma de 

cuadrados 

Gl Media 

cuadrática 

F Sig. 

Entre grupos 7.812 3 2.604 6.902 0.003 

Dentro de grupos 3.018 8 0.377   

Total 10.830 11    

Fuente: Excel 2016 

Análisis:  la tabla 10, el valor de la significancia (sig.) de la prueba ANOVA es 

0.003; este valor es menor a 0.05; por lo que, se refuta la hipótesis nula porque 

los diámetros de inhibición en las diferentes concentraciones del extracto de kion 

son similares y se opta la hipótesis de la investigación. En consecuencia, tiene 

acción antimicrobiana frente a bacteria gram positiva.  

Tabla 11. Análisis por subgrupos homogéneos de tukey 

ACCIÓN ANTIMICROBIANA FRENTE A LA BACTERIA GRAM POSITIVA 

HSD Tukey  

Extracto etanólico de rizoma de Zingiber officinale Roscoe 
(kion) 

N 
Subconjunto para alfa = 0.05 

1 2 

Concentración al 25 % 3 10,7100   

Concentración al 50 % 3 11,5900 11,5900 

Concentración al 75 % 3 12,1967 12,1967 

Concentración al 100 % 3   12,9067 

Etanol 70 % 3 6,04 4E-06 

Gentamicina  3 18,6733 0,04813 

Sig.      ,070     ,113 

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos. 

Utiliza el tamaño de la muestra de la media armónica = 3,000. 

Fuente: LA ASA lab, Tesista. 
 

En la Tabla 11, se examina la Prueba de Tukey por subgrupos homogéneos de 

los cuatro ensayos, donde la concentración al 25% presenta menor efecto 
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antibacteriana (10,7100), mientras que la concentración al 100% alcanzó   mayor  

superior actividad antibacteriana in vitro (12,9067), mientras que la gentamicina 

presento un efecto antibacteriano de 18,6733 frente a la bacteria gram positiva. 

 

Tabla 12. Prueba de tukey, comparación múltiple. 

                                              COMPARACIONES MÚLTIPLES 

Variable dependiente:   Acción antimicrobiana frente a la bacteria gram positiva   

HSD Tukey   

(I) Extracto etanólico 
de rizoma de Zingiber 
officinale Roscoe 
(kion) 

(J) Extracto etanólico de 
rizoma de Zingiber 
officinale Roscoe (kion) 

Diferencia de 
medias (I-J) 

Desv. 
Error 

Sig. 

Intervalo de confianza 
al 95% 

Límite 
inferior 

Límite 
superior 

  
  
Concentración al 25 
% 

Concentración al 5 0 % -,88000 ,50151 ,359 -24,860 ,7260 

Concentración al 75 % -148,667 ,50151 ,070 -30,927 ,1193 

Concentración al 100 % -2,19667* ,50151 ,010 -38,027 -,5907 

  
  
Concentración al 50 
% 

Concentración al 25 % ,88000 ,50151 ,359 -,7260 24,860 

Concentración al 75 % -,60667 ,50151 ,638 -22,127 ,9993 

Concentración al 100 % -131,667 ,50151 ,113 -29,227 ,2893 

  
  
Concentración al 75 
% 

Concentración al 25 % 148,667 ,50151 ,070 -,1193 30,927 

Concentración al 50 % ,60667 ,50151 ,638 -,9993 22,127 

Concentración al 100 % -,71000 ,50151 ,524 -23,160 ,8960 

  
Concentración al 
100 % 
  

Concentración al 25 % 2,19667* ,50151 ,010 ,5907 38,027 

Concentración al 50 % 131,667 ,50151 ,113 -,2893 29,227 

Gentamicina  

Etanol 70% 12,66933 ,50151 ,433 -,1128 14,057 

Concentración al 25 % 7,96 ,50151 ,272 -,6571 9,348 

Concentración al 50 % 7,093 ,50151 ,242 ,5705 8,481 

Concentración al 75 % 6,476 ,50151 ,221 -,5088 7,864 

Concentración al 100 % 5,766 ,50151 ,197 -,4378 7,154 

Etanol 70 % 

Concentración al 25 % 4,709 ,50151 ,161 ,3321 6,097 

Concentración al 50 % 5,576 ,50151 ,190 ,4187 6,964 

Concentración al 75 % 6,192 ,50151 ,211 -,4804 7,580 

Concentración al 100 % 6,902 ,50151 ,236 ,5514 8,290 

*. La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05. 

En la Tabla 12, se observa el análisis de Post Hoc de Tukey para comparaciones 

múltiples, solo en las concentraciones de 25% y 100% con Sig. (0,010) menor a 

0,05; hay diferencias importantes. Mientras que en otras concentraciones no 

existen diferencias significativas, puesto que el valor de significancia (Sig.) en su 

mayor parte es mayor a 0,05.   



27 
 

Tabla 13. Resumen de actividad antibacteriana del extracto etanólico de 

rizoma Zingiber officinale Roscoe (kion) frente a Staphylococcus aureus – 

ATCC 25923 

Cuadro de resumen de actividad antibacteriana del extracto etanólico de rizoma 
Zingiber officinale Roscoe (kion) frente a Staphylococcus aureus – ATCC 25923 

Ensayo /concentración Promedio Promedio final 

Ensayo microbiológico 1- 25 % 
Ensayo microbiológico 2- 25 % 
Ensayo microbiológico 3- 25 % 
 

10,19 
10,97 
10,97 

  
  

10.71 

Ensayo microbiológico 1- 50 % 
Ensayo microbiológico 2- 50 % 
Ensayo microbiológico 3- 50 % 
 

10,93 
11.49 
12.35 

  
  

11.59 

Ensayo microbiológico 1- 75 % 
Ensayo microbiológico 2- 75 % 
Ensayo microbiológico 3- 75 % 
 

11.6 
12 

12.99 

  
  

12.19 

Ensayo microbiológico 1- 100 % 
Ensayo microbiológico 2- 100 % 
Ensayo microbiológico 3- 100 % 

12.31 
13.08 
13.33 

  
  

12.91 

 

En la tabla 13.  De los tres ensayos obtenidos de la actividad antimicrobiana del 

extracto etanólico de kion al 25% fueron en promedio 10.71mm, con el 50% es 

11.50mm, con el 75 % es 12.19mm con el 100% 12.91mm, alcanzando así la 

mayor actividad antibacteriana con el extracto del kion al 100%.  
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IV. DISCUSIÓN 

4.1 Discusión de resultados 

Los resultados del presente trabajo de investigación experimental que 

realizamos sobre la acción antimicrobiana del extracto de kion a 

concentraciones de 25%,50 %, 75 %, y 100 % frente a la cepa de 

Staphylococcus aureus – ATCC 25923, en el cual se observó los 

resultados que el extracto etanólico del kion a una concentración al 100%, 

obtuvo la mayor actividad antibacteriana con un halo de 12.91mm. 

significando que a mayor porcentaje del extracto mayor acción 

antimicrobiana. 

En nuestro estudio se evidencia inhibición microbiana, sin embargo, en el 

estudio realizado por Villanueva M. Sobre el efecto antibacteriano del 

extracto de jengibre, sobre cepas de Staphylococcus aureus comparado 

con Gentamicina, bajo las condiciones trabajadas, no se evidenció ningún 

efecto antibacteriano contra las cepas de Staphylococcus aureus. 

De igual importancia difieren con el estudio de Mango R (2019) quien 

determinó el efecto inhibitorio in vitro del extracto de jengibre, a través del 

análisis estadístico de anova y tukey no encontró diferencias 

significativas, cabe recalcar que extracto etanólico de rizoma Zingiber 

officinale Roscoe (kion) se considera una fuente de sustancia bioactivas 

con potentes actividades antimicrobianas. 

En la investigación de Ojeda M, y Beltrán R. del   Efecto antimicrobiano in 

vitro de los extractos de Alim sativa y jengibre frente a Staphylococcus 

aureus. a concentraciones de 25 %,50 %   y 100% frente a la bacteria S. 

aureus su acción antimicrobiana se evaluó a través del método de disco 

de difusión Kirby Bauer los diámetros de los halos de inhibición son 

sensibles. 

En nuestro estudio experimental empleamos el extracto etanólico del 

rizoma Zingiber officinale Roscoe (kion) de la selva peruana poblado 

menor la Joya, Distrito de Tambopata, Provincia de Tambopata 
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Departamento de Madre de Dios, en el presente ensayo experimental se 

identificó que el rizoma zingiber officinale Roscoe (kion) si posee acción 

antibacteriana. 

En el estudio que realizó Enriquecer flores de la determinación de la 

composición fitoquímica del extracto hidroalcohólico de Zingiber officinale 

(kion) en la selva del Perú, según a la identificación de metabolitos 

secundarios presento antocianinas alcaloides flavonoides, aminoácidos, 

reductores y fenoles, taninos, saponinas, azúcares.       

Según este estudio nos indica que nuestra muestra tiene efectos de 

inhibición bacteriana fortaleciendo así nuestra investigación experimental 

sobre Zingiber officinale (kion). 

4.2 Conclusiones 

• Los estudios realizados en el presente trabajo de investigación nos 

permiten llegar a las siguientes conclusiones. 

• El extracto etanólico del kion tiene acción antibacteriana frente a la 

cepa de Staphylococcus aureus ATCC-25923. 

• El extracto de kion en concentraciones de 25 %, 50 %, 75 %, 100 % 

presentan actividad antimicrobiana. 

• En concentraciones de 25%, desarrolló en promedio un halo de 

inhibición bacteriana de 10.71 mm. lo que indica como actividad 

antimicrobiana de sensible (+), según la escala de sensibilidad de 

duraffourd et al., 1986, en concentraciones de 50 %, desarrollo en 

promedio un halo de inhibición bacteriana de 11.59 mm. lo que indica 

actividad antimicrobiana de sensible (+), según la escala de 

sensibilidad de duraffourd et al., 1986, en concentraciones de 75 %, 

desarrolló en promedio un halo de inhibición bacteriana de 12.19 mm. 

lo que indica como actividad antimicrobiana de sensible (+), según la 

escala de sensibilidad de duraffourd et al., 1986, en concentraciones 

de 100 %, desarrollo en promedio un halo de inhibición bacteriana de 

12.91 mm, lo que indica como actividad antimicrobiana de sensible 

(+), según la escala de sensibilidad de duraffourd et al., 1986. 
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• El extracto de kion, tiene actividad antimicrobiana frente a cepa 

Staphylococcus aureus ATCC-25923   por los metabolitos 

secundarios de compuestos fenólicos. 

• El extracto etanólico de rizoma de Zingiber officinale Roscoe (kion), 

no alcanzó el efecto inhibidor de la gentamicina que tiene mayor 

actividad antimicrobiana frente a cepa Staphylococcus aureus ATCC-

25923.  

• La acción antibacteriana de esta planta es de naturaleza 

bacteriostática, estos resultados confirman que más de una de las 

plantas investigadas podrían ser una fuente eficaz para encontrar 

nuevas moléculas antimicrobianos. 

4.3 Recomendaciones 

• Ampliar estudios de nuestra región de Madre de Dios Capital de la 

biodiversidad, ya que se encuentran muchas variedades de plantas.  

• Que las universidades realicen investigaciones cuantitativas con el fin 

de determinar los metabolitos responsables de la acción 

antibacteriana.  

• Que las Universidades, Institutos de ciencia realicen investigaciones 

de sinergia de metabolitos para aumentar la acción antibacteriana y 

evitar la resistencia bacteriana. 

• Que los futuros químicos farmacéuticos realicen estudios 

complementarios del rizoma zingiber officinale (kion) para incentivar 

su uso. 

• para evitar la toxicidad que producen sus efectos secundarios de los 

fármacos, Promover investigaciones más profundas de los recursos 

vegetales. 

• Llevar a cabo estudios comparativos sobre la actividad antibacteriana 

de toda la planta y sus diferentes partes del kion. 
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ANEXOS 

ANEXO A: Instrumentos de recolección de datos. 

Tabla 1. Prueba de solubilidad del extracto etanólico de rizoma Zingiber 

officinale Roscoe (kion)  

SOLVENTE SOLUBILIDAD 

1. Benceno    

2. Acetona   

3. Etanol   

4. Butanol   

5. Cloroformo   

6. n- hexano    

Leyenda: (-) Insoluble (+) Poco soluble                                                          

(++) Soluble (+++) Muy soluble                                                            

Tabla 2. Marcha fitoquímica del extracto etanólico del extracto etanólico de 

rizoma Zingiber officinale Roscoe (kion) a concentraciones de 25 %, 50 %, 75 %, 

y 100 % frente a la cepa de Staphylococcus aureus – ATCC 25923 

Metabolitos Método de Ensayo Observación Resultados 

Antocianinas NaOH     

Alcaloides 

 Dragendorff     

 Mayer     

 Wagner     

Lactonas  Baljet     

Flavonoides  Shinoda     

Antraquinonas Borntrager     

Esteroides Liebermann-Burchard     

Saponinas Prueba de espuma     

Taninos Gelatina     

Triterpenos Liebermann-Burchard     

Fenoles  Cloruro férrico     

  

Leyenda: (-) No hubo reacción (+) Reacción poco evidente         (++) Reacción 
evidente (+++) Reacción muy evidente  

 

Tabla de Ficha de medición de los halos de inhibición del extracto etanólico del 

de rizoma Zingiber officinale Roscoe (kion) a concentraciones de 25 %, 50 %, 75 

%, y 100% frente a la cepa de Staphylococcus aureus – ATCC 25923 
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CONTROL POSITIVO: GENTAMICINA  

CONCENTRACIONES: 5 µg 

Halos de inhibición             

Halos de inhibición             

Halos de inhibición             

Halos de inhibición             

Halos de inhibición             

Promedio             

 

 

 

 

CONTROL NEGATIVO: ALCOHOL 70% 

Halos de inhibición Placa 
1 

Placa 
2 

Placa 
3 

Placa 
4 

Plac
a 5 

Placa 
6 

Halos de inhibición             

Halos de inhibición             

Halos de inhibición             

Halos de inhibición             

Halos de inhibición             

PROMEDIOS             
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ANEXO B. Matriz de consistencia.  
 
 

Formulación del problema Objetivos Hipótesis 

Problema General Objetivo General Hipótesis General 

¿Tendrá acción antimicrobiana el extracto etanólico de 
rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) frente a la 
bacteria Gram positiva? 

Determinar la acción antimicrobiana el 
extracto etanólico de rizoma de Zingiber 
officinale Roscoe (Kion) frente a la bacteria 
Gram positiva 

El extracto etanólico de rizoma de Zingiber 
officinale Roscoe (Kion) tiene acción 
antimicrobiana frente a la bacteria Gram 
positiva 

Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis Específicas 

¿Tendrá acción antimicrobiana el extracto etanólico de 
rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) a diferentes 
concentraciones frente a la bacteria Gram positiva? 

Determinar la acción antimicrobiana el 
extracto etanólico de rizoma de Zingiber 
officinale Roscoe (Kion) a diferentes 
concentraciones frente a la bacteria Gram 
positiva 

El extracto etanólico de rizoma de Zingiber 
officinale Roscoe (Kion) a diferentes 
concentraciones tiene acción 
antimicrobiana frente a la bacteria Gram 
positiva 

¿Tendrá halo de inhibición el extracto etanólico de 
rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) a diferentes 
concentraciones frente a la bacteria Gram positiva? 

Determinar el halo de inhibición del 
extracto etanólico de rizoma de Zingiber 
officinale Roscoe (Kion) a diferentes 
concentraciones frente a la bacteria Gram 
positiva 

El halo de inhibición del extracto etanólico 
de rizoma de Zingiber officinale Roscoe 
(Kion) a diferentes concentraciones frente 
a la bacteria Gram positiva es significativo. 

¿Cuáles son los metabolitos secundarios responsables 
de la acción antimicrobiana del extracto etanólico de 
rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) a diferentes 
concentraciones frente a la bacteria Gram positiva? 

Determinar cuáles son los metabolitos 
secundarios responsables de la acción 
antimicrobiana del extracto etanólico de 
rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) 
a diferentes concentraciones frente a 
bacteria Gram positiva. 

Los metabolitos secundarios responsables 
de la acción antimicrobiana del extracto 
etanólico de rizoma de Zingiber officinale 
Roscoe (Kion) a diferentes concentraciones 
frente a la bacteria Gram positiva son del 
grupo de polifenoles 

PROCEDIMIENTO PARA COLECTA DE DATOS USANDO Ficha de recolección 

 Recolección de la muestra, lavado y secado de la muestra, preparación del extracto etanólico, concentraciones 
a utilizar, medición de halos. 

 
 
ANEXO C: Operacionalización de las variables. 
 
 

VARIABLE 
INDEPENDIENT

E 
DEFINICIÓN 

CONCEPTUAL 
DEFINICIÓN 

OPERACIONAL DIMENSIONES 
INDICADORE

S 

ESCALA 
DE 

MEDICIÓN 
N° DE 
ÍTEMS VALOR 

Extracto 
etanólico de 
rizoma de 
Zingiber 
officinale Roscoe 
(kion) 

Producto obtenido 
por maceración del 
rizoma de Zingiber 
officinale Roscoe 
(kion) usando como 
solvente etanol 96º 

Extracto etanólico 
de rizoma de 
Zingiber officinale 
Roscoe (kion) 

Diferentes 
concentraciones 
Metabolitos 
secundarios 

% Numérica 4 25% 50% 
75% 
100% 

VARIABLE 
INDEPENDIENTE 

DEFINICIÓN 
CONCEPTUAL 

DEFINICIÓN 
OPERACIONAL 

DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE 
MEDICIÓN 

N° DE 
ÍTEMS 

VALOR 

Acción 
antimicrobiana 

Efecto del extracto 
etanólico de rizoma 
de Zingiber officinale 
Roscoe (kion) en la 
inhibición del 
crecimiento de la 
bacteria Gram 
positiva. 

Actividad 
antimicrobiana 

Halos de 
inhibición 

Halo Numérica 4 Medicion
es en mm 
de los 
halos de 
inhibición 
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ANEXO D: Documentos obtenidos para el desarrollo de la investigación. 

                                  CERTIFICADO TAXONÓMICO 
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Certificado de la marcha fitoquímica del extracto etanólico de rizoma de 

Zingiber officinale Roscoe (Kion). 
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 Certificado de análisis de la cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923. 
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Constancia de participación en la elaboración del extracto etanólico de 

rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion). 
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Certificado de práctica en el laboratorio microbiológico. 

 

 

 



44 
 

ANEXO E. Evidencias fotográficas del trabajo de campo. 

 

Figura 2. Bachilleres recogiendo la muestra de rizoma Zingiber officinale 

roscoe (Kion) en el campo. 

 

 

ANEXO F. Imágenes de trabajos en el laboratorio. 

 

 

Figura 3. Secado de la muestra de rizoma Zingiber officinale roscoe 

(Kion). 
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Figura 4. Pesaje de la muestra. 

 

 

Figura 5. Reactivos de la marcha fitoquímica para el extracto etanólico del 

rizoma Zingiber Officinale Roscoe (Kion). 
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Figura 6. Reactivos y solventes para la marcha fitoquímica del extracto 

etanólico del rizoma Zingiber Officinale Roscoe (Kion). 

 

 

Figura 7.- Resultados sobre la marcha fitoquímica. 
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Figura 8: Concentraciones del extracto etanólico del rizoma Zingiber   

                 officinale Roscoe (Kion). 

 

 

Figura 9: Preparación del medio de cultivo.  
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Figura 10. Participando en la elaboración del medio de cultivo. 

 

 

Figura 11. Preparación de las placas. 
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Figura 12. Rotulación de las placas. 

 

 

 

Figura 13. Medición del halo de inhibición. 


