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RESUMEN

Objetivo: Determinar la accién antimicrobiana del extracto etanélico de rizoma de
Zingiber officinale Roscoe (kion) frente a la bacteria Staphylococcus aureus ATCC
25923

Materiales y métodos: Se aplicoé el Método disco de difusion en placa, conocido
como el Método de (KIRBY BAUER) y colaboradores.

La muestra fue recolectada en el poblado menor la Joya Distrito, provincia

Tambopata y Departamento de Madre Dios. La poblacion esta formada por

7 kg de rizoma de Zingiber officinale Roscoe (kion) y la muestra de estudio por
2kg. Se utilizé cepas de referencia de Staphylococcus aureus ATCC 25923,
extracto etandlico de rizoma de Zingiber officinale Roscoe (kion), en cuatro
concentraciones: 25 %; 50 %; 75 % y 100 %; los que fueron almacenados en

viales desinfectados, conservados a 4°C.

Resultado: El extracto etandlico de Zingiber officinale Roscoe (kion) tiene mayor
accion antimicrobiana al 100 % de concentracion presentando un halo de

inhibicién 12.91mm contra  Staphylococcus aureus ATCC-25923.

Conclusiones: El extracto etandlico de Zingiber officinale Roscoe (kion) tiene
accion antimicrobiana en la concentracion de 100 %, presento inhibicion frente a

la cepa de Staphylococcus aureus- ATCC 25923.

Los metabolitos hallados en el extracto etandlico fueron saponinas, compuestos

fendlicos y alcaloides.

Palabras claves: Zingiber officinale Roscoe, actividad antimicrobiana,

gentamicina.
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ABSTRACT

Objective: To determine the antimicrobial action of the ethanolic extract of the
rhizome of Zingiber officinale Roscoe (kion) against the bacterium
Staphylococcus aureus ATCC 25923.

Materials and methods: The plate diffusion disk method, known as the Method
of (KIRBY BAUER) and collaborators, was applied.

The sample was collected in the minor town La Joya District and Tambopata
province and the Department of Madre Dios. The population is formed by 7 kg of
rhizome of Zingiber officinale Roscoe (kion) and the study sample by 2kg.
Reference strains of Staphylococcus aureus ATCC 25923, ethanolic extract of
Zingiber officinale Roscoe (kion) rhizome, were used in four concentrations: 25%;
fifty %; 75% and 100%; those that were stored in disinfected vials, kept at 4°C.

Result: The ethanolic extract of Zingiber officinale Roscoe (kion) has greater
antimicrobial action at 100% concentration, presenting a 12.91mm inhibition halo
against Staphylococcus aureus ATCC-25923.

Conclusions: The ethanolic extract of Zingiber officinale Roscoe (kion) has
antimicrobial action at a concentration of 100%, it showed inhibition against the

strain of Staphylococcus aureus- ATCC 25923.

The metabolites found in the ethanolic extract were saponins, phenolic

compounds and alkaloids.

Keywords: Zingiber officinale Roscoe, antimicrobial activity, gentamicin.
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.  INTRODUCCION

La presencia de resistencia bacteriana a los diferentes medicamentos va en
aumento y los reportes son cada vez mas frecuentes, tanto en bacterias gram
positivas como gram negativas. Staphylococcus aureus ATCC 25923 presenta
diversos mecanismos de resistencia frente a los agentes utilizados. *
Tanto es asi que las infecciones van en aumento reduciendo asi la erradicacion
bacterioldgica aumentando la morbilidad y mortalidad aumentando asi los costos
en el tratamiento de una infeccion. Convirtiéndose en un problema de salud
mundial.?
El jengibre (Zingiber officinale Roscoe) es una planta comun. Es rico en
diferentes constituyentes quimicos como son los fendlicos, terpenos,
polisacéridos, lipidos, acidos organicos y fibras crudas. Los beneficios para la
salud del jengibre se deben principalmente a los compuestos fendlicos como los
gingeroles y los shogaoles. Los estudios realizados han evidenciado que el kion
tiene varias acciones biologicas, como antioxidante, antiinflamatorio,
antimicrobiano, anticancerigeno, neuroprotector, cardiovasculares,
antiobesidad, antidiabético y antiemético. Actualmente el jengibre y sus
aplicaciones adicionales, incluido su potencial para convertirse en alimentos
funcionales o nutracéuticos para la prevencion y el tratamiento de enfermedades
crénicas.®
En las ultimas décadas, es extensamente estudiado por sus propiedades
medicinales por técnicas cientificas avanzadas y una variedad, Se han aislado
compuestos bioactivos de diferentes partes de la planta.
La planta esta reportada para actividad antimicrobiana, actividad
anticancerigena, antioxidante, antidiabética, nefro protectora, hepatoprotectora,
actividad larvicida, analgésica y antiinflamatoria.
La mayoria de los metabolitos secundarios de las plantas son importantes para
el uso de una serie de productos farmacéuticos. Los flavonoides y los
compuestos fendlicos son los mas importantes grupos de metabolitos
secundarios y compuestos bioactivos en plantas. Shogaol y gingerol son los
compuestos bioactivos mas comunes que se encuentran en el jengibre. 4
En medicina ayurvédica: El jengibre se utiliza en los trastornos digestivos, quejas
reumaticas, como carminativo, promotor de la digestion, anticélicos y
10



hemorroides, asi como para el tratamiento de enfermedades crénicas de la piel,
obesidad y sangrado anormal después del parto, antiemético, antiinflamatorio.®

En la medicina tradicional china, el uso que se ha dado para el jengibre es para
tratar el dolor abdominal, el dolor lumbar y la diarrea, también para el cdlera,
hemorragia, reumatismo, dolor de cabeza, sangrado y asma.®

Frente a esta problematica nos planteamos las siguientes preguntas:

Pregunta principal

¢ Tendra accién antibacteriana el extracto etandlico de Rizoma de zingiber

officinale Roscoe (kion) frente a la bacteria Gram Positivas?

En la actualidad la resistencia bacteriana va en aumento por diversas causas,
una de ellas es el uso excesivo de antibiéticos. Esto ocurre tanto en los humanos
como en los animales, por lo que optamos por una alternativa la medicina Fito
terapéutica natural de accion antimicrobiana, la que puede contrarrestar a los

microorganismos Grampositivos.

La actividad antimicrobiana es la propiedad que un compuesto para inhibir o
eliminarla el crecimiento de una poblacion bacteriana y puede expresarse
cuantitativamente mediante pruebas in vitro. Se puede medir en Concentracion
Bactericida Minima (CBM) y la Concentracion Inhibitoria Minima (CIM) de un

antimicrobiano, y la comparacion de distintos compuestos. ’

La lectura de los halos de inhibicion debe interpretarse como sensible (S),
intermedia (I) o resistente (R) segun las categorias establecidas por los
estandares recomendados desde el Clinical and Laboratory Standards Institute,
o CLSI (antiguamente conocido como National Committee for Clinical Laboratory
Standards, o NCCLS.

Los discos elaborados con papel Whatman n°1 de 6 mm de diametro esterilizado.

El Jengibre o kion (llamado zingiber officinale en Perl) es una planta de la
familia de las zingiberaceae cuyo rizoma subterraneo horizontal muy apreciado
por su aromay sabor picante. La planta alcanza una longitud de 90 cm de altura.,

20 cm. con hojas largas.

11



En este entorno, el adulto mayor juega un rol importante por los conocimientos
empiricos sobre el kion y por el empleo que hace de estas plantas para diversas
enfermedades. Sin embargo, este saber empirico precisa ser examinado y
profundizado, con el propdsito de contribuir al mejoramiento y seguridad en el

uso de fitoterapeuticos en las comunidades.®

Figura 1. Especie vegetal del rizoma de Zingiber officinale Roscoe (kion).

Antecedentes Internacionales

Jacome J. (2019), Evaluo el efecto bactericida en aceite aromatico de canela
(Cinnamomumverum), Jengibre y clavo de olor (Syzygiumaromaticum) para
estudios agroindustriales. Demostré que el aceite aromatico de canela tuvo una
inhibicién de 42,33mm hacia a Staphylococcus aureus y 0,5 por ciento para
jengibre y 1,11 por ciento para clavo de olor.?

Dinda G. Halder D. Mitra A. Pal N.y col. (2019), "Fotosintesis de nanoparticulas
de plata utilizando extracto de Zingiber officinale: evaluacion de sus actividades
cataliticas y antibacterianas”. Donde evaluaron la eficiencia catalitica de las nano
particulas y se informé en términos de parametro de actividad catalitica (k), frente

a la degradacion de contaminantes ambientales comunes 4-nitrofenol (4-NP) y

colorantes organicos comunes como azul de eosina (EB), azul de cresilo brillante

12



(BCB).), Negro eriocromo T (EBT). Los valores de k obtenidos son
549,218,1054,280s-1g-1 para 4-NP, EB, BCB y EBT, respectivamente y

algunos de estos valores son comparables con los valores de Kk reportados en la

literatura, lo que sugiere una buena eficiencia catalitica de nanoparticulas.*°

Vera J. (2018), Determind la accion antimicrobiana de los aceites esenciales de
curcuma (Carcumalonga) y jengibre frente al Staphylococcus aureus evaluaron
las propiedades de fisicoquimicas y se uso la concentracion del 25 %, 50 % y
100 % de aceites esenciales, obteniendo una alta inhibicion A 100 % (7,56 mm)
y B50 % (7,11mm). Se estableci6 la CMI de 5 %, 2,5 %, 1,25 %, 0,63 %, 0,31 %,
0,16 %,0,08 % y 0,04 % de los AE; y a longitudes de onda de 450 nm-630 nm,
la CMI para A fue del 0,31 % y para B del 1, 25 %. Los resultados obtenidos de

los andlisis comparativos se desarrollaron por la prueba de Tukey.'!
Antecedentes Nacionales

Mango R, (2019), Determiné los efectos inhibitorios in vitro del extracto de

jengibre al 25 %, 75 % y 100 % contra S. mutans.

El jengibre del extracto in vitro tiene un efecto inhibitorio sobre las cepas de

Streptococcus mutans, a mayor concentracion mayor efectividad.?

Ojeda M. y Beltran R. (2018), Determinaron la actividad in vitro de extractos de
“ajo” y “jengibre” en concentraciones de 25 %, 50 %y 100 % contra S. aureus.
Los datos analizaron utilizando las pruebas de Anova y Tukey. Se encontro el
diametro promedio del halo de inhibicién inducidos por Ajo y. jengibre fueron de
12.7 mm (p<0.05) y 6.7 mm(p<0.05), a las concentraciones de 100%
proporcionalmente. Concluyeron que el extracto de Ajo tiene mas accién

antimicrobiana, in vitro, que el extracto de jengibre frente a S. aureus.*®

Villanueva M. (2016), Analiz¢ el resultado antibacteriano del extracto acuoso de

kion frente al antibiético de gentamicina de cepas con S. aureus, in vitro.

Las cepas de S. aureus demostraron un halo de inhibicion de 28 mm como

promedio para la gentamicina y el extracto acuoso de kion no presentd inhibicion.

El extracto acuoso de jengibre no tuvo acciéon antibacteriana hacia S. aureus. 14

13



Justificacion

El Departamento de M.D.D tiene varias opciones para facilitar el uso de
medicamentos para diversas condiciones médicas. Una de estas opciones es el
kion hace una contribucién socioeconémico sostenible gracias a la recoleccion,
pero que no hay evidencia de otros beneficios para la salud de esta planta.
Actualmente, no existen estudios cientificos que demuestren las propiedades
curativas de estas plantas medicinales, por lo que es imperativo que se realicen
investigaciones sobre diversas plantas medicinales para determinar con

exactitud principios activos poseen.

En la Provincia de Tambopata y Departamento de Madre de Dios, en el pequefio
pueblo de Joya, se encuentran especies vegetales como el kion. A una altura
de 206 m.s.n.m. Ante esta situacion se considero realizar un estudio a base de
un extracto etandlico de rizoma de jengibre contra Staphylococcus aureus
ATCC-25923. Estas bacterias gran positivas esféricas (cocos) comunmente
causan infecciones de la piel, pero pueden causar neumonia, infecciones de las

valvulas cardiacas e infecciones de los huesos.

Este estudio marca la direccion para futuras investigaciones sobre la importancia
y el uso de plantas nativas en la selva peruana, y sobre las aplicaciones en Fito
antibioticos en sus diversas formas farmacéuticas que pueden desarrollarse en
el futuro, y pueden ser Utiles en areas urbanas para crear nuevas oportunidades
para el desarrollo y actividades de y entorno, manteniendo siempre el respeto

por el medio ambiente y los habitantes del sector.

El objetivo general fue determinar la accion antimicrobiana del extracto
etandlico de rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) frente a la bacteria
Staphylococcus aureus ATCC-25923.

Hipotesis general:

El extracto etandlico de rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) tiene accion

antimicrobiana frente a la bacteria Staphylococcus aureus ATCC-25923.
14



ll. MATERIALES Y METODOS

2.1 ENFOQUE Y DISENO DE LA INVESTIGACION

ENFOQUE: cuantitativamente se realizaron varios métodos y se obtuvieron

cifras numerales por los ensayos efectuados.

EXPERIMENTAL: porque se utilizé el extracto etandlico de kion para verificar la

accién antimicrobiana.

EXPLICATIVO: Se busca demostrar por qué ocurre un fenémeno. Se analizé la
accion del extracto etandlico del Kion, frente a la bacteria Staphylococcus aureus
ATCC-25923.

INDUCTIVO DEDUCTIVO: Se us6 para analizar el fendmeno observado y

Deductivo para verificar el fendmeno observado.
PROSPECTIVO: Se analizaron los datos en un determinado tiempo, en el futuro.

TRANSVERSAL: Porque los datos se examinaron a partir de variables

recopiladas de la poblacion durante un periodo de tiempo definido.

2.2 POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO

La poblacion estuvo constituida por un rizoma de 7 Kg de la especie Zingiber
officinale Roscoe (Kion) originario del pueblo La joya, Departamento de Madre
de Dios, Distrito de Tambopata, a una altura de 206 m.s.n.m. con la
colaboracién del equipo de trabajo del lugar se recolecto el rizoma uniformado
adecuadamente segun las normas de bioseguridad, incluyendo, cuaderno de
registro, boligrafo, machete, reloj, camara fotografica mascarilla facial,

guardapolvo, toca quirargico, botas.

La muestra de estudio estuvo constituida por 2 kg de rizoma de Zingiber officinale

Roscoe (Kion), con el que se preparo el extracto etandlico.

La planta se cual se condujo al especialista y al laboratorio de la Universidad
UNAMAD para su reconocimiento de especie botanica.'®

15



Posteriormente, se trasladd a la ciudad de Cusco para el proceso de extracto
etandlico. En el laboratorio de tecnologia e ingenieria de procesos industriales
T.I.P.ILN SRL. (ANEXO D).

La muestra microbiologica estuvo constituida por las bacterias de S. aureus
ATCC-25923.

2.3 VARIABLES DE INVESTIGACION

En esta investigacion se presenta como variable principal la variable cuantitativa

y su escala de medicién es longitudinal.
VARIABLE INDEPENDIENTE: El extracto etandlico de kion.

DEFINICION CONCEPTUAL: El extracto elaborado mediante el proceso de

maceracion con alcohol de 70 %.

DEFINICION OPERACIONAL: El extracto etandlico de Kion. En
concentraciones de 25 %, 50 %, 75 %, 100 %.

VARIABLE DEPENDIENTE: Accion antimicrobiana frente a la bacteria
Staphylococcus aureus ATCC-25923.

DEFINICION CONCEPTUAL: La propiedad que tiene la muestra para inhibir la

actividad antimicrobiana.

DEFINICION OPERACIONAL: la accién antimicrobiana se calcul6 empleando la

técnica de Kirby-Bauer.

Sensibilidad bacteriana Grado de susceptibilidad de los microorganismos
frente al extracto de la especie vegetal en estudio, con la formacién de un halo

de inhibicion.

Concentracién inhibitoria minima es la minima concentraciéon con la cual el
extracto de la especie vegetal en estudio es capaz de inhibir el crecimiento de

los microorganismos.
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2.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

e El método utilizado fue la de observacion experimental.'®

e Las herramientas utilizadas fueron:

¢ Fichas de observacion de ad- doc: prueba de solubilidad.

e Fichas de observacion de ad- doc: marcha fitoquimica (ANEXO E).

e Actividad antimicrobiana aplicada por las investigaciones.

2.5 PROCESO DE RECOLECCION DE DATOS

2.5.1 Anaélisis previo del extracto etandlico fueron las siguientes
pruebas

a) Indice afrosimétrico: se usé 1gramo de extracto seco en un tubo
de ensayo, se agregaron 8ml de agua destilada, se agito
vigorosamente durante 2 minutos y se calculé con una X:5-20

minutos (+); 20-25 minutos (++)); 30 mas (+++).

b) Determinacién del PH a 25°C: En el tubo de ensayo se adicion6
1 gramo de extracto seco en 8 ml de agua destilada.t’

Se diluy6 en permanente movimiento a una temperatura de 25°Cy
se evalué el PH con un potencidometro de nombre comercial
HANNA. Con un pH de 7.5.

c) Prueba de solubilidad: a cada tubo de ensayo se incorpor6 un
gramo de extracto seco y 8 ml de los solventes, etanol a 70 %,

cloroformo, acetona y agua destilada .18
2.5.2 Marcha fitoquimica:

Se encontrd los compuestos fitoquimicos.'® presentes en el extracto de kion a
traves las diversas reacciones: se identific6 saponinas abundantes y presencia

de flavonoides, compuestos fendlicos alcaloides con presencia mediana. 22!
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2.5.3 Actividad antimicrobiana método KIRBY BAUER O antibiograma

Se realiz6 en el laboratorio LAASA LAB por el método (KIRBY
BAUER)?? con el cual identificamos la actividad antimicrobiana del

extracto etanolico de kion.
a) Preparacion de los extractos a ensayar

Se prepararon diluciones a partir del extracto seco y se diluyeron
con alcohol de 70°asta obtener concentraciones de 200mg/ml
(100%),100 mg/ml (50%) y 50 mg/ml (25%).

Se pesaron peso 600mg del extracto seco en un vial estéril, se
agregaron 3ml de alcohol de 70° y se agito hasta obtener una
solucién, con una concentracion de 200mg/ml, denominada

solucion patron (solucion 100%).

Enseguida en dos viales de vidrio estéril, se aplicé 1,5 ml de alcohol
de 70° en cada vial, luego de la solucién patrén se extrae 1.5ml
luego se aplicé al vial N°2 y del vial N°2 se extrae 1.5ml y se

adiciona al vial N°3.
b) Activacion de la cepa

Se hidrato la cepa certificada con la solucion hidratante que viene en
el tubo de cepa certificada, durante 15 minutos a 37 °C. (ANEXO F).

c) Preparacion del in6culo

Preparar el medio de agar Mueller-Hinton, esterilizarlo en autoclave
a una temperatura de 121°C durante 15 min después de observar
las medidas de seguridad adecuadas, teniendo en cuenta las
instrucciones especificas del fabricante, y verterlo en placas
estériles en un volumen de 25ml a 37°C. incubadora durante 24

horas.?3
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d) Inoculacién de las placas

El inoculo de Staphylococcus aureus ATCC-25923 se inyecto con
un hisopo de algodon estéril y se colocd en la placa de agar
Mueller-Hinton utilizando la técnica de agotamiento de la superficie,
se incubo durante 10 minutos y luego se esterilizo con pinzas

afiladas., colocar los discos de difusion, en cada plato 5 discos.

Usando micropipeta, se dispenso cada volumen apropiado de 20ul;
cada concentracion de extracto. Después de 15 min, Las placas que
guedaban en la mesa de trabajo en una incubadora a 37°C durante
24h.

GRUPOS POR ENSAYAR

Grupo I: discos embebidos con el extracto etandlico de Kion. 25 %
Grupo ll: discos embebidos con el extracto etandlico de Kion. 50 %
Grupo llI: discos embebidos con el extracto etandlico de Kion. 75 %
Grupo IV: discos embebidos con el extracto etandlico de Kion.100%
Grupo V: discos embebidos con la gentamicina 160 mg/2 ml.

Se utilizé papel Whatman N°3, se corté con el perforador, se

obtuvieron discos de 6 mm de diametro esterilizado.?*

Luego, se incorporaron 5 placas de difusion con pinzas afiladas, se
vertieron 20ul en cada vaso de precipitados; cualquier
concentracion de extracto alcoholico del Zingiber officinale Roscoe
(kion).

Las placas se dejaron reposar por 15 minutos, luego se colocaron

invertidas en la incubadora a 37 °C durante 24 horas.
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f) Interpretacion de los resultados

Se utilizé un vernier digitalizado, un dispositivo que lee con
precision las zona de inhibicién, y se compar6 con los valores de
sensibilidad sugeridos por Duraffourd et-al, escala de sensibilidad
de 1986.%°

Tabla 1. Escala de sensibilidad.

ESTATUS MEDIDA en mm
Sensibilidad nula (-) <8 mm

Sensible (+) 8mm a <14mm
Muy Sensible (++) <14mm a 20 mm
Sumamente Sensible (+++) 2M

2.6 PROCESAMIENTO DEL ANALISIS ESTADISTICO

Los datos obtenidos fueron procesados por estadistica descriptiva para

mostrar la diferencia entre las medidas del halo inhibicién.

Se realiz6 el Andlisis de varianza ANOVA seguido de la prueba de TUKEY

para ejecutar las diferentes comparaciones.?’-28
2.7 ASPECTOS ETICOS

Las pruebas deben seguir aspectos relacionados con la sostenibilidad,
estandares de buenas practicas de laboratorio, la biodiversidad para la

restauracion y proteccion de plantas.?®-3°
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Ill. RESULTADOS

3.1 PRUEBA DE SOLUBILIDAD

Tabla 2. Solubilidad de extracto etandlico de rizoma Zingiber officinale

Roscoe (kion).

SOLVENTE RESULTADO
N-HEXANO Ligeramente soluble
BENCENO Muy soluble
CLOROFORMO Muy soluble

ACETONA Medianamente soluble
ACETATO DE ETILO Parcialmente soluble
ETANOL 96 % Soluble

ETANOL 70 % Muy soluble

AGUA DESTILADA Ligeramente soluble

En la tabla 2: se valor6 la solubilidad del extracto etandlico de kion, siendo
altamente soluble en benceno, cloroformo, y etanol al 70 % y medianamente
soluble en la acetona y parcialmente soluble con acetato de etilo y con n- hexano,

agua destilada es ligeramente soluble.
3.2 MARCHA FITOQUIMICA

Tabla 3: Marcha fitoquimica del extracto etandlico de rizoma Zingiber

officinale Roscoe (kion). NOTA. - (+++): Abundante, (++): Mediano, (+): Minimo

DETERMINACION DE METABOLITOS RESULTADOS
FLAVONOIDES, con tricloruro de aluminio positivo, CON PRECIPITADO ++-
COMPUESTOS FENOLICOS, cloruro férrico Positivo, ++-

SAPONINAS, poder tensoactivo Positivo +++

ANTRAQUINONAS Y NAFTOQUINONAS, borntager Minimo +--

SAPONINAS, poder emulsificante Positivo +++

FLAVONOIDES, con acetato de plomo Positivo +--

ALCALOIDES, Dragendorff Positivo ++-

ALCALOIDES, Otto Positivo, Alcaloides Indolicos ++-
CPTOS FENOLICOS, SHINODA Negativo, flavonoides benzopiranos ---

En la tabla 3.- El extracto etandlico de kion, presenta abundantes saponinas,
con una presencia mediana de compuestos fendlicos, alcaloides, también

presencia mediana con precipitado flavonoides, y presencia minima de
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antraquinonas y naptoquinonas, flavonoides, finalmente salid negativo a

compuestos fenolicos en el ensayo de shinoda.

Tabla 4. Resultados de Analisis in vitro por el método KIRBY BAUER. A
concentracion de 25 %

Tabla 4. Resultados de anadlisis in vitro por el método KIRBY-BAUER a concenfracién de 25 %

EXTRACTO ETANOLICO DE RIEOMA DE Zingiber officinale Roscoe (kion) - PRUEBA DE ENSAYO MICROBIOLOGICO

Concentracidén:  25%

volumen : 20pL

Microorganismes: Staphylococcus aureus ATCC-25823

Condiciones de cultivo: Medio Mueller Hinton Agar, 24 horas a 37°C

H° placa Placa 1 Placa 2 Placa 3 Placa 4 Placa 5 Placa &
[Valor 1 1077 10 79 977 12.02 1015 1078
Wakor 2 10,48 10.6 11.896 11.79 11.32 5489
|Walor 3 11.01 11,24 5.8 10.47 1164 1087
|Walar 4 1017 10.05 11.45 10.51 11.88 10.44
Valor s 1245 9.2 11.2 1213 11,44 11,12
Promedios 109820 85 10406074 10642058 | 11364083 | 1136073 10.8540.43
* media +- S0

En la tabla 4. De la prueba de ensayo microbiolégico en concentracion al 25 %

del extracto de kion en la placa 4 presenté mayor Halo de inhibicion 11.38+0.83

y en la placa 2 presenté menor halo de inhibicién de 10.40+0.74

Tabla 5. Resultado de Analisis in vitro por el método KIRBY-BAUER a

concentracion de 50 %

Tabla 5. Resultado de analisis in vitro por el mélodo KIRBY-BAUER aconcentracion de 50 %%

EXTRACTO ETANOLICO DE RIZOMA DE Zingiber officinale Roscoe (kion) - PRUEBA DE ENSAYO MICROBIOLOGICO

Concentracién:  50%

volumen: 20 pL

Mcrmtgan SMOS: SI;'IEHNUCO-CCUE aureus ATCC-25923
Condiciones de cultive: Medio Mueller Hinton Agar, 24 horas a 37°C

N placa Placa Placa 2 Placa 3 Placa 4 Placa 5 Placa 6
|Walor 1 12 53 11.54 1177 125 1342 11,92
|Wakor 2 1144 1297 1157 12,82 1419 12.78
|Wakor 3 1229 1217 11.49 11.43 13.22 11.74
Walor 4 1203 1223 1202 1206 11,32 1295
Uvalor & 12 34 11.11 1354 1311 125 12 66
Prarmedio 12 3140 55 12.0040.71 12 05£0 84 12404064 | 12854120 12414054
* media +- S0

En la tabla 5. De la prueba de ensayo microbiolégico en concentracion al 50 %

del extracto kion en la placa 5 presenté mayor Halo de inhibicién 12.93+£1.20 y

en la placa 2 presenté menor halo de inhibicién de 12.00+0.71.
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Tabla 6. Resultado de Analisis in vitro por el método KIRBY-BAUER a

concentracion de 75 %

EXTRACTO ETANOLICO DE RIZOMA DE Zingiber officinale Roscoe (kion) - PRUEEA DE ENSAYO MICROBIOLOGICO

Concentracidn: TE% volumen: 20 pl

Microorganismes: Staphyloceccus aureus ATCC-25923
Condiciones de cultivo: medio Mueller Hinton Agar, 24 horas a 37°C

N* placa Placa1 Placa 2 Placa 3 Placa 4 Placa & Placag
Valor 1 1332 121 13.23 1401 1293 1216
alor 2 1276 14.11 13.75 135 1204 13.83
\alor 3 133 12.02 13.43 1254 11.53 12.03
alor 4 12.84 12.82 14.05 1313 1248 13.63
Valor 5 1327 13.05 13,34 1407 12 84 11,15
Promedio 131040 28 12,8240 85 15564034 | 13532050 | 12364058 12574113
* media +- 5D

En la tabla 6. De la prueba de ensayo microbiolégico en concentracion al 75 %
del extracto kion en la placa 3 presenté mayor Halo de inhibicién 13.56+0.34 y

en la placa 5 presenté menor halo de inhibicién de 12.36+0.58.

Tabla 7. Resultado de Anélisis in vitro por el método KIRBY-BAUER a
concentracion de 100 %

EXTRACTO ETANOLICO DE RIZOMA DE Zinglber officinale Roscoe (kion) - PRUEBA DE ENSAYO MICROBIOLOGICO
Concentrackén:  100% volomen: 20 pL

Microorganismos: Staphylococcus aureus ATCC-25323

Condiciones de cultivo: medio Mueller Hinton Agar, 24 horas a 37°C

N* placa Placa 1 Flaca 2 Placa 3 Placa 4 Placa § Placa &
Walar 1 1353 13.91 12.35 12.3 13.56 1387
Vakr 2 131 1216 14,43 13.00 13.62 1564
Valor 3 1457 133 16.11 12,48 133 1354
Valor 4 1387 12.74 12.18 13.51 12.54 14.58
Valor 5 12.2 12.74 12.54 12,88 12 61 1455
Fromedio 13.4740.80 12,970 66 13521089 12841048 | 13.134£0 52 14 064053
* media +- 50

En tabla 7. De la prueba de ensayo microbioldgico en concentraciéon al 100 %
del extracto kion en la placa 6 presenté mayor Halo de inhibicion 14.06+£0.53 y

en la placa 4 presenté menor halo de inhibicién de 12.84+0.48.
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Tabla 8. -Resultado de andlisis in vitro por el método KIRBY BAUER

Tabla 8. -Resultado de analisis in vitro por el método KIRBY BAUER

CONTROL POSITIVO: GENTAMICINA

CONCENTRACIONES: 5 pg

Halos de inhibicién 19mm 19mm 17mm 17mm 18mm 21mm
Halos de inhibicion 21mm 19mm 19mm 17mm 17mm 18mm
Halos de inhibicion 18mm 21mm 19mm 17mm 17mm 17mm
Halos de inhibicién 17mm 18mm 21mm 19mm 19mm 17mm
Halos de inhibicion 17mm 17mm 18mm 19mm 19mm 19mm
Promedio 18,4+1.67 | 18.8+1.48 | 18.8+1.48 | 17.8+1.09 18+1 | 18.4+1.67
* media +/- SD

En la tabla 8. De control positivo del antibiético de gentamicina por la técnica de

KIRBY BAUER se observo en el segundo y tercero placa el halo de inhibicién

es mayor e igual

cuarta placa el halo de inhibicién menor fue 17.8+1.09.

Tabla 9.- Resultado de analisis in vitro por el método KIRBY-BAUER

la media es de 18.8 y su desviacion estandar es +1.48 y la

Tabla 9. - Resultado de analisis in vitro por el método KIRBY BAUER

CONTROL NEGATIVO: ALCOHOL 70%

Halos de inhibicion | Placal | Placa2 | Placa 3 Placa 4 Placa5 |Placa6
Halos de inhibicién |6mm 6.01lmm |6mm 6.02mm |[6.01mm 6mm
Halos de inhibicién |6mm 6.01lmm |6mm 6mm 6mm 6mm
Halos de inhibicion |6.01lmm |6.mm 6.0lmm |6mm 6mm 6.01mm
Halos de inhibicion |6.mm 6mm 6mm 6.02mm | 6.02mm 6.02mm
Halos de inhibicién |6mm 6mm 6.02mm |6mm 6.01mm 6mm
PROMEDIOS 6+0.54 6+0.54 |6%0.54 6+0.54 6+0.54 6+0.54
* media +/- SD

En la tabla 9.- De analisis in vitro por la técnica de KIRBY BAUER el control

negativo de alcohol 70 %, presentaron halos de inhibicion con una media de 6mm

y su desviacion estandar +0.54.
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Tabla 10. Analisis de varianza para los andlisis de estudio

Analisis de la varianza (ANOVA) del extracto etandlico de rizoma de Zingiber
officinale Roscoe (kion) y su accién antimicrobiana frente a la bacteria gram

positiva.

ANOVA

Accion antibacteriana frente a bacterias gram positivas

Origen de las variaciones Sumade Gl Media F Sig.
cuadrados cuadrética

Entre grupos 7.812 3 2.604 6.902 0.003

Dentro de grupos 3.018 8 0.377

Total 10.830 11

Fuente: Excel 2016

Andlisis: la tabla 10, el valor de la significancia (sig.) de la prueba ANOVA es
0.003; este valor es menor a 0.05; por lo que, se refuta la hipdtesis nula porque
los didmetros de inhibicién en las diferentes concentraciones del extracto de kion
son similares y se opta la hipétesis de la investigacion. En consecuencia, tiene

accion antimicrobiana frente a bacteria gram positiva.

Tabla 11. Analisis por subgrupos homogéneos de tukey

ACCION ANTIMICROBIANA FRENTE A LA BACTERIA GRAM POSITIVA

HSD Tukey

Extracto etandlico de rizoma de Zingiber officinale Roscoe N Subconjunto para alfa = 0.05
(kion) 1 2
Concentracion al 25 % 3 ]10,7100
Concentracion al 50 % 3 11,5900 11,5900
Concentracion al 75 % 3 12,1967 12,1967
Concentracion al 100 % 3 12,9067
Etanol 70 % 3 |6,04 4E-06
Gentamicina 3 118,6733 0,04813
Sig. ,070 ,113
Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

Utiliza el tamafio de la muestra de la media arménica = 3,000.

Fuente: LA ASA lab, Tesista.

En la Tabla 11, se examina la Prueba de Tukey por subgrupos homogéneos de
los cuatro ensayos, donde la concentracién al 25% presenta menor efecto
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antibacteriana (10,7100), mientras que la concentracién al 100% alcanzé mayor

superior actividad antibacteriana in vitro (12,9067), mientras que la gentamicina

presento un efecto antibacteriano de 18,6733 frente a la bacteria gram positiva.

Tabla 12. Prueba de tukey, comparacion maltiple.

COMPARACIONES MULTIPLES

Variable dependiente: Accidon antimicrobiana frente a la bacteria gram positiva

HSD Tukey

(I) Extracto etandlico

(J) Extracto etandlico de

Intervalo de confianza

de rizoma de Zingiber rizoma de Zingiber Diferencia de Desv. Sig al 95%
of_flcmale Roscoe officinale Roscoe (kion) medias (I-J) Error 'lel_te L|m|t_e
(kion) inferior superior
Concentraciéon al 5 0 % -,88000 ,50151 ,359 -24,860 ,7260
. Concentracién al 75 % -148,667 ,50151 ,070 -30,927 , 1193
Concentracion al 25
% Concentracién al 100 % -2,19667" ,50151 ,010 -38,027 -,5907
Concentracién al 25 % ,88000 ,50151 ,359 -, 7260 24,860
., Concentracion al 75 % -,60667 ,50151 ,638 -22,127 ,9993
Concentracion al 50
% Concentracién al 100 % -131,667 ,50151 ,113 -29,227 ,2893
Concentracién al 25 % 148,667 ,50151 ,070 -, 1193 30,927
. Concentracion al 50 % ,60667 ,50151 ,638 -,9993 22,127
Concentracion al 75
% Concentracion al 100 % -,71000 ,50151 524 -23,160 ,8960
» Concentracion al 25 % 2,19667" ,50151 ,010 ,5907 38,027
Concentracion al
100 % Concentracion al 50 % 131,667 50151 113 -,2893 29,227
Etanol 70% 12,66933 ,50151 ,433 -,1128 14,057
Concentracion al 25 % 7,96 ,50151 272 -,6571 9,348
Gentamicina Concentracion al 50 % 7,093 ,50151 ,242 ,5705 8,481
Concentracion al 75 % 6,476 ,50151 221 -,5088 7,864
Concentracién al 100 % 5,766 ,50151 ,197 -,4378 7,154
Concentracion al 25 % 4,709 ,50151 ,161 ,3321 6,097
Concentracién al 50 % 5,576 ,50151 ,190 ,4187 6,964
Etanol 70 %
Concentracion al 75 % 6,192 ,50151 211 -,4804 7,580
Concentracion al 100 % 6,902 ,50151 ,236 ,5514 8,290

*, La diferencia de medias es significativa en el nivel 0.05.

Enla Tabla 12, se observa el analisis de Post Hoc de Tukey para comparaciones

multiples, solo en las concentraciones de 25% y 100% con Sig. (0,010) menor a

0,05; hay diferencias importantes. Mientras que en otras concentraciones no

existen diferencias significativas, puesto que el valor de significancia (Sig.) en su

mayor parte es mayor a 0,05.

26




Tabla 13. Resumen de actividad antibacteriana del extracto etandlico de
rizoma Zingiber officinale Roscoe (kion) frente a Staphylococcus aureus —
ATCC 25923

Cuadro de resumen de actividad antibacteriana del extracto etandélico de rizoma
Zingiber officinale Roscoe (kion) frente a Staphylococcus aureus — ATCC 25923
Ensayo /concentracién Promedio Promedio final
Ensayo microbioldgico 1- 25 % 10.19
Ensayo microbiolégico 2- 25 % '
Ensayo microbiolégico 3- 25 % 10,97

10,97 10.71
Ensayo microbioldgico 1- 50 % 10.93
Ensayo microbiolégico 2- 50 % 11’49
Ensayo microbiologico 3- 50 % '

12.35 11.59
Ensayo microbioldgico 1- 75 % 11.6
Ensayo microbioldgico 2- 75 % i
Ensayo microbiologico 3- 75 % 12

12.99 12.19
Ensayo microbiol6gico 1- 100 % 12.31
Ensayo microbiol6gico 2- 100 % 13.08
Ensayo microbiolégico 3- 100 % 13.33 12.91

En latabla 13. De los tres ensayos obtenidos de la actividad antimicrobiana del
extracto etandlico de kion al 25% fueron en promedio 10.71mm, con el 50% es
11.50mm, con el 75 % es 12.19mm con el 100% 12.91mm, alcanzando asi la

mayor actividad antibacteriana con el extracto del kion al 100%.
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V. DISCUSION

4.1 Discusion de resultados

Los resultados del presente trabajo de investigacion experimental que
realizamos sobre la accion antimicrobiana del extracto de kion a
concentraciones de 25%,50 %, 75 %, y 100 % frente a la cepa de
Staphylococcus aureus — ATCC 25923, en el cual se observd los
resultados que el extracto etandlico del kion a una concentracion al 100%,
obtuvo la mayor actividad antibacteriana con un halo de 12.91mm.
significando que a mayor porcentaje del extracto mayor accion

antimicrobiana.

En nuestro estudio se evidencia inhibicibn microbiana, sin embargo, en el
estudio realizado por Villanueva M. Sobre el efecto antibacteriano del
extracto de jengibre, sobre cepas de Staphylococcus aureus comparado
con Gentamicina, bajo las condiciones trabajadas, no se evidencio ningin

efecto antibacteriano contra las cepas de Staphylococcus aureus.

De igual importancia difieren con el estudio de Mango R (2019) quien
determind el efecto inhibitorio in vitro del extracto de jengibre, a través del
andlisis estadistico de anova y tukey no encontr6 diferencias
significativas, cabe recalcar que extracto etanodlico de rizoma Zingiber
officinale Roscoe (kion) se considera una fuente de sustancia bioactivas

con potentes actividades antimicrobianas.

En la investigacion de Ojeda M, y Beltrdn R. del Efecto antimicrobiano in
vitro de los extractos de Alim sativa y jengibre frente a Staphylococcus
aureus. a concentraciones de 25 %,50 % y 100% frente a la bacteria S.
aureus su accion antimicrobiana se evalug a través del método de disco
de difusién Kirby Bauer los diametros de los halos de inhibicion son

sensibles.

En nuestro estudio experimental empleamos el extracto etandlico del
rizoma Zingiber officinale Roscoe (kion) de la selva peruana poblado
menor la Joya, Distrito de Tambopata, Provincia de Tambopata
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Departamento de Madre de Dios, en el presente ensayo experimental se
identificd que el rizoma zingiber officinale Roscoe (kion) si posee accion

antibacteriana.

En el estudio que realiz6 Enriquecer flores de la determinacion de la
composicion fitoquimica del extracto hidroalcohélico de Zingiber officinale
(kion) en la selva del Peru, segun a la identificacion de metabolitos
secundarios presento antocianinas alcaloides flavonoides, aminoacidos,

reductores y fenoles, taninos, saponinas, azucares.

Segun este estudio nos indica que nuestra muestra tiene efectos de
inhibicion bacteriana fortaleciendo asi nuestra investigacion experimental

sobre Zingiber officinale (kion).

4.2 Conclusiones

e Los estudios realizados en el presente trabajo de investigacion nos
permiten llegar a las siguientes conclusiones.

e El extracto etandlico del kion tiene accion antibacteriana frente a la
cepa de Staphylococcus aureus ATCC-25923.

e El extracto de kion en concentraciones de 25 %, 50 %, 75 %, 100 %
presentan actividad antimicrobiana.

e En concentraciones de 25%, desarroll6 en promedio un halo de
inhibicién bacteriana de 10.71 mm. lo que indica como actividad
antimicrobiana de sensible (+), segun la escala de sensibilidad de
duraffourd et al., 1986, en concentraciones de 50 %, desarrollo en
promedio un halo de inhibicién bacteriana de 11.59 mm. lo que indica
actividad antimicrobiana de sensible (+), segun la escala de
sensibilidad de duraffourd et al., 1986, en concentraciones de 75 %,
desarrollé en promedio un halo de inhibicion bacteriana de 12.19 mm.
lo que indica como actividad antimicrobiana de sensible (+), segun la
escala de sensibilidad de duraffourd et al., 1986, en concentraciones
de 100 %, desarrollo en promedio un halo de inhibicién bacteriana de
12.91 mm, lo que indica como actividad antimicrobiana de sensible

(+), segun la escala de sensibilidad de duraffourd et al., 1986.
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El extracto de kion, tiene actividad antimicrobiana frente a cepa
Staphylococcus aureus ATCC-25923 por los metabolitos
secundarios de compuestos fendlicos.

El extracto etandlico de rizoma de Zingiber officinale Roscoe (kion),
no alcanzo el efecto inhibidor de la gentamicina que tiene mayor
actividad antimicrobiana frente a cepa Staphylococcus aureus ATCC-
25923.

La accibn antibacteriana de esta planta es de naturaleza
bacteriostatica, estos resultados confirman que mas de una de las
plantas investigadas podrian ser una fuente eficaz para encontrar

nuevas moléculas antimicrobianos.

4.3 Recomendaciones

Ampliar estudios de nuestra region de Madre de Dios Capital de la
biodiversidad, ya que se encuentran muchas variedades de plantas.
Que las universidades realicen investigaciones cuantitativas con el fin
de determinar los metabolitos responsables de la accion
antibacteriana.

Que las Universidades, Institutos de ciencia realicen investigaciones
de sinergia de metabolitos para aumentar la accion antibacteriana y
evitar la resistencia bacteriana.

Que los futuros quimicos farmaceéuticos realicen estudios
complementarios del rizoma zingiber officinale (kion) para incentivar
Su uso.

para evitar la toxicidad que producen sus efectos secundarios de los
farmacos, Promover investigaciones mas profundas de los recursos
vegetales.

Llevar a cabo estudios comparativos sobre la actividad antibacteriana

de toda la planta y sus diferentes partes del kion.
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ANEXOS

ANEXO A: Instrumentos de recolecciéon de datos.

Tabla 1. Prueba de solubilidad del extracto etandlico de rizoma Zingiber

officinale Roscoe (kion)

SOLVENTE

SOLUBILIDAD

1. Benceno

2. Acetona

3. Etanol

4. Butanol

5. Cloroformo

6. n- hexano

Leyenda: (-) Insoluble (+) Poco soluble

(++) Soluble (+++) Muy soluble

Tabla 2. Marcha fitoquimica del extracto etandlico del extracto etandlico de

rizoma Zingiber officinale Roscoe (kion) a concentraciones de 25 %, 50 %, 75 %,

y 100 % frente a la cepa de Staphylococcus aureus — ATCC 25923

Metabolitos Método de Ensayo Observacién Resultados
Antocianinas NaOH
Dragendorff
Alcaloides Mayer
Wagner
Lactonas Baljet
Flavonoides Shinoda
Antraguinonas Borntrager

Esteroides Liebermann-Burchard
Saponinas Prueba de espuma
Taninos Gelatina

Triterpenos Liebermann-Burchard
Fenoles Cloruro férrico

Leyenda: (-) No hubo reaccidn (+) Reaccidn poco evidente
evidente (+++) Reaccidn muy evidente

(++) Reaccion

Tabla de Ficha de medicion de los halos de inhibicion del extracto etanélico del

de rizoma Zingiber officinale Roscoe (kion) a concentraciones de 25 %, 50 %, 75

%, y 100% frente a la cepa de Staphylococcus aureus — ATCC 25923
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CONTROL POSITIVO: GENTAMICINA

CONCENTRACIONES: 5 g

Halos de inhibicion

Halos de inhibicion

Halos de inhibicién

Halos de inhibicion

Halos de inhibicion

Promedio

CONTROL NEGATIVO: ALCOHOL 70%

Halos de inhibicién Placa
1

Placa
2

Placa

Placa

Plac
ab

Placa

Halos de inhibicién

Halos de inhibicion

Halos de inhibicion

Halos de inhibicién

Halos de inhibicién

PROMEDIOS
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ANEXO B. Matriz de consistencia.

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

¢Tendrd accion antimicrobiana el extracto etandlico de
rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) frente a la

bacteria Gram positiva?

Determinar la accién antimicrobiana el
extracto etandlico de rizoma de Zingiber
officinale Roscoe (Kion) frente a la bacteria
Gram positiva

El extracto etandlico de rizoma de Zingiber
officinale Roscoe (Kion) tiene accion
antimicrobiana frente a la bacteria Gram
positiva

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipoétesis Especificas

¢Tendra accién antimicrobiana el extracto etandlico de
rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) a diferentes
concentraciones frente a la bacteria Gram positiva?

Determinar la accién antimicrobiana el
extracto etandlico de rizoma de Zingiber
officinale Roscoe (Kion) a diferentes
concentraciones frente a la bacteria Gram
positiva

El extracto etandlico de rizoma de Zingiber
officinale Roscoe (Kion) a diferentes
concentraciones tiene accién
antimicrobiana frente a la bacteria Gram
positiva

éTendra halo de inhibicidn el extracto etandlico de
rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) a diferentes
concentraciones frente a la bacteria Gram positiva?

Determinar el halo de inhibicion del
extracto etandlico de rizoma de Zingiber
officinale Roscoe (Kion) a diferentes
concentraciones frente a la bacteria Gram
positiva

El halo de inhibicidn del extracto etandlico
de rizoma de Zingiber officinale Roscoe

(Kion) a diferentes concentraciones frente
a la bacteria Gram positiva es significativo.

¢Cudles son los metabolitos secundarios responsables
de la accién antimicrobiana del extracto etandlico de
rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion) a diferentes
concentraciones frente a la bacteria Gram positiva?

Determinar cuales son los metabolitos
secundarios responsables de la accion
antimicrobiana del extracto etandlico de
rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion)
a diferentes concentraciones frente a
bacteria Gram positiva.

Los metabolitos secundarios responsables
de la accién antimicrobiana del extracto
etandlico de rizoma de Zingiber officinale
Roscoe (Kion) a diferentes concentraciones
frente a la bacteria Gram positiva son del
grupo de polifenoles

PROCEDIMIENTO PARA COLECTA DE DATOS USANDO Ficha de recoleccion

Recoleccién de la muestra, lavado y secado de la muestra, preparacion del extracto etandlico, concentraciones
a utilizar, medicion de halos.

ANEXO C: Operacionalizacién de las variables.

VARIABLE ) ) ESCALA
INDEPENDIENT DEFINICION DEFINICION INDICADORE DE N° DE
E CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES S MEDICION ITEMS VALOR
Extracto Producto obtenido Extracto etandlico Diferentes % Numeérica 4 25% 50%
etandlico de por maceracion del de rizoma de concentraciones 75%
rizoma de rizoma de Zingiber Zingiber officinale Metabolitos 100%
Zingiber officinale Roscoe Roscoe (kion) secundarios
officinale Roscoe | (kion) usando como
(kion) solvente etanol 962
VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE N° DE VALOR
Accion Efecto del extracto Actividad Halos de Halo Numeérica 4 Medicion
antimicrobiana etandlico de rizoma antimicrobiana inhibicion es en mm
de Zingiber officinale de los
Roscoe (kion) en la halos de
inhibicion del inhibicion
crecimiento de la
bacteria Gram
positiva.
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ANEXO D: Documentos obtenidos para el desarrollo de la investigacion.

CERTIFICADO TAXONOMICO

“"Madre de Dios Capital de la Biodiversidad del Perd”
“Afo de la Universalizacién de la Salud”

CERTIFICACION DE IDENTIFICACION TAXONOMICA DE

ESPECIMENES VEGETALES

El que suscribe, Dr. HERNANDO HUGO DUENAS LINARES, Especialista Nacional
en |dentificacién Taxondmica de especies de flora silvestre, mediante Resolucion
Directoral N* 054-2017-SERFOR/DGGSPFFS-DGSPF, con Codigo de Licencia LC-
ES-2017-009; del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre-SERFOR.

CERTIFICA, que los especimenes (02) presentados por la sefiorita:
BACHILLER URSULA YUPANQUI CALSIN, de la Escuela Profesional de Farmacia y
Bioquimica, de la Universidad Alas Peruanas, para su identificacion y/o determinacion,
para efectos del proyecto de tesis “ACCION ANTIMICROBIANA DEL
EXTRACTO ETANOLICO DEL RIZOMA DE Zingiber officinale Roscoe (KION)

FRENTE A BACTERIAS GRAM POSITIVAS" Corresponden a los siguientes taxa
aceptados oficiaimente:

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE FAMILIA
VERNACULAR
Zingiber officinale Roscoe “Kion® ZINGIBERACEAE

De acuerdo a la descripcion de sus caracteristicas vegetativas y reproductivas, las que
estan registrada para la Flora de Per(: Departamento de Madre de Dios; en el
Catalogo de Angiospermas y Gimnospermas del Peri de Lois Brako and James L.
Zarucchi (1993), al APG IV (Angiosperm Phylogenetic Group, 2016) y en el Taxonomic
Name Resolution Service v4.0. (2020). Se expide el presente certificado a solicitud de
la interesada para los fines que considere conveniente. Se anexa al presente
Certificado de |dentificacion los datos correspondientes a la ospocle en formato Excel.

Puerto Maldonado 07 de dlclemb(e de 2020.

N Dr. Hugo uehas"c‘cm
STA EN IDENT!F)
m FLORA SILVESTRE

Codigo LIC-ES-2017-009
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Certificado de la marcha fitoquimica del extracto etandlico de rizoma de

Zingiber officinale Roscoe (Kion).

TECNOLOGIA E INGERNIERIA Asesoria en ingenieria de Procesos
DE PROCESOS INDUSTRIALES Pedidos y solicitud de asesoria al :
T.LP.ILN SRL Cel. 9744317999. E-Moil: yocopyl@yohoo.es

INFORME NRO 011-21
ANALISIS FITOQUIMICO

MUESTRA: RIZOMA DE KION

SOLICITA: Lipa Aguirre Pastora y, Yupanqui Calcin Ursula.

TESIS: Accién antimicrobiana del extracto etanolico de ZINGIBER officinale Roscoe(KION),
Frente a: STAPHILOCOCCUS AUREUS.

LUGAR: Distrito de Tambopata, Prov. Tambopata — Madre de Dios.

Fecha de muestreo: 07/07/21, fecha de informe: 13/07/21

RESULTADOS
DETERNINACION DE METABOLITOS RESULTADOS

Positivo, con precipitado ++ -
FLAVONOIDES, con tricloruro de Aluminio

Positivo, ++ -
COMPUESTOS FENOLICOS, cloruro ferrico

Positivo +++
SAPONINAS, poder tensoactivo

Minimo + - -
BORNTAGER, antraquinonas y naptoquinonas

Positivo +++
SAPONINAS, poder emulsificante

Positivo + - -
FLAVONOIDES, con Acetato de Plomo

Positivo ++ -
ALCALOIDES, Dragendorff

Positivo, Alcaloides Indolicos

ALCALOIDES, Otto 4 -
Negativo, Flavonoides Benzopiranicos
CPTOS FENOLICOS, SHINODA -—-

NOTA.- (+++): Abundante, (++): mediano (+ ): minimo

FUENTE CONSULTA; Caracterizacion Fitoquimica de prosopis Flexousa Revista ciencias
veterinarias. Vol 15,NS 1, 2013.

RESULTADOS VALIDOS UNICAMENTE PARA LA MUESTRA ANALIZADA.
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Certificado de andlisis de la cepa de Staphylococcus aureus ATCC 25923.

[ e Jee

Expiration Date: 2022/5/31

Relcase Information:

Quality Control Technologist: Alexandra D Siensvad
Release Date: 2020/7/2

Lot Number: 360-4

Reference Number: ATCC® 25023 ™*
Purity: Pure
Passage from Reference: 3
Performance
Macroscopic Features: Medium:
zlgdiun.) sm. w edge, both white and pale while colonies, SBAP
Microscopic Features: Method:
Gram positive cocci occurring singly, in pairs and in irregular clusters Gram Stain (1)
1D System: MALDI-TOF (1) Other Features/ Challenges: Results
See attached ID System resulls document. (1) Catalase (3% Hydrogen Peroxide): positive
(1) Coagulase (rabbit plasma - tube): positive
(1) Beta Lactamase (Cefinase Disk): negative
(1) Ampicillin (10 mcg - Disk Susceptibility): 27 - 35 mm
(1) Penicillin (10 units - Disk Susceptibility): 26 - 37 mm
(1) Oxacillin (1 meg - Disk Susceptibility). 18 - 24 mm
s
NL p/}—&vv
Amanda Kuperus
Quality Control Manager
AUTHORIZED SIGNATURE
"oswoimr.m-nemzﬂdmuwmmumwmmwmwume«nnm.ne 1ot number dxsplayed on thvs
5 the actual bage it number,
mwmmm.wmwwmdeWnimmmmmw
4 Refer 1o the enclosed product insert for ct intendod use and dIsafoty inf
prod: are ble to a gnized culty e cti
EEPARINCE MATERIAL PROOUCES
CERT 2203307
ACC eomed O Jbe ATCC Urgiied RECie S PRAIS DU RTINS S RS E SR
Devrestive cubures.
ACCREDITED
TESTING CERT 32655.01

@ 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 1 0of 1 DOC.286
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Constancia de participacién en la elaboracion del extracto etandlico de

rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Kion).




Certificado de préactica en el laboratorio microbiolégico.

a2z LAASA LAB

ST et s e e —— a————

RUC: 20607268526

CONSTANCIA DE PRACTICAS

La que suscribe, Blga. Marla del Carmen Yanez Mujica, Gerente del Laboratorio
LAASA Lab. EIRL., hace constar que:

Los Bachilleres de la Escuela Profesional de Farmacia y Bioquimica, Facultad De
Ciencias de la Salud de la Universidad Maria Auxiliadora, Yupanqui Calsin,
Ursula y Lipa Aguirre, Pastora, realizaron Ensayos Microbiolégicos de
ACCION ANTIMICROBIANA DEL EXTRACTO ETANOLICO DE RIZOMA DE
Zingiber officinale Roscoe (KION) FRENTE A BACTERIAS GRAM POSITIVAS
Staphylococcus aureus ATCC 25923, en nuestras instalaciones con el Método
de Discos de Difusién en Agar segin Kirby Bauer y Col Madificado, desde el 01 de

julio al 17 de julio del 2021.

Se expide la presente constancia a peticion de los interesados, para los fines

correspondientes.

Cusco, 21 de julio del 2021.

-

Biga.Maria del Carmen Yariez Mujica
Jie] ‘,33!? a%0q
IS E X u..

w&wu < .H..s £ .._B

senvncaos EN J\NAL!S!S DEAGUAS ALIHEN
MONITOREQ AMBIENT, o

(©) s, Magisterio Av. José Gabriel Cosio 403-A 1ra Etapa.

(Q 984782192 / 084 - 505814

43



ANEXO E. Evidencias fotogréaficas del trabajo de campo.

Figura 2. Bachilleres recogiendo la muestra de rizoma Zingiber officinale

roscoe (Kion) en el campo.

ANEXO F. Imagenes de trabajos en el laboratorio.

Figura 3. Secado de la muestra de rizoma Zingiber officinale roscoe
(Kion).
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Figura 4. Pesaje de la muestra.
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Figura 5. Reactivos de la marcha fitoquimica para el extracto etanélico del

rizoma Zingiber Officinale Roscoe (Kion).

45



Figura 6. Reactivos y solventes para la marcha fitoquimica del extracto
etanolico del rizoma Zingiber Officinale Roscoe (Kion).

Figura 7.- Resultados sobre la marcha fitoquimica.

46



Figura 8: Concentraciones del extracto etandlico del rizoma Zingiber

officinale Roscoe (Kion).

Figura 9: Preparacion del medio de cultivo.
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Figura 11. Preparacion de las placas.
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Figura 13. Medicion del halo de inhibicién.
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