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RESUMEN

Objetivo: Demostrar el efecto inhibitorio que presenta el extracto etandlico de las
hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) frente a Escherichia coli ATCC 25922 in vitro

Método: La metodologia empleada se basé en un estudio con enfoque cuantitativo,
de disefio experimental, prospectivo, con respecto a la poblacion de estudio estuvo
conformada por 5 kilogramos de hojas de Capparis ovalifolia (vichayo), la que fue
obtenida en el distrito de Morrope, de la provincia y departamento de Lambayeque,
a partir de la cual se obtuvo el extracto etandlico de las hojas mediante maceracion
con etanol de 96°, se empled el método de difusiébn en pozo para evaluar el efecto
inhibitorio frente a Escherichia coli ATCC 25922, el analisis estadistico se realizo

con un nivel de significancia del 0.05 mediante las pruebas de ANOVA y Tukey.

Resultados: Se identificaron como metabolitos secundarios compuestos fendlicos,
taninos, y alcaloides, con respecto al efecto inhibitorio los halos de inhibicion
formados fueron de 12,77+0,48mm para el extracto etandlico de Vichayo al 100%,
de 10,79+0,44mm para el extracto etandlico de Vichayo al 80% y de 9,62+0,54mm
para el extracto etandlico de Vichayo al 60%, por su parte, los grupos control
obtuvieron halos de inhibicion promedio de 6,19+0,28mm (control negativo) y
25,49+0,46mm (control positivo), mediante la prueba de ANOVA se determiné
diferencia estadisticamente significativas entre los grupos de trabajo, y la prueba
de Tukey confirmd el efecto inhibitorio del extracto etandlico de Vichayo, el cual fue

menor que el ciprofloxacino.

Conclusion: El extracto etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo)

present6 efecto inhibitorio frente a Escherichia coli ATCC 25922 in vitro.

Palabras clave: Capparis ovalifolia, Escherichia coli, Extracto etandlico, Vichayo



ABSTRACT

Objective: To demonstrate the inhibitory effect of the ethanolic extract of the leaves

of Capparis ovalifolia (vichayo) against Escherichia coli ATCC 25922 in vitro.

Method: The methodology used was based on a study with a quantitative approach,
with an experimental, prospective design, with respect to the study population, it
was made up of 5 kilograms of leaves of Capparis ovalifolia (vichayo), which was
obtained in the district of Morrope , from the province and department of
Lambayeque, from which the ethanolic extract of the leaves was obtained by
maceration with 96° ethanol, the well diffusion method was used to evaluate the
inhibitory effect against Escherichia coli ATCC 25922, Statistical analysis was
performed with a significance level of 0.05 using the ANOVA and Tukey tests.

Results: Phenolic compounds, tannins, and alkaloids were identified as secondary
metabolites. Regarding the inhibitory effect, the inhibition halos formed were
12.77+0.48mm for the 100% Vichayo ethanolic extract, 10.79+0.44mm. for the 80%
Vichayo ethanolic extract and 9.62+0.54mm for the 60% Vichayo ethanolic extract,
on the other hand, the control groups obtained average inhibition halos of
6.19+0.28mm (control negative) and 25.49+0.46mm (positive control), by means of
the ANOVA test a statistically significant difference was determined between the
work groups, and the Tukey test confirmed the inhibitory effect of the Vichayo

ethanolic extract, which was lower than ciprofloxacin

Conclusion: The ethanolic extract of the leaves of Capparis ovalifolia (vichayo)
presented an inhibitory effect against Escherichia coli ATCC 25922 in vitro.

Keywords: Capparis ovalifolia, Escherichia coli, Ethanol extract, Vichayo

Xi



I. INTRODUCCION

Existen numerosos microorganismos unicelulares que habitan en todo el planeta
aun en los lugares mas inh@spitos para el ser humano, algunos de estos pueden
vivir en simbiosis con el hombre sin causarle dafio alimentandose de él en un
estado de equilibrio, por tal razon se les conoce saprofitos, pero cuando esta
relacion de equilibrio se rompe y estos se incrementan en nimero se vuelven

patégenos, tal es el caso de Escherichia coli'.

Escherichia coli, se ha convertido en poco tiempo uno de los microorganismos de
mayor estudio por el hombre, por la importancia de su investigacion en
biotecnologia y la alta resistencia y patogenicidad que vienen desarrollando a
pesar de ser un microorganismo comun en la flora intestinal del hombre; por tal
razon la industria farmacéutica desarrolla farmacos cada dia mas potentes para
contrarrestar las infecciones por estos microorganismos; sin embargo, el
incremento de la resistencia sigue en aumento provocando incremento de los

indices de morbilidad y mortalidad a nivel mundial?.

La OMS advierte que el incremento de la resistencia a los antimicrobianos se
incrementa a cifras alarmantes en todo el mundo, lo que trae como consecuencia
gue enfermedades que originalmente ya eran curables ahora no se puedan tratar
con los antibioticos, siendo estos inefectivos, motivo por el cual se debe recurrir al

uso de antibiéticos de mayor espectro y mas costosos®.

Varios estudios han citado que a nivel mundial la décima parte de la poblacion
mundial contraen algun tipo de infeccidon por consumo de alimentos contaminados
0 en mal estado y anualmente como consecuencia de esto mueren cerca de 420
mil personas; por otro lado, las cifras demuestran que los estadounidenses, estan
propensos a las bacterias resistentes causando dos millones de infectados y
veintitrés mil muertes al afio, ocasionando un gasto al sector sanitario de 35
millones. También, estudios realizados en centros urbanos de paises
subdesarrollados han demostrado que los serogrupos de Escherichia coli
enteropatdégena clasica (EPEC) son los principales agentes enteropatdégenos en

nifios menores de dos afos pertenecientes a clases socioeconémicas menos
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favorecidas, afectadas por formas severas de diarrea aguda*®.

A nivel Latinoamericano las cifras son muy similares, al afio setenta millones de
pobladores se contagian con alimentos contaminados o en mal estado y mueren
aproximadamente nueve mil de estos, observandose que la bacteria de mayor
prevalencia encontrada en estos casos es Escherichia coli. En el Pera se
evidencia que las enfermedades producidas por Escherichia coli en nifios de las
zonas rurales o cercanas a la zona urbana muestran cepas de Escherichia coli

resistente a diferentes farmacos como el ac. Nalidixico, cotrimoxazol y ampicilina®.

A nivel local en la ciudad de Chiclayo se observa la misma problematica en torno
a las infecciones por alimentos, siendo las bacterias responsables las
correspondientes a la Gram (-) como Escherichia coli, Proteus mirabilis, Klebsiella
pneumoniae, entre otras observandose la misma resistencia bacteriana a los
farmacos mencionados lineas arriba’.

La resistencia bacteriana es sin lugar a duda una problematica a nivel mundial y
local, siendo Escherichia coli una de las bacterias mayor importancia en el sector
salud, es necesario buscar mecanismos que ayuden a mejorar esta situacion y
revertir las cifras de la resistencia bacteriana, asi también, los casos de
infecciones por Escherichia coli. En tal sentido, en el presente trabajo de

investigacién nos planteamos la siguiente pregunta al problema de estudio:

¢ Qué efecto inhibitorio presenta el extracto etandlico de las hojas de Capparis
ovalifolia (vichayo) frente a Escherichia coli ATCC 25922, in vitro?

El marco tedrico, en el cual nuestro estudio se respalda, se cita a continuacion:

La especie Capparis ovalifolia, perteneciente a la familia Capparaceae,
geograficamente se ubica en América tropical y parte de nuestro Perd,
especialmente en las zonas de Tumbes, Piuray Lambayeque. Se encuentra como
arbustos o arboles pequefios, las ramas relativamente delgadas, hojas
pecioladas, ovaladas a oblongo-obovadas, ampliamente redondeadas vy
minuciosamente micronuladas, cuneadas, de 4-6 cm. de largo, 2-3 cm. anchas,
lustrosas y densamente estrelladas-canescentes por debajo, el peciolo de
aproximadamente 1 cm. de largo, densamente estrellado-canescente;

inflorescencia terminal, algo mas corta que las hojas subtendientes, corimbiforme-
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racemosa, con varias flores blancas pequefias, densamente estrelladas-

canescentes en todas partess.

Las plantas del género Capparis, presentan propiedades medicinales que se usan
para tratar la artritis, anemia, reumatismo, ayudar a mejorar la funcién hepatica,
se usa como diurético, como fuente de proteina vegetal, entre otras aplicaciones,
entre los componentes activos que evidencian los estudios tenemos a esteroides
y triterpenoides, asi mismo, taninos, kaempeferol y quercetina, sin lugar a dudas
estos dos Ultimos han demostrado poseer propiedades antimicrobianas,

antiinflamatorias y anitoxidantes®.

Escherichia coli, es un bacilo corto, gramnegativo, no esporulado, que mide entre
1,1 a 1,5um por 2 a 6um, en su mayoria movil, debido a la existencia de flagelos
peritricos. La temperatura 6ptima de crecimiento es dentro de los 37°C. Esta
bacteria se caracteriza por su metabolismo anaerdbico facultativo, siendo capaz
de realizar respiracion, ademas de fermentar, con produccion de acido y gas,
lactosa. Esta bacteria habitualmente vive en los intestinos de personas y animales.
La mayoria de ellas son inofensivas, de hecho, conforman un papel importante en
el tracto intestinal humano sano. No obstante, algunas son patégenas y pueden
causar enfermedades como diarrea o infecciones fuera del tracto intestinal. La
patogenicidad de Escherichia coli se manifiesta por un mecanismo multifactorial y
complejo que involucra varios factores de virulencia, que varian segun el serotipo.
El término factor de virulencia es impreciso, ya que un solo componente puede no
ser suficiente para transformar una cepa de Escherichia coli en patégena, pero la
combinacion con otros determinantes de virulencia jugaria un papel decisivo en

su patogenicidad®i?,

Por otro lado, en referencia a las pruebas empleadas para la determinacion de la
actividad antibacteriana podemos mencionar a la prueba microbiologica de
difusion en disco o Kirby-Bauer, la cual ha sufrido varias modificaciones como la
técnica de difusion en pozo, ambos son técnicas aprobadas por el National
Committee for Clinical Laboratory Standards (NCCLS)para la determinacién de la

sensibilidad microbiana o actividad antibacteriana a un tipo de sustancia®.

Con respecto a los antecedentes internacionales podemos mencionar a:

14



Zhang H, Ma Z. (2018) en su investigacion sobre las propiedades fitoquimicas y
farmacoldgicas de Capparis spinosa como planta medicinal, realizado de partes
aéreas, raices y semillas, donde se logr6 evidenciar la presencia de compuestos
bioactivos como alcaloides, flavonoides (rutina y quercetina) siendo la rutina la
mas abundante, estreroides, terpenoides y tocoferoles, ademas de capparina A,
capparina B, flazina, guanosina, 1 H-indol-3-carboxaldehido, 4-hidroxi-1 H-indol-
3-carboxaldehido apigenina, kaempferol y thevetiaflavone identificados en los
frutos de C.spinosa, indican asi mismo que estos principios pueden ser
importantes para la salud como cardioprotector verséatil, reductor del colesterol,

anticancerigeno y antiinflamatorio®3.

Mansour R, et al (2016) en su investigacion con respecto al contenido fendlico y
actividad antioxidante del extracto etandlico de Capparis spinosa demostraron la
presencia de alta cantidad de compuestos fendlicos totales y altos niveles de
flavonoides y antocianinas ademas exhibié actividad antioxidante en pruebas
quimicas y bioldgicas, estos resultados revelaron efectos antioxidantes de, HECS
y sugieren que las hojas de C. spinosa son una fuente potencial de moléculas
antioxidantes naturales con posibles aplicaciones en la industria y la medicina®4.
Gull T, et al (2015), realizaron un estudio sobre la actividad antibacteriana de los
extractos acuosos, acetonicos, etandlicos y metandlicos de Capparis spinosa y
Capparis decidua, se prepararon extractos de la corteza de tallo, brote, fruto, flor
y raices de ambas plantas, se evalué en el crecimiento de cuatro bacterias
Staphylococcus aureus, Escherichia coli, Bacillus subtilis y Pasteurella multocida
utilizando ensayos de difusiéon en disco y concentracién inhibitoria minima (MIC),
después de comparar todos los extractos, se encontr6 que los extractos
metandlicos de partes seleccionadas de ambas especies, redujeron
significativamente el crecimiento de las cuatro bacterias aunque diferentes
extractos expresaron una eficacia variable en la reduccion del crecimiento
bacteriano, Escherichia coli fue efectivamente reducida por extractos metandlicos

de raices y brotes de C. decidua (29.1mm y 26.7 mm, respectivamente)?®

Mahboubi M, (2015), mediante su investigacion “Actividad antimicrobiana de
Capparis spinosa como sus usos en la medicina tradicional” mediante el cual
analizaron diferentes extractos con diferentes solventes como agua, metanol,

etanol y acetato de etilo de los frutos y raices de la planta bacterias y hongos
15



que infectan el ser humano, mediante la técnica de microdilucion, la planta
exhibié efecto inhibitorio contra bacterias y hongos con el excepcion de
Pseudomonas aeruginosa, el estudio revela los usos tradicionales de las

raices y extractos de frutas como agente antimicrobiano®

Vasquez A, Barturen F (2021), en su investigacion determinaron el “Efecto
antibacteriano de Capparis ovalifolia (Vichayo) frente a Staphylococcus aureus”,
el aceite se pudo obtener por Soxhlet y el extracto etandlico por medio de
maceracion, el efecto antibacteriano se pudo determinar microbiologicamente
haciendo uso de la técnica difusion en pozo. Los resultados encontrados para el
extrato etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (Vichayo) para el 100% fue
de 13.32mm para el 75% de 11,23mm y para el 50% de 9.58mm?’.

Ante lo mencionado, el objetivo general de investigacion es:

Demostrar el efecto inhibitorio que presenta el extracto etandlico de las hojas de

Capparis ovalifolia (vichayo) frente a Escherichia coli ATCC 25922 in vitro

Ante estas premisas, se plante6 la hipotesis general: El extracto etandlico de las
hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) presentan efecto inhibitorio frente a
Escherichia coli ATCC 25922, in vitro.

ll. MATERIALES Y METODOS

II.1. Enfoquey disefio de la investigacion

- Enfoque Cuantitativo: Porque buscé determinar mediante el analisis
estadistico de las variables la relacién de causalidad.

- Disefio experimental: Porque el investigador intervino mediante la
modificacion y estimulacion de las variables para demostrar su relacion.

- Estudio prospectivo. Porque los datos fueron recolectados en un tiempo

posterior al estudio de las variables de experimentacion.181°

[I.2. Poblacion, muestray muestreo

Poblacién: Fue constituida por 5 kilogramos de hojas de Capparis

16



ovalifolia (vichayo) recolectada en el distrito de Morrope, de la provincia
de Lambayeque, departamento del mismo nombre a la altura del kildmetro
818 de la Panamericana Norte, ubicada a una latitud Sur de 6.5523° y una
longitud Oeste de 80.0145°.

La especie vegetal estuvo identificada por un profesional botanico de la
Universidad Mayor de San Marcos, quien aprobd la especie en estudio
mediante emision del certificado de taxonomia de la planta.

Muestra: Se hizo uso de 2 kilogramos de hojas de Capparis ovalifolia
(Vichayo) los cuales cumplieron los siguientes criterios

Criterio de inclusion: Muestra debe ser fresca, sin signos de contaminacion

o plaga, recolectada directamente de la planta.

Criterio de exclusion: Muestra que no corresponda a la especie en estudio,

recolectada de otra area geografica o en otro momento.

Unidad de andlisis: La unidad de andlisis se representd por la cepa
microbiolégica correspondiente a la bacteria Escherichia coli ATCC 25922,
proporcionada por intermedio del Laboratorio GenLab SAC, quien brindé

la certificacion de pureza de la bacteria.

Muestreo: No probabilistico por conveniencia

[1.3. Variables de investigacion

Variable independiente: Extracto etandlico de las hojas de Capparis

ovalifolia (vichayo).

e Definicion conceptual. Producto de consistencia pastosa obtenida de
las hojas de la planta. y que presenta sustancias activas de la misma

e Definicion operacional. Producto obtenido por maceracion de las

hojas de Capparis ovalifolia (vichayo).

Variable dependiente: Efecto inhibitorio frente a Escherichia coli ATCC
25922
e Definicion conceptual. Accion de evitar el crecimiento de Escherichia

coli ATCC 25922
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e Definicion operacional. Medicién del diametro del halo formado en
los cultivos de Escherichia coli ATCC 25922

II.4. Técnicas e instrumentos para la recoleccién de datos

Ficha de recoleccion de datos para la actividad microbiologica:

e La ficha de recopilacion de datos para la actividad microbiologica, se
elaboré siguiendo la informacién proporcionada por Vasquez y Barturen
(2021)Y, la ficha contenia el registro de la actividad microbioldgica
basada en el didmetro de los halos de inhibicién y estuvo dividida en
grupos de tratamiento experimental (60%, 80% y 100%) de los grupos
control etanol y ciprofloxacino, tomando en consideracion 15

repeticiones para cada grupo de tratamiento.
Ficha de recoleccién de datos de la marcha fitoquimica:

e La ficha de recopilacion de datos para la marcha fitoquimica, se realizé
siguiendo la informacién proporcionada por Ruiz et. al. (2020)%° los
resultados obtenidos con respecto a la identificacién de los metabolitos
secundarios se registraron por tipo de metabolitos y la determinacion de
este, ademas se consideré el tipo de ensayo realizado para la

identificacion.

II.5. Plan metodoldgico para larecoleccién de datos

[1.5.1 Elaboracién del extracto

La elaboracion del extracto se realizé siguiendo el método propuesto por
Bruneton J. adaptado por Vasquez y Barturen (2021)Y, las hojas
seleccionadas de Capparis ovalifolia (vichayo) se lavaron con agua corriente
y desinfectadas con una solucion de hipoclorito de sodio al 0.1% v/v por 3
minutos, y luego fueron lavadas nuevamente para eliminar el hipoclorito de
sodio, seguidamente se colocaron sobre papel Kraft en una mesa a corriente
de aire directa pasa su secado y posterior deshidratacion en estufa.

Luego se procedio a triturarlas y pulverizarlas en un molinillo de sincronizacién
seco.

El pulverizado fue colocado en frascos ambar de 2.5 litros de capacidad
donde se adicioné el doble en volumen de etanol de 96°, se dejé macerar por
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10 dias a temperatura ambiente con agitacion cada 12 horas por 5 minutos.
Luego que transcurrio dicho tiempo el macerado fue filtrado (papel de filtro) y
llevado a la estufa con una temperatura de 45°C hasta que se logro evaporar
el solvente.

El extracto que se obtuvo fue preparado a las concentraciones del 60% (60
mg/mliL), 80% (80 mg/mIL) y 100% (100 mg/miIL), mediante pesada directa y
disolucion con etanol de 96°, los extractos fueron colocados en frascos ambar
y rotulados

Se obtuvo 56 gr. de extracto de una muestra de 2000 gr.; obteniendo un

porcentaje de rendimiento de segun la siguiente férmula:

56gr
2000

x100 =2,8%

I1.5.2 Marcha fitoquimica

Se realiz6 siguiendo el método propuesto por Lock, O (2013) y adaptada por
Ruiz et. al. (2020)?° la identificacion de los metabolitos secundarios fueron
realizados mediante los siguientes ensayos?!:

Ensayo de Dragendorff: Mediante este ensayo se logro identificar alcaloides,
al interactuar el Bismuto del reactivo con dos moléculas de alcaloides. Se
colocé una alicuota de 0.5 ml del extracto en un tubo de ensayo y se agrego
Il gotas del reactivo, una turbidez pronunciada o precipitado naranja indicé la
presencia de alcaloides.

Ensayo de ninhidrina: En este ensayo se identificaron aminoacidos
mediante la accion del reactivo con alfa aminoacidos o aminas primarias y
ayuda del calor que facilita la reaccion que es positiva con la aparicién de un
color azul-violeta. Se agreg6 en un tubo de ensayo 0.5 ml del extracto en un
tubo de ensayo y agrega IV gotas del reactivo, la coloracion azul-violeta indico
la presencia de aminoacidos.

Ensayo de Borntrager: Para la determinacion de quinonas, el reactivo
genera en presencia de quinonas una coloracion de rojo a violeta segun lo
sustituyentes en medio basico. Se coloco una alicuota de 0.5 ml del extracto
en un tubo de ensayo y se agrego Il gotas del reactivo y se observé cambio
de coloracion.

Ensayo de Liebermann-Burchard: Este tipo de ensayo se emplea para

determinar compuesto de tipo triterpenos y esteroides, siendo positiva la
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reaccion con el reactivo si existe la formacion de un color verde o azul verdoso.
En un tubo de ensayo se colocé una alicuota de 0.5 ml del extracto y agrega
Il gotas del reactivo, si se genera la reaccion se apreciara un color verde o

verde-azul.

Ensayo de Shinoda: El ensayo se emplea para determinar flavonoides
variando los colores de naranja a violeta segun el tipo. De igual manera se
emplea 0.5ml de extracto y agrega limaduras de magnesio y 1 ml de HCI
concentrados, posteriormente se agrega lll gotas del reactivo y aprecia la
coloracion existente.

Ensayo para taninos con FeCls: Este ensayo se emplea para determinar
taninos mediante la reaccion con el tricloruro férrico, se agrega en un tubo de
ensayo 0.5 ml del extracto y agrega |l gotas de tricloruro férrico, la formacién
de una coloracién azul-violeta confirma la reaccion positiva para presencia de
taninos.

11.5.4 Actividad antibacteriana

El desarrollo de la actividad antibacteriana se ejecutara siguiendo el método
propuesto Kirby Bauer y modificada por Alvarez B (2020)%, la cepa de
Escherichia coli ATCC 25922 una vez adquirida, fue suspendida en caldo TSA
y se colocé en incubacién por 24 horas a 37°C, posteriormente con un hisopo
se sembré en estrias en agar MacConkey por 48 horas y se llevaron a
incubacioén por 24 a 48 horas, se visualizé el crecimiento de colonias.

Se preparé el indculo tomando dos asadas con un asa bacteriol6gica de las
colonias y suspendiendo en 10 ml de agua destilada en un tubo de ensayo,
se realizaron tantas diluciones sean necesarias para alcanzar el patrén de
McFarland de 0.5.

De este ultimo tubo se realizaron los sembrados en placa Petri con agar
Miuller Hinton en 30 placas Petri donde se dividieron en dos grupos de 15
placas cada una, en el grupo | se prepararon 3 pocitos de 6 mm de diametros
y en el otro grupo Il se prepararon 2 pocitos, en el grupo |, se rotulé cada pozo
con los valores de 60%, 80% y 100% donde se coloco 30 uL de los extractos
respectivamente segun la concentracion. En el grupo dos se agregaron 30 ul
de etanol (control negativo) y ciprofloxacino (control positivo).

Las placas fueron llevadas a incubacion por 24 horas a 37°C + 1y luego de
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1.6.

1.7.

este tiempo se reconocieron los halos de inhibicién formados y se procedi6
a realizar las mediciones del diametro de los halos mediante el Pye de Rey,
para posteriormente registrarlo en la ficha donde se recolectaron los datos.

Procesamiento del analisis estadistico

Mediante el analisis estadistico se logréo demostrar la hipétesis del estudio,
para lo cual se determinaron los valores de media y desviacion estandar de
los halos de inhibicion, asi mismo, se aplicaron pruebas de normalidad para
luego aplicar las pruebas inferenciales de ANOVA 'y Tukey (significancia del
0.05).

Aspectos éticos
Los principios éticos considerados en el estudio fueron por su naturaleza el

de no maleficencia, cuidando en todo momento la salud y seguridad de los
participantes en el desarrollo del estudio, asi mismo, se tuvo especial
cuidado en el manejo de los residuos biocontaminantes. Por otro lado, el
trabajo de investigacion representé Unicamente el esfuerzo de los
investigadores y por lo tanto recayd la responsabilidad, si hubiera sido
necesario, Unicamente sobre ellos si es que se hubiera detectado algun

inconveniente durante su desarrollo!”:8.
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[ll.  RESULTADOS

Tabla 1. Metabolitos secundarios del “extracto etandlico de las hojas de

Capparis ovalifolia (Vichayo)”

Estudio Fitoquimico del Vichayo

Metabol. Secundarios. Rctvo. Resultados
Quinonas Borntrager -
Comp. fendlicos FeCls +
Flavonoides Antocianinas +
Taninos Gelatina +
Alcaloides Dragendorff ++
Triterpenos y Esteroides Liebermann -

Burchard

Mucilagos

Donde:

“Ausente” (-) Escaso (+) “Moderado” (++)

Interpretacion:

“Abundante” (+++)

En la tabla 1, se observan los resultados obtenidos en el estudio fitoquimico con

respecto a los metabolitos secundarios presentes en el extracto etandlico de las

hojas de Capparis ovalifolia (Vichayo); donde se pudieron identificar compuestos

fendlicos, taninos, y alcaloides mediante las reacciones cualitativas, obteniendo

resultados negativos para el resto de reacciones realizadas.
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Tabla 2. Evaluacion de la sensibilidad de Escherichia coli frente extract.

etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) al 100%, 80% y 60%

Diametro del halo de inhibiciéon

95% Intervalo de
confianza para la media

Desviacion Error Limite Limite

N Media estandar estandar Superior Inferior Minimo Méximo
E. E. Capparis 10 12,77 0,48 0,15 12,43 13,12 12,01 13,36
ovalifolia - 100%
E. E. Capparis 10 10,79 0,44 0,14 10,47 11,10 10,40 11,65
ovalifolia - 80%
E. E. Capparis 10 9,62 0,54 0,17 9,23 10,01 8,89 10,31
ovalifolia - 60%
Cont. Negativo 10 6,19 0,28 0,09 5,99 6,39 5,91 6,61
(Etanol)
Contr. Positivo 10 25,49 0,46 0,14 25,16 25,81 24,83 26,31

(Ciprofloxacino)

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion:

En la tabla 2, se muestra los valores de la media de halos de inhibicidbn obtenidos

de 10 medidas repetidas por cada grupo de trabajo, donde se puede apreciar los

resultados de 12,77+0,48mm para el extracto etandlico de Vichayo al 100%, de

10,79+0,44mm para el extracto etandlico de Vichayo al 80% y de 9,62+0,54mm

para el extracto etanodlico de Vichayo al 60%, por su parte, los controles obtuvieron

halos de inhibicion promedio de 6,19+0,28mm (control negativo) y 25,49+0,46mm

(control positivo), asi mismo, se presenta los estadigrafos correspondientes para

cada grupo segun se presenta en tabla.
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Contr. Positivo (Ciprofloxacino) | 2549

Cont. Negativo (Etanol) - 6.19
E. E. Capparis ovalifolia - 60% ‘ 9.62
E. E. Capparis ovalifolia - 80% ~ 10.79
E. E. Capparis ovalifolia - 100% ‘ 12.77

Grupos de trabajo

Media de Diametro de inhibicion

Figura 1. Evaluacién de la sensibilidad de Escherichia coli in vitro frente al
extract. etanolico de las hojas de Capparis ovalifolia (Vichayo) al 100%, 80%
y 60%.

Fuente: Elaboracion propia

Se puede apreciar en la figura 1, el tamafio de los halos de inhibicién formados por
por cada grupo de datos, donde al comparar los grupos experimentales con el
control negativo se observa que existe sensibilidad antibacteriana, sin embargo,
estos valores no superan el valor promedio obtenidos por el control positivo, siendo

este ultimo el que presenta mayor efecto antibacteriano.

24



Analisis estadistico de los datos:

Tabla 3. Determinacién del comportamiento normal por grupo

Shapiro-Wilk
Grupos de trabajo Estadistico df Sig.
E. E. Capparis ovalifolia - 100% 0,894 10 0,189
E. E. Capparis ovalifolia - 80% 0,787 10 0,090
Diametro (mm)  E. E. Capparis ovalifolia - 60% 0,885 10 0,148
Cont. Negativo (Etanol) 0,840 10 0,074
Contr. Positivo (Ciprofloxacino) 0,962 10 0,810

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Tabla 3, La distribucién normal o gaussiana se demuestra mediante el analisis de
la prueba de Shapiro —Wilk para todos los grupos de datos, donde se demostré al
comparar los valores de significancia obtenidos por cada grupo que existe
distribucion normal en todos los grupos de datos por presentar valores superiores

a la significancia de 0.05 aceptada por la investigacion

Tabla 4. Evaluacion de las varianzas homogéneas

Estadistico de p-
Levene dfl df2 valor
Basado en la media 1,288 4 45 0,289
) Basado en la mediana 0,820 4 45 0,519
Diametro del halo de
o Basado en la mediana con ajuste 0,820 4 35,144 0,521
inhibicién
de df
Basado en la media recortada 1,253 4 45 0,302

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Tabla 4, se muestra el andlisis realizado para la determinacion de las varianzas
homogéneas en los grupos estudiados mediante la prueba de Levene, dicho
analisis estadistico de igual manera nos permite determinar mediante el analisis del
p-valor obtenido basado en la media si las varianzas de muestras los grupos de
datos recolectados son homogéneas, luego de dicho analisis se confirmé que los

grupos estudiados presentan varianzas homogéneas en su distribucion.
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Comparacion del efecto inhibitorio frente a Escherichia coli ATCC 25922 que
presenta el extracto etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo)

en relacién con el Ciprofloxacino

CONTRASTACION DE LA HIPOTESIS GENERAL:

Ho: El extracto etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) no presenta
mayor efecto inhibitorio frente a Escherichia coli ATCC 25922 en comparacion con
ciprofloxacino

Hi: El extracto etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) presenta
mayor efecto inhibitorio frente a Escherichia coli ATCC 25922 en comparacion con

ciprofloxacino

Tabla 5. Analisis de la varianza (ANOVA)

Diametro del halo de inhibiciéon

Suma de cuadrados df Media al cuadrado F p-valor.
Entre grupos 2186,70 4,00 546,68 2720,18 0,00
Dentro de los grupos 9,04 45,00 0,20
Total 2195,75 49,00

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

La tabla 5, permite demostrar mediante la evaluacion estadistica de la prueba de
ANOVA la similitud o igualdad del efecto inhibitorio frente a Escherichia coli ATCC
25922 en relacion al diametro de inhibicion, en tal sentido, luego de aplicar la prueba
y contrastar el p-valor obtenido, se demuestra que existe evidencia
estadisticamente significativa para concluir que existen grupos con diferente efecto

inhibitorio frente a Escherichia coli ATCC 25922 o diferente diametro de inhibicion.
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Tabla 6. Determinacién de subgrupos homogéneos

Diametro de inhibicién

HSD Tukey?
Grupos de trabajo N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4 5
Cont. Negativo (Etanol) 10 6,19
E. E. Capparis ovalifolia - 60% 10 9,62
E. E. Capparis ovalifolia - 80% 10 10,79
E. E. Capparis ovalifolia - 100% 10 12,77
Contr. Positivo (Ciprofloxacino) 10 25,49
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

“Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos”.
a. “Utiliza el tamafio de la muestra de la media armdnica = 10,000”

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

La determinacién de grupos homogéneos se realiz6 empleando la prueba
estadistica de Tukey, que permite integrar a los grupos en columnas
correspondiendo a cada columna un mismo o similar efecto o halo de inhibicién, en
tal sentido, de la tabla 6, podemos observar que no existe grupos con efecto similar
o igual, siendo estos estadisticamente diferentes, este estadistico demuestra que
existe diferencia entre grupos de los extractos de vichayo y el control negativo,
demostrando la existencia de la sensibilidad que presenta Escherichia coli a estos
extractos etandlicos, asi mismo, esta sensibilidad es mayor al ciprofloxacino,

comparado con el resto de los grupos analizados.

Decision: Se acepta la hipétesis Hi y se rechaza Ho, lo que confirma que el extracto
etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) presenta efecto inhibitorio
frente a Escherichia coli ATCC 25922 pero este no es mayor que el obtenido por el

ciprofloxacino.
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Tabla 7. Sensibilidad antibacteriana de Escherichia coli ATCC 25922 frente a
los grupos de tratamiento - Duraffourd

Sensibilidad . . Sumamente
. Sensible Muy sensible -
Tratamiento nula 8-14 mm 15-20 mm sensible
<8 mm >20 mm
Cont. Negativo (Etanol) 6,19
E. E. Capparis ovalifolia - 9,62
60%
E. E. Capparis ovalifolia - 10,79
80%
E. E. Capparis ovalifolia - 12,77
100%
Contr. Positivo 25,49

(Ciprofloxacino)

Interpretacion:

Enlatabla 7, se evalla la sensibilidad de Escherichia coli ATCC 25922, frente a los
grupos de trabajo tanto experimentales como control, se observa segun esta escala
gue presenta sensiblidad nula para el control negativo (etanol), presenta ser
sensible a los extractos de vichayo al 60%, 80% y 100%, y present6 ser sumamente

sensible al control positivo (ciprofloxacino).
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V.

DISCUSION
IvV.1. Discusion de resultados

En la presente investigacion se evalu6 el efecto inhibitorio que posee
el extracto etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (Vichayo)
frente a cultivos en placas Petri de Escherichia coli ATCC 25922
empleando el método de difusion en disco para poder determinar
mediante la medicion de los halos de inhibicion el efecto inhibitorio
encontrado por parte de esta planta, comparado con los grupos
control, los resultados encontrados en esta investigacion se discuten

a continuacion.

Los metabolitos encontrados en el extracto etandlico de las hojas de
Capparis ovalifolia (Vichayo) mediante el estudio fitoquimico,
determind la presencia de compuestos fendlicos, flavonoides,
taninos, y alcaloides, tal como se observa en los estudios realizados
por Zhang H, Ma Z. (2018) donde al analizar los mediante estudio
fitoquimico, los metabolitos presentes en los extractos, donde
encontré flavonoides, y alcaloides entre otros, este autor de la misma
manera indica que los metabolitos presentes en los extractos pueden
ser importantes para la salud como cardioprotector versatil, reductor

del colesterol, anticancerigeno y antiinflamatorio

Por otro lado, la evaluacién de la sensibilidad de Escherichia coli
ATCC 25922 in vitro frente al extracto etandlico de las hojas de
Capparis ovalifolia (vichayo) al 100%, 80% y 60% se valoré mediante
la formacion del halo de inhibicién, donde se logré halos promedio
de 12,77+0,48mm para el extracto etandlico de Vichayo al 100%, de
10,79+0,44mm para el extracto etandlico de Vichayo al 80% y de
9,62+0,54mm para el extracto etandlico de Vichayo al 60%, por su
parte, los grupos control obtuvieron halos de inhibicion promedio de
6,19+0,28mm (control negativo) y 25,49+0,46mm (control positivo).
Asi mismo, se evalué mediante analisis estadistico paramétrico las
diferencias entre las medias de los halos de inhibicion de los grupos
de trabajo mediante la prueba de ANOVA, obteniendo como

resultados diferencia estadisticamente significativa con un nivel de
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significancia de 0.05.

Por otro lado, Vasquez A, Barturen F (2021), evaluo el efecto
antibacteriano de Capparis ovalifolia (Vichayo) frente a
Staphylococcus aureus mediante el método de difusién en pozo,
el 75% de 11,23mm y para el 50% de 9.58mm; lo que muestra un
efecto leve de esta planta, similar a los encontrados en nuestro
estudio, cabe resaltar aun asi, que se trabajaron sobre dos bacterias

diferentes mostrando resultados similares.

Asi mismo, Gull T, et al (2015), mediante su investigacion demostro
gue Capparis spinosa y Capparis decidua inhiben el crecimiento de
crecimiento de cuatro bacterias Staphylococcus aureus, Escherichia
coli, Bacillus subtilis y Pasteurella multocida con halos de inhibicién
frente a Escherichia coli de los extractos metandlicos de raices y
brotes de C. decidua (29.1mm y 26.7 mm, respectivamente),
similares resultados fueron los encontrados por Mahboubi M, (2015),
en bacterias y hongos que infectan al ser humano, sin embargo, no
se demostr6 actividad antibacteriana frente a Pseudomonas

aeruginosa.

La prueba de Tukey aplicada sirvi6 para confirmar las diferencias
entre los grupos de trabajo mediante la comparacion de los halos de
inhibicion donde se observd diferencias significativas entre los
grupos experimentales y control negativo, confirmando el efecto
inhibitorio del extracto, asi mismo, se contrasto la hipétesis de
comparacion del efecto inhibitorio de los extractos frente al
ciprofloxacino, observando que el ciprofloxacino posee mayor efecto
inhibitorio que los extractos etandlicos de las hojas de Capparis

ovalifolia (vichayo).

En razon a lo antes mencionado y los resultados obtenidos por otros
diferentes autores, con respecto al poder inhibitorio de los extractos
de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) se evidencia un leve

efecto antibacteriano contra diferentes bacterias debido a los
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V.2

IV.3.

metabolitos secundarios que poseen y le confieren propiedades

antimicrobianas.

Conclusiones

- Se identificaron los metabolitos secundarios presentes en extracto
etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) los cuales

fueron compuestos fendlicos, taninos y alcaloides.

- Escherichia coli ATCC 25922 presenta sensibilidad in vitro frente al
extracto etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) al
100%, con un halo de inhibicién de 12,77+0,48mm

- Escherichia coli ATCC 25922 presenta sensibilidad in vitro frente al
extracto etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) al
80%, con un halo de inhibicién de 10,79+0,44mm.

- Escherichia coli ATCC 25922 presenta sensibilidad in vitro frente al
extracto etanodlico de las hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) al

80%, con un halo de inhibicién de 9,62+0,54mm.

- Al comparar el efecto inhibitorio frente a Escherichia coli ATCC
25922 que presenta el extracto etandlico de las hojas de Capparis

ovalifolia (vichayo) este fue menor que el Ciprofloxacino.

Recomendaciones

- Capparis ovalifolia (vichayo) es una planta comun y que crece de
manera silvestre en la zona del departamento de Lambayeque, sin
embargo, existen pocos estudios sobre esta especie, por lo que se
recomienda realizar investigaciones sobre efectos in vitro con esta
planta.

- A las instituciones de salud, promover el uso de plantas
medicinales y las investigaciones a través de las unidades de

investigacion.
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Realizar identificaciones de los tipos de metabolitos presentes en
diferentes tipos de extracto de esta especie
Realizar estudios de toxicidad de los extractos de esta planta para

evaluar el riesgo en los seres Vvivos.
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Anexo 1. Instrumento de recoleccion de datos

EFECTO INHIBITORIO DEL EXTRACTO ETANOLICO
DE LAS HOJAS DE Capparis ovalifolia (VICHAYO) FRENTE A
Escherichia coli ATCC 25922, IN VITRO

GRUPOS EXPERIMENTALES

GRUPOS CONTROL

NGmero de placas Control Control

100% 80% 60% Negativo positivo

Etanol 96° | ciprofloxacino

Placa N°01 12,05 10,97 8,89 5,95 25,73
Placa N°02 26,04

13,09 10,53 10,16 6,29
Placa N°03

12,01 11,65 9,40 5,91 26,31
Placa N°04

13,21 10,59 9,58 6,28 25,56
Placa N°05

12,98 10,71 10,15 5,98 24,83
Placa N°06

13,36 10,56 9,02 6,46 25,56
Placas N° 07

12,77 10,46 10,22 6,61 25,14
Placa N° 08

13,07 10,40 9,28 5,94 25,47
Placa N° 09

12,34 10,50 9,20 5,95 25,16
Placa N° 10

12,85 11,48 10,31 6,55 25,08
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Anexo 2. Marcha fitoquimica del extracto etandlico

IDENTIFICACION DE METABOLITOS SECUNDARIOS

Metabolitos Secundarios Reactivos Resultado

Quinonas Borntrager

Compuestos fendlicos FeCls

Flavonoides Shinoda

Antocianinas NaOH 10%

Taninos Gelatina

Taninos Gelatina Sal

Alcaloides Dragendorff

Alcaloides Wagner

Alcaloides Mayer

Triterpenos y Esteroides Liebermann
Burchard

Lactonas q, B insaturadas Baljet

Azucares Reductores Benedict

Azucares Reductores Fehling

Saponinas Espuma

Donde:
Ausente (-) Escaso (+) Moderado (++) Abundante (+++)
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Anexo 3. Matriz de consistencia

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

¢ Qué efecto inhibitorio presenta el extracto
etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia
(vichayo) frente a Escherichia coli ATCC
25922, in vitro?

Demostrar el efecto inhibitorio que presenta
el extracto etandlico de las hojas de
Capparis ovalifolia (vichayo) frente a
Escherichia coli ATCC 25922 in vitro

El extracto etandlico de las hojas de
Capparis ovalifolia (vichayo) presentan
efecto inhibitorio frente a Escherichia coli
ATCC 25922, in vitro

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

¢,Cual sera la sensibilidad de Escherichia
coli ATCC 25922, in vitro frente al extracto
etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia
(vichayo) al 100%?

Evaluar la sensibilidad de Escherichia coli
ATCC 25922 in vitro frente al extracto
etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia
(vichayo) al 100%

Escherichia coli ATCC 25922 presenta
sensibilidad in vitro frente al efecto
inhibitorio del extracto etandlico de las
hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) al
100%

¢,Cual sera la sensibilidad de Escherichia
coli ATCC 25922, in vitro frente al extracto
etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia
(vichayo) al 80%7?

Evaluar la sensibilidad de Escherichia coli
ATCC 25922 in vitro frente al extracto
etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia
(vichayo) al 80%

Escherichia coli ATCC 25922 presenta
sensibilidad in vitro frente al efecto
inhibitorio del extracto etandlico de las
hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) al
80%

¢, Cual sera la sensibilidad de Escherichia
coli ATCC 25922, in vitro frente al extracto
etandlico de las hojas de Capparis
ovalifolia (vichayo) al 60%?

Evaluar la sensibilidad de Escherichia coli
ATCC 25922 in vitro frente al extracto
etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia
(vichayo) al 60%

Escherichia coli ATCC 25922 presenta
sensibilidad in vitro frente al efecto
inhibitorio del extracto etandlico de las
hojas de Capparis ovalifolia (vichayo) al
60%

¢, Qué efecto inhibitorio frente a Escherichia
coli ATCC 25922, presenta el extracto
etandlico de las hojas de Capparis ovalifolia
(vichayo) en comparacion con la
Ciprofloxacino?

Comparar el efecto inhibitorio frente a
Escherichia coli ATCC 25922 que presenta
el extracto etandlico de las hojas de
Capparis ovalifolia (vichayo) en relacion con
la Ciprofloxacino

El extracto etandlico de las hojas de
Capparis ovalifolia (vichayo) presenta
mayor efecto inhibitorio frente a
Escherichia coli ATCC 25922 en
comparacion con ciprofloxacino




Anexo 4. Operacionalizacion de las variables

VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES|ESCALA PE N° DE VALOR
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION | iTEMS
extracto  etandlico| Producto de] Maceracién en frio
de las hojas de|consistencia pastosal con etanol
Capparis ovalifolial obtenida de las hojas 100
(vichayo) de la planta y que
presenta sustanciag| Concentracién Porcentaje Razoén 3 75
activas de la misma
50
efecto inhibitorio] Accion de evitar ell Determinacion del
frente a Escherichial crecimiento de crecimiento < 8mm ()
coli ATCC 25922 Escherichia coli ATCC] mediante medicién -
25922 directa 8mm-14mm (+)
Halo de Diametro Razoén 4 > 14 mm-20mm
inhibicién (++)

>20mm : (+++)




Anexo 5. Certificacion Botanica

Hamilton W. Eeliran 5.
Consultor Botdnico
Calle Matalio Sanchez 251- Jesis Maria
hamiltonbeltran@yahoo.com

CERTIFICACION BOTANICA

El Bidlogo colegiado, certifica que la planta conocida como “VICHAYO"
proporcionada por los Bachilleres, MARLENY ALAMO VALDERA y VICENTA
VALDIVIA RODAS, Tesistas de la Universidad Maria Auxiliadora, ha sido estudiada
cientificamente y determinada como Capparis ovalifolia y de acuerdo al Sistema de
Clasificacion de Cronquist 1981, se ubica en las siguientes categorias:

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida

Subclase:  Dilleniidae

Orden: Capparales

Familia: Capparaceae

Género: Capparis

Especie: Capparis ovalifolia Ruiz & Pav. Ex DC

Se expide la presente cerificacién a solicitud de los interesados para los fines que

estime conveniente.

Lima, 16 Agosto del 2022

r .--:'..n"" ""-d:...;-':-'-
Elgc. Hamilton Beltran
wittem Miamer feling Sontiope
Fiarlapo « Burddaico
W T
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Anexo 6. Certificado de Andlisis de Escherichia coli ATCC 25922™

Microbiologics

Certificate of Analysis: Lyophilzed Microorganism Specification and Perfarmance Upon Release

Specifications

Microorganism Name: Escherichia coll
Catalog Number: 0335

Lot Number: 335-506""

Reference Number: ATCC® 25522™"
Purity: Pure

Passage from Reference: 3

Expiration Date: 2024/3/31 Release

Information:
Quality Control Technologist: Mary L Bowman
Release Date: 2022/4/38

Performance
Macroscopic Features: Medium:
2 colony types, both are graz & bets hemolytic: one is circular to Irregular, SBAP
convex, sightly erose edge & smooth. other i larger, Iregular, low convex, ercse
edge & rough
Microscopic Features: Method:
Gram negative straght rod Gram Stain (1)

ID System: MALDI-TOF (1)

Other Features/ Challenges: Results

See attached 1D System resulls document,

(1) Oxidase (Kovacs) negative

Beta-glucuronidase (E coll Broth wMUG): positive

(1) Ampicillin (10 meqg - Disk Susceptidity): 15 - 22 mm
(1) Gentamicin (10 meg - Disk Suscaptibiity): 19 - 26 mm
(1) SXT (1.25/23.75 mog - Disk Susceptibilty). 23 - 29

Lopant A

Amanda Kuperus

Quality Control Manager
AUTHORIZED SIGNATURE

CoIfcato is the actud baso ot number.

*Oisclamar: The laat digiis) of the lof numiber sppeanng on the prodoct label and packing sip are merdly & packaging event number. The lof number dispiayes oo s

of the card, d with the short incubation period, may

Note for Vitek®: the Vitek® panol uses many conveational tests, the unique envie
produce results that from pudEshod results obtained by other methods

. Refer 1o the enciosed pr et for g d use and h y
Individuat products are traceable 10 2 ized culty =

v

CENT #1835, 02

TESTING CERT.- #2033.0X (1) Thesetests are sccradhed ts ISOMEC 170252005

¢ " RT'MATDC Licersod Dervatve Emblm, e ATCC Licensed Dervative word mank and he ATCC catalog manks are vademanks of ATCC
ATCC lL;.t‘evm-d ) crobiologics, g, i loended 10 we hase Yadamarks and 10 sell products daived froam ATCO® cutires.
roathsy
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© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 10of 1 DOC.286

B R
Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Results

Meaning of Score Values
Range Interpretation Symbols Color
200-3.00 (#e+) green
1.70-1.99 Low-confidence dentification (*) yellow
0.00 - 1.69 (-} red
Meaning of Consistency Categories (A - C)
Category Interpretation
(A) High consistency: The best match is a high-confidence identification. The second-best match is (1) a highconfidence

Identification in which the species is identical to the best match, (2) a low-confidence identification in which the species
of genus is identical to the best match. or (3) a non-identdfication.

(8) Low consistency: The requirements for high consistency are not met. The best match is a high- or low-confidence

identification. The second-best match & (1) a high- or low-confidence dentification in which genus Is identical to the
best match or (2} a non-identification.

(C) No consistency: The requirements for high or low consistency are not met.
Run Creation Date/Time: 2020-03-2TT11:51:17.542 KLH
Appled MSP Librarylies): BDAL. Mycobacteris Library (bead method), Filamentous Fungl Library, Listeria
Sample Name Sample ID Organism (best match) Score Value
CT (vo+} (A) 335-506 Eschernchia coll
Comments:
closely related to Shigella / Eschenchia fergusonil and not definitely distinguishable at the moment
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Anexo 7. Fotografias del desarrollo del estudio

Figura 2. Obtencion de la muestra en estudio
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Figura 3. Acondicionamiento de la especie vegetal en estudio

Figura 4. Limpiezay desinfectacion de la especie vegetal
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Figura 6. Trituracion y pulverizacion de la especie en estudio
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Figura 8. Proceso de maceracion de la especie en estudio
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Figura 10. Obtencion de los grupos de estudio (extractos)




Figura 13. Elaboracion de pocitos en placas

Figura 15. Incubacién de cepas en placa
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Figura: 16. Medicion de halos — efecto inhibitorio
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