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RESUMEN

Objetivo: Demostrar efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper

aduncum L. (Matico) sobre Streptococcus mutans ATCC 25175

Método: El método empleado en la investigacion corresponde a un estudio
cuantitativo, transversal, experimental, el cual tuvo como poblacion de estudio
estuvo conformada por 4 kg. de Piper aduncum L. (Matico) obtenido del distrito de
Pomalca, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque, el extracto se
obtuvo por maceracion con una muestra de 1,5kg de hojas de la planta, la cual fue
obtenida mediante criterios de inclusion y exclusion, y se emple6 el método de
difusién en pozo para la determinacién del efecto inhibitorio del extracto sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175, los datos obtenidos fueron analizados
mediante estadisticos descripticos e inferenciales para contrastar la hipétesis con

un nivel de confianza del 95%.

Resultados: Se obtuvo halos de inhibicidn promedio frente a Streptococcus
mutans ATCC 25175 para el extracto metandlico de Matico a 100 mg/ml de 15,41
+0,42mm; a la concentracion de 75 mg/ml el halo promedio fue de 13,25 + 0,39mm,
a la concentracién de 50 mg/ml se obtuvo un halo promedio de 11,79 + 0,40mm;
para el control negativo el halo fue de 6,30 + 0,52mm y para el control positivo fue
de 24,62mm, presentado mayor efecto inhibitorio este ultimo en comparacion con

los extractos de la planta estudiados.

Conclusion: Mediante el analisis estadistico inferencial y la escala de Durafourd
se logré demostrar el efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper

aduncum L. (Matico) sobre Streptococcus mutans ATCC 25175.

Palabras clave: Extracto metandlico, Piper aduncum L. , Matico, Streptococcus

mutans



ABSTRACT

Objective: To demonstrate the inhibitory effect of the methanolic extract of the

leaves of Piper aduncum L. (Matico) on Streptococcus mutans ATCC 25175.

Method: The method used in the research corresponds to a quantitative, cross-
sectional, experimental study, which had Piper aduncum L. (Matico) obtained from
the district of Pomalca, province of Chiclayo, department of Lambayeque as study
population, the extract was obtained by maceration with a sample of 1.5kg of leaves
obtained by inclusion and exclusion criteria, and the well diffusion method was used
to determine the inhibitory effect of the extract on Streptococcus mutans ATCC
25175, the data obtained were analyzed by descriptive and inferential statistics to

contrast the hypothesis with a confidence level of 95%.

Results: Average inhibition halos against Streptococcus mutans ATCC 25175 were
obtained for the methanolic extract of Matico at 100 mg/ml of 15.41 + 0.42mm; at a
concentration of 75 mg/ml the average halo was 13.25 + 0.39mm, at a concentration
of 50 mg/ml an average halo of 11.79 + 0.40mm was obtained; for the negative
control the halo was 6.30 + 0.52mm and for the positive control it was 24.62mm, the

latter presenting a greater inhibitory effect compared to the plant extracts studied.

Conclusion: Through inferential statistical analysis and the Durafourd scale, it was
possible to demonstrate the inhibitory effect of the methanolic extract of the leaves

of Piper aduncum L. (Matico) on Streptococcus mutans ATCC 25175.

Keywords: Piper aduncum L. , Matico, Streptococcus mutans, methanolic extract
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I. INTRODUCCION

Muchas bacterias forman parte de la microbiota en nuestro organismo, sin
embargo por diversos factores ellas se convierten en bacterias patégenas,
ocasionando enfermedades muy graves que estan ligadas con la produccién de
sustancias toxicas, tal es el caso de Streptococcus mutans, considerada una
bacteria patogena y resistente, la cual ingresa generalmente por un herida abierta
o las vias respiratorias; este microorganismo puede refugiarse tanto en las células
epiteliales, células endoteliales e incluso en los macréfagos, desarrollando la

infeccion'2.

La Organizacién Mundial de la Salud en el aino 2018 informo sobre la resistencia
a los antimicrobianos: que en paises con niveles econdmicos altos o bajos la
resistencia a determinadas infecciones bacterianas se encuentra en la misma
proporcion, siendo las bacterias Staphylococcus aureus, Klebsiella pneumoniae,
Escherichia coli, Streptococcus las mas comunes en causar resistencia. En
Europa la resistencia de Staphylococcus aureus a la Amoxicilina fluctua entre 0.3

a 80% y en el continente americano la resistencia varia de 2.4% a 90%.3

Streptococcus mutans, es una bacteria que tiene una alta incidencia en
enfermedades bucales relacionadas con la mala higiene y caries dental, asi
mismo, esta bacteria llega a producir otras patologias bacterianas a otras partes
del cuerpo, esto se complica mas aun cuando genera factores de resistencia

similares a Staphylococcus aureus*.

En el Peru se muestra una realidad similar a todo el mundo, existen reportes de
microorganismos altamente resistente a los antibidticos, esta resistencia segun
parece se debe al uso indiscriminado de medicamentos tanto para uso humano
como en animales que sucede en nuestra sociedad, es por ello, que el Ministerio
de Salud a través de su organismo regulador en materia de medicamentos “La
Direccion General de Medicamentos Insumos y Drogas” viene planteando

politicas de control de medicamentos y Farmacovigilancia®.

Con respecto al marco teérico, Piper aduncum L. (Matico), se presenta como un

arbol de 2-8m de altura de hoja perenne, también se puede encontrar como

12



arbusto, sus hojas son en lamina oblongo-eliptica a lanceolada, miden
aproximadamente 12-20 centimetros de largo por 3-9 centimetros de ancho, el
tronco tiene alrededor de 7cm de diametro la superficie superior es escabrosa, su
inflorescencia es a menudo bisexual, de hojas arqueadas, bracteas florales
redondeadas subtriangulares, de 0,4 a 0,7mm de ancho, ciliadas densamente de
color amarillo-blancas. Las hojas del aceite esencial de Matico presentan en su
composicion asarona y coneol. Contiene safrol, que se viene utilizando con éxito
en la fabricacidon de poderosos insecticidas, fragancias, jabones y productos
detergentes. P. aduncum L. se caracteriza por presentar amidas,
fenilpropanoides, terpenos, chalconas y dihidrochalconas, flavonas y compuestos

adicionales que abarcan derivados del acido benzoico y sustancias cromégenas®.

Por otro lado, Streptococcus mutans es una bacteria grampositiva que pertenece
a la familia Streptococcaceae, se encuentran en forma de cocos formando pares
o cadenas, no presenta flagelos, no produce espora, son catalasa negativa y su
metabolismo es anaerobio facultativo, son esféricas y miden menos de 2um de
diametro. Fermenta glucosa, lactosa, rafinosa, manitol, inulina y salicina con la
produccion de acido. Se le considera una bacteria cariogénica por lo que esta
relacionada a la formacion de caries dental. Su habitat natural es la superficie
dental, donde sintetiza glucanos y fija compuestos acidos que desmineralizan a

los dientes produciendo las caries’.

Entre los antecedentes internacionales del estudio podemos mencionar a Guayas
J. et al (2020), quienes evaluaron in vitro la actividad antibacteriana de extractos
etandlicos de U. tomentosa, Piper aduncum L. , A. absinthium frente a E. coli. En
los resultados se observo que el extracto etandlico de U. tomentosa presento una
concentracién minima inhibitoria a los 625uL y los extractos de Piper aduncum L.
y A. absinthium no presentaron efecto bactericida, no obstante, se visualizé una
disminucién leve en el crecimiento bacteriano, por lo que se podria pensar que
presenta un efecto bacteriostatico. Se concluye que Piper aduncum L. presenta

un ligero efecto inhibidor en el crecimiento bacteriano®

Del mismo modo, Ordoyo A. et al (2019), publicaron un articulo con el objetivo de

formular un jabon liquido para manos con extracto de Piper aduncum L. como

componente antibacteriano natural. Los resultados revelaron que la zona de
13



inhibicion del jabon de manos liquido (JML) comercial varia significativamente en
comparacion con los JML formulados con extracto P. aduncum L. . Por tanto, se
comprobé que el extracto crudo de P. aduncum L. no es eficaz como componente

antibacteriano en la formulacién de jabon liquido para manos®.

Con respecto a los antecedentes nacionales del estudio podemos mencionar a
Castillo A. et al (2021), en su tesis “Efecto inhibitorio in vitro del extracto etandlico
de Piper aduncum L. frente a cepas de Candida albicans”. el objetivo planteado
fue demostrar el efecto inhibitorio del extracto etandlico de Piper aduncum L.
“Matico”, frente a cepas de Candida albicans. En los resultados el extracto al 25%
formo halos de 12.99mm, al 50% halos de 15.25mm y al 100% formo halo de
19.81mm, lo que indica que el extracto etandlico de Piper aduncum L. presenta

efecto inhibitorio frente a cepas de Candida albicans'®.

Mendoza M. (2019), en su investigacion “Efecto antibacteriano del aceite esencial
de Piper aduncum L. “Matico” sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923
comparado con Oxacilina, estudio in vitro”, evalud el efecto antibacteriano del
aceite esencial de P. aduncum L. “Matico” sobre S. aureus. El Matico formo halos
inhibitorios a partir de la concentracion de 75% (13.70mm) y 100% (16.50mm),
pero no supero al control positivo (oxacilina), sin embargo, no supera al farmaco

Oxacilina''.

Ingaroca S. et al (2019), elaboraron un estudio del aceite esencial de Piper
aduncum L. “Matico” con el objetivo de determinar su composicion quimica,
actividad antioxidante y efecto fungistatico. Los componentes principales fueron
metileugenol, germacreno D, biciclogermacreno, B-cariofileno, d- cadineno y B-
ocimeno; su actividad antioxidante fue minima y el efecto fungistatico sobre C.

albicans también'?.

En ese sentido se plantea el objetivo general, demostrar efecto inhibitorio del
extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. (Matico) sobre

Streptococcus mutans ATCC 25175, in vitro.

Asi mismo, se plantea también la hipétesis general del estudio, el extracto
metandlico de las hojas de Piper aduncum L. (Matico) tiene efecto inhibitorio sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175

14



Il. MATERIALES Y METODOS

1.

Enfoque y diseio de la investigacion

Enfoque Cuantitativo: Presenta enfoque cuantitativo, porque las variables
en estudio presentaron datos numeéricos a los cuales se les aplicé analisis
estadistico para predecir el comportamiento de las variables o su relacion.
Disefio Experimental y Transversal: Es experimental porque estuvo
centrada en un tipo de investigacién con grupo control donde las variables
fueron manipuladas por los investigadores, para observar los fenbmenos
resultantes de la interaccion de las variables y Tranversal, porque la
recoleccién de los datos relacionados al fenémeno observado fue realizada

en un solo periodo de tiempo. 1314,

I.2. Poblaciéon, muestra y muestreo

Poblacion: La poblacion es el conjunto de plantas que presentas similares
caracteristicas (especie) y comparten propiedades semejantes, en tal
sentido se considerd una poblacidn total de 4 kilogramos de Piper aduncum
L. (Matico) las que fueron recolectadas en un terreno agricola del distrito
de Pomalca, provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque ubicado
en las coordenadas geograficas 6.7679° de latitud Sur y a una longitud
Oeste de 79.7718°.

La identificacion taxondmica de la planta se realizé con el apoyo de un

profesional con experiencia en identificacién botanica.

Muestra: De la poblacién considerada y después de aplicar los criterios de
seleccién se tomaron 1,5 kilogramos de las hojas, con las que se iniciaron

el proceso de analisis.

Criterio _de inclusion: Las hojas seleccionadas deben presentar

caracteristicas similares en cuanto al peso, color y tamafio.

Criterio _de exclusién: Las hojas de diferente especie vegetal, o

recolectadas en distinta ubicacién geografica, con signos de contaminacion
y/o deterioro.

Muestreo: Corresponde al tipo no probabilistico por conveniencia'>.

15



I.3. Variables de investigacion

Variable independiente: Extracto metandlico de las hojas de Piper

aduncum L. (Matico).

e Definiciéon conceptual: Producto extraido de la planta que contiene los
metabolitos secundarios.

e Definicion operacional: Maceracién en metanol.

Variable dependiente: Efecto inhibitorio sobre Streptococcus mutans
ATCC 25175
e Definicion conceptual. Disminucion o muerte bacteriana

e Definicion operacional. Medida del tamafo del halo de inhibicion.

Il.4. Técnicas e instrumentos para la recoleccién de datos
Técnica:
Observacion directa
Instrumento:

Ficha de recoleccion de datos para la determinacion del efecto
antibacteriano : Se hizo uso de una ficha de recoleccién de datos donde
se consignaron los valores de 100mg/ml, 75mg/ml y 50mg/ml en columnas
separadas, ademas de los grupos control (negativo y positivo), se
registraron 15 datos para cada intervencién donde se anotaron el tamafio
en milimetros de halos formados segun la concentracion de cada extracto

0 grupos control.

1.5. Plan metodolégico para la recoleccién de datos

1.5.1 Elaboraciéon del extracto
Se seleccion6 1.5 kg de las hojas de Piper aduncum L. fueron
seleccionadas segun los criterios de inclusién y exclusién, luego fueron
lavadas con agua destilada y desinfeccion con una solucion de
hipoclorito de sodio al 0.5% fueron llevadas a estufa y colocadas a una
temperatura de 45°C para su deshidratacion completa y secado, luego
se agregd metanol hasta obtener una consistencia homogénea, se
realizé el mismo procedimiento hasta agotar toda la cantidad de muestra,

16



luego se llevaron a macerar en un frasco con capacidad de 4 litros y que
sea de color oscuro (ambar) y se dejo en reposo por 10 dias entre 20° a
25°C, asimismo, se tuvo que agitar cada 12 horas para homogenizar la
muestra y posteriormente se filtré y llevé a estufa para evaporar el
metanol.

El extracto obtenido se prepard considerando las concentraciones de
100 mg/ml, 75 mg/ml y 50 mg/ml obteniendo 5 ml como minimo de cada

extracto.

11.5.2 Efecto antibacteriano

La actividad antibacteriana estuvo determinada por el método de difusion
en pozo, sin embargo, previo a ello la unidad de analisis (Streptococcus
mutans) fue adquirida del laboratorio Microbiologics. Después, se activo
la cepa por disolucién y fue sembrada en una placa con agar sangre en
un medio anaerdbico y fue llevada posteriormente en incubaciéon por 48

horas a una temperatura de 36°C £ 1°.

Después, de las 48 horas, las placas fueron -cultivadas con
Streptococcus mutans de la incubadora para preparar el inoculo
bacteriano de la cepa. Para ello, mediante la técnica del hisopado en
placa se hicieron disoluciones seriadas en varios tubos con suero
fisiolégico, hasta obtener la escala de MacFarland de 0.5 por
observacion directa.

Con el inoculo obtenido de Streptococcus mutans se hizo un sembrado
en 15 placas Petri con agar Mueller Hinton (medio estandar) y se le
realizaron pocitos de 6mm con un sacabocados para poder introducir los
30uL del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. (Matico)
en concentraciones de 100 mg/ml, 75 mg/ml y 50 mg/ml.

Para los grupos del control positivo (Clorhexidina al 0.12%) y el control
negativo (metanol) se trataron como los grupos de la variable
independiente, con 15 placas con Streptococcus mutans y con dos
pocitos donde se aplicaron 30uL de Clorhexidina al 0.12% y 30uL de
metanol 96°C.

Todas las placas fueron llevadas a la incubadora por 24 horas hasta 48
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11.6.

I.7.

horas a una temperatura de 37°C £ 2 y después de transcurrido el tiempo
se observaron el crecimiento bacteriano y la formacién de halos de
inhibicién alrededor de cada pocito.

La medida de los halos fue tomada con un equipo llamado vernier digital
o Pie de rey y su medida fue en milimetros (mm), toda esta informacién
se plasmo en la ficha de datos del estudio microbioldgico.

La medida (mm) del halo inhibitorio estuvo relacionada con la actividad

antibacteriana del extracto metandlico, in vitro.
Procesamiento del analisis estadistico

Los datos recolectados fueron ingresados a una base de datos en Excel
para obtener los valores promedio y limites de confianza, asi mismo, se
exporté esta base al programa estadistico SPSS versién 26 para determinar
si cumple con la estadistica paramétrica y homgeneidad de varianzas,
posteriormente se aplicé la prueba de ANOVA y Tukey para confirmar la

hipétesis del estudio con un nivel de confianza del 95%6.

Aspectos éticos

Los procedimientos establecidos en el presente estudio no requieren el uso
de animales o personas, pero si se instauraron procedimientos
microbioldgicos por tal razéon se tuvieron en cuenta los principios de
bioseguridad y manejo de material biocontaminado para no afectar a otras
personas ni el medio ambiente, asi mismo, los autores fueron sometidos en
el presente trabajo a la evaluacion del programa Turnitin para determinar la
originalidad del trabajo, asi mismo, son los uUnicos responsables por la
veracidad del contenido presentado, asimismo, todos los antecedentes y
referencias tomadas para el desarrollo de la investigacion fueron
correctamente citadas para no usurpar el trabajo realizados por los otros

investigadores!'”!3.
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lll. RESULTADOS

Tabla 1. Efecto inhibitorio “del extracto metandlico de las hojas de Piper
aduncum L. ala concentracién de 100mg/ml sobre Streptococcus mutans ATCC
25175.

DIAMETRO DEL HALO DE INHIBICION (mm)

95% Intervalo de

Desv. Error confianza para la Media Minim
N° Media Maximo
Estandar Estandar o]
Limite Limite
inferior superior
Ext. metan. 15 15,41 0,42 0,11 15,17 15,64 14,74 16,14
Matico - 100
mg/ml
Control Negativo 15 6,30 0,52 0,14 6,01 6,59 5,37 7,31
(Met)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 1, se puede apreciar el analisis realizado a los datos del tamafio del
halo de inhibicion para el grupo correspondiente del extracto metandlico de
Matico de 100mg/ml y el control negativo de metanol, realizado mediante el
programa SPSS versidn 26 para obtener los datos estadisticos como media,
desviacién estandar, los limites de confianza y valores maximo y minimo
encontrados de los valores promedio de los halos de inhibicion obtenidos por
extracto metandlico de Matico a 100 mg/ml frente a Streptococcus mutans ATCC
25175, obteniendo valores promedio de halo de inhibiciéon de 15,41 + 0,42mm,;
por otro lado, el control negativo empleado (metanol) obtuvo halo de inhibicidén
de 6,30 + 0,52mm.
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Tabla 2. Efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum

L. ala concentracion de 75mg/ml sobre Streptococcus mutans ATCC 25175.

DIAMETRO DEL HALO DE INHIBICION (mm)

95% Intervalo de confianza

Desv. Error para la Media Minim
N° Media Maximo
Estandar Estandar o]
Limite
Limite inferior .
superior
Ext. metan. Matico 15 13,25 0,39 0,10 13,03 13,47 12,63 13,88
- 75 mg/mi
Control Negativo 15 6,30 0,52 0,14 6,01 6,59 5,37 7,31
(Met)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 2, se puede apreciar el analisis realizado a los datos del tamafio del

halo de inhibicion para el grupo correspondiente al extracto metandlico de Matico

de 75mg/ml, y el control negativo de metanol, realizado mediante el programa

SPSS version 26 para obtener los datos estadisticos como media, desviacion

estandar, los limites de confianza y valores maximo y minimo encontrados de los

valores promedio de los halos de inhibicién obtenidos por extracto metandlico de

Matico a 75 mg/ml frente a Streptococcus mutans ATCC 25175, obteniendo

valores promedio de halo de inhibiciéon de 13,25 + 0,39mm; por otro lado, el

control negativo empleado (metanol) obtuvo halo de inhibicion de 6,30 +

0,52mm.

20



Tabla 3. Efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. ala

concentracién de 50mg/ml sobre Streptococcus mutans ATCC 25175.

DIAMETRO DEL HALO DE INHIBICION (mm)

95% Intervalo de confianza

Desv. Error para la Media Minim
N°  Media Maximo
Estandar Estandar o
Limite
Limite inferior
superior

Ext. metan. Matico 15 11,79 0,40 0,10 11,57 12,01 11,15 12,83
- 50 mg/ml
Control Negativo 15 6,30 0,52 0,14 6,01 6,59 5,37 7,31
(Met)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 3, se puede apreciar el analisis realizado a los datos del tamafio del
halo de inhibicion para el grupo correspondiente al extracto metandlico de Matico
de 50mg/ml, y el control negativo de metanol, realizado mediante el programa
SPSS version 26 para obtener los datos estadisticos como media, desviacion
estandar, los limites de confianza y valores maximo y minimo encontrados de los
valores promedio de los halos de inhibicién obtenidos por extracto metandlico de
Matico a 50mg/ml frente a Streptococcus mutans ATCC 25175, obteniendo
valores promedio de halo de inhibicion de 11,79 + 0,40mm; por otro lado, el
control negativo empleado (metanol) obtuvo halo de inhibicion de 6,30 +
0,52mm.
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Figura 1: Efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum
L. a la concentracién de 100mg/ml, 75mg/ml y 50mg/ml sobre Streptococcus
mutans ATCC 25175

30.00

25.00 24.62

20.00

15.00

1.79
10.00

5.00 6.30

0.00
Ext. Metan. Ext. Metan. Ext. Metan. Control Negativo Control Positivo
Matico - 100 Matico - 75 Matico - 50 (Et) (Clorhexidina
mg/ml mg/ml mg/ml 0.12%)

Media de Didmetro de inhibicién

Grupos de trabajo
Fuente: Elaboracion propia
En la figura 1. permite observar de manera visual los promedios de los halos de
inhibicién con su respectivo rango de variacion con respecto a la media, del mismo
modo, se observa el comportamiento comparado extracto metandlico de las hojas
de Piper aduncum L. a la concentracion de 100mg/ml, 75mg/ml y 50mg/ml sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175, observandose un efecto inhibitorio superior a
mayores concentraciones, asi mismo, se observan diferencias significativas entre
los halos de inhibicion de los grupos control con respecto a los grupos

experimentales.
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Determinacion del efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de

Piper aduncum L. (Matico) sobre Streptococcus mutans ATCC 25175

comparado con Clorhexidina al 0.12%.

Hipétesis de contrastacién

Ho: El efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L.

(Matico) a la concentracion de 100mg/ml, 75mg/ml y 50mg/ml frente a

Streptococcus mutans ATCC 25175 no es mayor que Clorhexidina al 0.12%.

H1: El efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L.

(Matico) a la concentracion de 100mg/ml, 75mg/ml y 50mg/ml frente a

Streptococcus mutans ATCC 25175 es mayor que Clorhexidina al 0.12%.

Analisis de los datos recolectados

Tabla 4. Prueba De Distribucion Normal Para Cada Grupo De Tratamientos

. Shapiro-Wilk
Grupos de trabajo
Statistic  df  Sig.
Ext. metan. Matico - 100 mg/ml 0,961 15 0,711
Ext. metan. Matico - 75 mg/ml 0,943 15 0,422
Diametro del Halo de Inhibicion (Mm) Ext. metan. Matico - 50 mg/mi 0,878 15 0,244
Control Negativo (Met) 0,979 15 0,960
Control Positivo (Clorhexidin. 0,974 15 0,917

0.12%)

Fuente: SPSS version Nro. 26

Interpretacion:
En la tabla 4,

se muestra el analisis realizado las pruebas de Shapiro-Wilk para confirmar la

distribucion normal de los datos analizados, con un nivel de confianza del 95,00%,

se observa que el nivel de significancia calculado en tabla supera el nivel de

significancia de 0,05 establecido por el estudio, por lo tanto, se confirma que todos

los grupos analizados presentan distribucién normal.
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Tabla 5. Analisis de la Varianza (ANOVA)

Diametro del halo de inhibicién

Suma de o Media al . p-
cuadrados cuadrado valor.
Entre grupos 2684,880 4 671,220 3640,454 0,000
Dentro de 12,906 70 0,184
grupos
Total 2697,786 74

Fuente: SPSS version Nro. 26

Interpretacion:

Se observa en la tabla 5, la prueba de ANOVA o analisis de la varianza aplicada a

los grupos de los datos mediante el programa SPSS version 26, luego del analisis

se observa un p-valor obtenido menor al nivel de significancia del estudio; por lo

tanto, la prueba nos confirma que existe diferencia estadisticamente significativa en

al menos uno de los grupos de datos.
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Tabla 6. Analisis por sub grupos homogéneos mediante la prueba de Tukey

DIAMETRO DE INHIBICION

HSD Tukey?
Grupos de trabajo N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4 5

Control Negativo (Met) 15 6,30
Ext. metan. Matico - 50 mg/mi 15 11,79
Ext. metan. Matico - 75 mg/mi 15 13,25
Ext. metan. Matico - 100 mg/ml 15 15,41
Control Positivo (Clorhexidin. 0.12%) 15
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamano de la muestra de la media armdnica = 15,000.

Fuente: SPSS version Nro. 26

Interpretacion:

La tabla 6, muestra un analisis complementario a la prueba de ANOVA el cual
se realizé mediante la prueba de Tukey por sub grupos homogéneos, este
analisis determiné diferencias estadisticamente significativas entre todos de los
grupos de los datos mostrando en la tabla superior segun niveles el grado de
estas segun tamafo de halo de inhibicién. Se observa que el control positivo
de clorhexidina al 0.12% obtuvo mayor efecto inhibitorio sobre Streptococcus
mutans ATCC 25175, seguido por las concentraciones al 100mg/ml, 75 mg/ml
y 50 mg/ml del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. (Matico)
respectivamente y finalmente el control negativo se ubica en el nivel inferior sin

inhibicion antibacteriana sobre Streptococcus mutans ATCC 25175.

Conclusion:

Del andlisis de los datos se rechaza la Hipotesis alterna y se acepta la hipotesis
Nula que indica que el efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de
Piper aduncum L. (Matico) a la concentracién de 100mg/ml, 75mg/ml y
50mg/ml frente a Streptococcus mutans ATCC 25175 no es mayor que
Clorhexidina al 0.12%.
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Tabla 7. Comparacion de la sensibilidad antibacteriana segun la escala
de Duraffourd

Sensibilidad  Sensible Muy Altamente
Tratamiento nula 814 sensible sensible
<8 mm mm 15-20 mm >20 mm
Control Negativo (Met) 6,30
Ext. metan. Matico - 50 11,79
mg/mi
Ext. metan. Matico - 75 13,25
mg/mi
Ext. metan. Matico - 100 15,41
mg/mi
Control Positivo 24,62

(Clorhexidin. 0.12%)
Fuente: SPSS version Nro. 26

En la tabla 7, se muestra la escala comparativa de Duraffourd mediante la cual se
puede determinar la sensibilidad antibacteriana de Streptococcus mutans ATCC
25175, con respecto a los grupos de trabajo, se observa que esta bacteria es
altamente sensible al control positivo (clorhexidina 0.12%), Muy sensible al extracto
metandlico de las hojas de Piper aduncum L. (Matico) a la concentracion de
100mg/ml, asi mismo, es sensible al extracto metandlico de las hojas de Piper
aduncum L. (Matico) a la concentracion de 75mg/ml y 50mg/ml y presenta

sensibilidad nula al control negativo.
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V.

DISCUSION

V1.

Discusion de Resultados

Piper aduncum L. (Matico) es una planta que tiene muchas
referencias cientificas por sus propiedades medicinales que pueden
ser aprovechados en los diferentes campos de la medicina sobre todo
para combatir los microorganismos, por otro lado, Streptococcus
mutans se presenta como una bacteria con potencial actividad
antibacteriana y complicaciones en la salud, en tal sentido, la presente
investigacién evalu6 estas dos variables mediante un estudio
experimental in vitro encontrando lo resultados que se discuten a

continuacion.

Con respecto al primer objetivo del estudio sobre el efecto inhibitorio
del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. a la
concentracion de 100mg/ml sobre Streptococcus mutans ATCC
25175, se determiné que este extracto presenta efecto inhibitorio
mediante la formacion de valores promedio de halo de inhibicion sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175 de 15,41 + 0,42mm; por otro lado,
el control negativo empleado (metanol) obtuvo halo de inhibicion de
6,30 + 0,52mm; lo que muestra una diferencia significativa entre estos
dos valores y confirma el efecto inhibitorio del extracto metandlico, asi
mismo, el estudio realizado por Castillo, et al (2021), obtuvo un halo
de inhibicién para el extracto etandlico de Piper aduncum L. al 100%
(100mg/ml) frente Candida albicans de 19.81mm; por otro lado,
Mendoza (2019) al exponer del aceite esencial de Piper aduncum L.
sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923 al 100% (100mg/ml),
obtuvo halos de inhibicion de 16.50mm; es evidente el efecto
antimicrobiano que presenta el Piper aduncum L. tanto en extracto
metandlico, etandlico y en su forma de aceite esencial como lo
muestran los estudios presentados, asi mismo, las diferencias
encontradas se relacionan con la forma de extraccion de los principios
activos y el efecto que estos producen sobre distintos

microorganismos.
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Con respecto al segundo objetivo con respecto al efecto inhibitorio del
extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. a la
concentracion de 75mg/ml sobre Streptococcus mutans ATCC 25175,
también se determind su efecto inhibitorio sobre esta bacteria
mostrando valores promedio de halo de inhibicién de 13,25 + 0,39mm;
por otro lado, Mendoza (2019) al exponer del aceite esencial de Piper
aduncum L. sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923 al 75%
(75mg/ml), obtuvo halos de inhibiciéon de 13.70mm; a pesar de
haberse trabajo sobre distintas formas de extraccion de los
metabolitos, existe halos de inhibicion muy similares en ambos
microorganismos, lo que indicaria que a estas concentraciones tanto
el extracto metandlico como el aceite de esta planta poseeria el mismo
efecto inhibitorio sobre Streptococcus mutans y Staphylococcus

aureus.

Asi mismo, con respecto al tercer objetivo del estudio sobre el efecto
inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. a
la concentracion de 50mg/ml sobre Streptococcus mutans ATCC
25175; se determind su efecto inhibitorio sobre esta bacteria
mostrando valores promedio de halo de inhibicion de 11,79 + 0,40mm;
por su parte Guayas, et al (2020), en su estudio evalu6 el extracto
etandlico de Piper aduncum L. frente a Escherichia coli, encontrando
también un efecto inhibitorio sobre esta bacteria a la misma
concentracion; Castillo, et al (2021) por su parte obtuvo halo de
inhibicién de a la concentracion del 50% halos de 15.25mm contra
Candida albicans, los estudios se evaluaron sobre el extracto
etandlico en relacion al nuestro que fue obtenido sobre extracto
metandlico, encontrado diferentes entre los extractos y el
microrganismo empleado, de manera general se puede apreciar que
el extracto etandlico de esta planta presenta mayor efecto contra
Candida albicans comparado con el extracto metandlico a la misma

concentracion frente a Streptococcus mutans.

Los efectos inhibitorios sobre diferentes microorganismos de esta

planta estan relacionados con la cantidad de metabolitos secundarios
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que poseen con potencial actividad antimicrobiana, como lo refiere el
estudio de Ingaroca S. et al (2019), quienes analizaron el aceite
esencial de Piper aduncum L. “Matico” encontrando componentes
rincipales como metileugenol, germacreno D, biciclogermacreno, -
cariofileno, &- cadineno y B-ocimeno; demostrando también efecto

fungistatico sobre C. albicans también'2.

La aplicacién de los principios activos de esta planta en formulaciones
no ha tenido mucho éxito como lo presento el estudio de Ordoyo
A. et al (2019), quienes publicaron un articulo con el objetivo de
formular un jabon liquido para manos con extracto de Piper aduncum
L. como componente antibacteriano natural. Los resultados revelaron
que la zona de inhibicién del jabon de manos liquido (JML) comercial
varia significativamente en comparacién con los JML formulados con
extracto P. aduncum L. demostrando que el extracto crudo de P.
aduncum L. no es eficaz como componente antibacteriano; sin
embargo, es necesario ampliar los estudios sobre otros tipos de

extractos.

Finalmente al comparar el efecto inhibitorio del extracto metandlico de
las hojas de Piper aduncum L. (Matico) sobre Streptococcus mutans
ATCC 25175 con Clorhexidina al 0.12%, se evalué los grupos
experimentales y control mediante la aplicacién de la prueba de
ANOVA y Tukey lo que permiti6 confirmar con un nivel de
significancia del 0,05% la hipétesis alterna que confirma que el efecto
inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L.
(Matico) a la concentracion de 100mg/ml, 75mg/ml y 50mg/ml frente
a Streptococcus mutans ATCC 25175 no es mayor que Clorhexidina
al 0.12%; evidentemente los extractos obtenidos de la planta no
demuestran el mismo poder antibacteriano frente a un medicamento
con reconocida actividad frente a este tipo de bacterias, como lo
demostré del mismo modo, Mendoza (2019), al comparar el aceite
esencial de Piper aduncum L. “Matico” frente a Oxacilina contra
Staphylococcus aureus ATCC 25923.
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IvV.2.

v
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IV.3.

Conclusiones

El extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. (Matico) a la
concentracion de 100mg/ml presenté efecto inhibitorio sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175 con un halo de inhibicion de 15,41
+ 0,42mm.

El extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. (Matico) a la
concentracion de 75mg/ml presenté efecto inhibitorio sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175 con un halo de inhibicion de 13,25
+0,39mm.

El extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. (Matico) a la
concentracion de 50mg/ml presento efecto inhibitorio sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175 con un halo de inhibicion de 11,79
+ 0,40mm.

El efecto inhibitorio del extracto metandlico de las hojas de Piper
aduncum L. (Matico) a la concentracion de 100mg/ml, 75mg/ml y
50mg/ml frente a Streptococcus mutans ATCC 25175 es menor que el
efecto observado por la Clorhexidina al 0.12% la cual formé un halo de
inhibicion de 24.62mm.

Recomendaciones

Comparar el efecto inhibitorio de diferentes tipos de extractos mediante
la extraccion con otros solventes (cloroformo, acetona, éter, etc) con
nuestros resultados para determinar el de mayor eficacia inhibitoria.
Evaluar el efecto de los extractos obtenidos frente a otras bacterias y
hongos para determinar la susceptibilidad de estos microorganismos
frente al extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. (Matico)
Identificar los metabolitos especificos que producen el efecto inhibitorio
del extracto metandlico de las hojas de Piper aduncum L. (Matico)
mediante analisis de cromatografia con espectrometria de masas u otra
técnica analitica que permita su identificacion.

Evaluar el efecto sinérgico o antagdnico del extracto metandlico de las
hojas de Piper aduncum L. (Matico) con diferentes antibiéticos mediante

estudios in vitro que permitan su uso en el tratamiento complementario.
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ANEXO A: Instrumento de recoleccion de datos

EFECTO INHIBITORIO DEL EXTRACTO METANOLICO DE LAS HOJAS DE

Piper aduncum L. (MATICO) SOBRE
Streptococcus mutans ATCC 25175, IN VITRO

GRUPOS GRUPOS CONTROL
EXPERIMENTALES
Nuamero de placas Control Control
100 75 50 Negativo positivo
mg/ml mg/ml mg/ml (metanol) (Clorhexidina 0.12%)

Placa N°01 16,01 12,88 11,46 6,40 24,15
Placa N°02 15,88 13,17 11,45 7,31 25,05
Placa N°03 16,14 13,82 11,79 6,45 24,75
Placa N°04 15,34 12,75 12,83 5,86 25,21
Placa N°05 15,68 13,88 11,67 6,65 23,89
Placa N°06 14,93 13,11 11,85 6,98 24,17
Placa N°07 14,94 13,19 11,88 5,75 24,36
Placa N°08 15,82 13,88 11,85 6,06 24,52
Placa N°09 14,74 12,98 12,44 6,76 24,93
Placa N°10 15,17 13,37 11,15 6,67 24,62
Placa N°11 15,18 13,40 11,91 6,48 25,23
Placa N°12 15,31 13,06 11,63 6,02 24,74
Placa N°13 15,45 13,54 11,59 5,81 24,47
Placa N°14 15,38 12,63 11,64 5,37 24,41
Placa N°15 15,13 13,13 11,73 5,98 24,75
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ANEXO B: Matriz de consistencia

Formulacion del problema

Objetivos

Hipotesis

Problema General

Objetivo General

Hipotesis General

¢ Presentara efecto inhibitorio el extracto
metandlico de las hojas de Piper aduncum
L. (Matico) sobre Streptococcus mutans
ATCC 25175, in vitro?

Demostrar efecto inhibitorio del extracto
metandlico de las hojas de Piper aduncum
L. (Matico) sobre Streptococcus mutans
ATCC 25175, in vitro

el extracto metandlico de las hojas de Piper
aduncum L. (Matico) tiene efecto inhibitorio
sobre Streptococcus mutans ATCC 25175

Problemas Especificos

Objetivos Especificos

Hipotesis Especificas

¢El extracto metandlico de las hojas de
Piper aduncum L. (Matico) a la
concentracion de 100mg/ml tendra efecto
inhibitorio sobre Streptococcus mutans
ATCC 251757

Determinar el efecto inhibitorio del extracto
metandlico de las hojas de Piper aduncum
L. a la concentracion de 100mg/ml sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175.

El extracto metandlico de las hojas de Piper
aduncum L. (Matico) a la concentracion de
100mg/ml tiene efecto inhibitorio sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175.

¢El extracto metandlico de las hojas de
Piper aduncum L. (Matico) a |la
concentracion de 75mg/ml tendra efecto
inhibitorio sobre Streptococcus mutans
ATCC 251757

Determinar el efecto inhibitorio del extracto
metandlico de las hojas de Piper aduncum
L. a la concentracién de 75mg/ml sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175.

El extracto metandlico de las hojas de Piper
aduncum L. (Matico) a la concentracién de
75mg/ml  tiene efecto inhibitorio sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175.

¢El extracto metandlico de las hojas de
Piper aduncum L. (Matico) a la
concentracion de 50mg/ml tendra efecto
inhibitorio sobre Streptococcus mutans
ATCC 251757

Determinar el efecto inhibitorio del extracto
metandlico de las hojas de Piper aduncum
L. a la concentracién de 50mg/ml sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175.

El extracto metandlico de las hojas de Piper
aduncum L. (Matico) a la concentracién de
50mg/ml tiene efecto inhibitorio sobre
Streptococcus mutans ATCC 25175.

¢Presentara mayor efecto inhibitorio el
extracto metandlico de las hojas de Piper
aduncum L. (Matico) a la concentracién de
100mg/ml sobre Streptococcus mutans

Comparar el efecto inhibitorio del extracto
metandlico de las hojas de Piper aduncum
L. (Matico) sobre Streptococcus mutans
ATCC 25175 con Clorhexidina al 0.12%.

El efecto inhibitorio del extracto metandlico de
las hojas de Piper aduncum L. (Matico) a la
concentracion de 100mg/ml, 75mg/ml vy
50mg/ml frente a Sthaphylococcus aureus




ATCC 25175 comparado con Clorhexidina ATCC 25923 es mayor que Clorhexidina al
al 0,12%7? 0.12%.
ANEXO C: Operacionalizacion de las variables
VARIABLES DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES | INDICADORES| ESCALA DE N° DE VALOR
CONCEPTUAL OPERACIONAL MEDICION iTEMS
Extracto Producto extraido de | Maceracién en metanol.
metandlico de las | la planta que
hojas de Piper | contiene los 100
aduncum L. | metabolitos . .
(Matico) secundarios. Concentracion mg/ml Ordinal 3 75
50
Efecto inhibitorio | Disminuciéon o muerte | Medida del tamafio del
sobre bacteriana halo de inhibicion
Streptococcus < 8mm
mutans ATCC
8mm-14mm
25175 Halo de inhibicién Diametro Ordinal 4
> 14 mm-20mm
> 20mm




ANEXO D: Certificado taxonémico de la especie vegetal

Hamilton W. Beltran 5.
Consultor Botanico
Calle Matalio Sanchez 251- Jesus Maria
hamiltonbshrani@yahoo.com
CERTIFICACION BOTANICA

El Biologo colegiade, cartifica qus la planta conceida como *RATICO™ propercionada por
los Bachilleres, GARCIA SANDOVAL, DEVSI MARILU y LLANOS ESCOBAR, ANA
BOSA, Tezistaz de [z Universidad Biaria Awailiadora, ha sido estudiada cremtificaments »
determimada como Piper aduncum L. v dz acuerdo al Sistema de Clasificacion de Crongmst
1581, =2 ubica en las sigumentes categorias:

Reann: Plantas
Drvision: Magnoliophyta
Claze: MMagnoliopzida
Crden: Piperales
Famuilia: FPiperaceae
Zensro: Piper
Especie: Piper aduncum L.
Se expide la presente cerbficacion a scheitnd de los inderesados para los fine: que sztimea

conveniante,

Lima, 17 julio del 2022

Blgo, Hamilton Beiiran
it Bimer Belirnn Sonticpe
ooy - Budiinic

e TTE
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ANEXO E: Certificado de calidad e la especie microbiolégica

© Microbiologics®

Certificate of Aralysis: Lyophilized Mazroorganism Spaciication and Parfeernance Uipon Resass

Specifications Explration Date: 2020030
Micraorganism Name: Sireplococcus mutans Rebease Information:
Catsiog Number: 0765 Cuality Control Technologist: Cheisting Condan
Lot Numbser: 268-25 Rebsass Date: 20001024
Referanca Number: ATCCE 25175™
Purlty: Pure
Passage from Reference: 3
Performance
Macroscopic Features: T

Two colony types, small, crewdar, dome shaped, entire edge, white and the S3AP other s

emall, crcular and translucent. Microscopic

Faalures: Mathod:

Small gram positive cocel to ovoed celds oocurmng singly, in pae and Gram Stin (1) predomnately in chains

ID System: MALDH-TOF 1) Other Fealures! Chatlenges: Resulis
{1} Catalase (3% Hydrogen Peroxide): negative

Ls ot Vi

Amanda Kupens
Queily Contral Manager
AUTHORIZED SIGNATURE

See altached ID Sysiemn resulis document.

TSI TR i e Gga] of Do 101 UMD Sppaaiog of T (POou [aba] and packey S 200 Mataly 8 pockagig Evamil ru ket 15 10l (umbes Jsplared o B
oot is the St bass bol b

Moska Poer Wiloiln Al i Vitak pamel wias May & onveelone 185, e usiguE anvionmant of tha s, combined with e Shor iRCubEtion perod, may
producs fealts et from pubEshed resuits obtaing by othar sssod

< Rl bo 9 enchriad ducl rsan for i i i il uSe End hirasdabety information

Individual products B tracsaiin 1o 8 recognized cullun colection

EESERIHCE HATIATAL FHIICOI LS
CEET #0488
o 1" Thi ATCC Licersad Duwativa Embksn, T ATCO Lisenssd Darivaive sord mank ond o ATOT ostalog marks e ratstarks of ATOC
#IC Licensed | Micmbiniogics, oo, s bansed I use Mese Fasemanks and o s OGS dartved fom ATCOR cuftures.

# 1
TS TP EEFT AL 1) Thissa iesiy are aocmeiied 1o |BOIEC 170252005
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¢ Microbiologics®

Cortficate of Anslysis: Lyophilized Masoorganism Specication and Performants Upon Releass

Specifications Expiration Date: 2022930
Microorgankam Name: Sraplococous mutsns Refease Information:
Catalog Mumber: 0256 Quality Control Technologiat: Christine Condon
Lot Number: 255-25"" Releass Date: 2020/10/24
Referance Number: ATCCE 25175™"
Purity: Pure
Passage from Reference: 3
Perlormance
Macroscople Fealures: Mociium:

Two colony types; small, creular, dome shaped, enfite edge, whie and the S3AP other i
amal, creular and translucent. Microscople
Fealures: Mt :

Small gram posilive coocl to oveid cells occurmng singly, In paars and Gram Siin |1) predomanately in chains

ID Systam: MALDHTOF (1) Other Features/ Challenges: Results
{1} Catalase (3% Hydrogen Perctide): negative

%¢/4#%

Amanda Kupenus
Cuakty Contres Maragss
ALUTHORIZED SIGNATURE

See altached ID System rasulls dooument,

TERSCIATET. The WS Cigi|s] Of D i1 NUMDE! appaaiig on NE oo (S0 G ey Wik a0 M ly § porkaging vl et The 0] e Daplayed oy B
eeifilinssin 15 s Somsl bams kol rumber

Hn-l.lmm&mﬂmw.u&vmuunn-v.cnmuluun-tuu.:lumipllmmumﬂﬂ-mnnﬁmwﬂhntlmmnumumwmny
prodics s thal TP il d FeESLlE obiaingd by oiha? Mo

< R to ha snchosal product Bsan for NSUUCIONS, Intenoed use and harsraisabety infarmant

individual produets e tracialin 1o & ghized cultue CofoCt

MEET #1580

= 5 ) Thie ATCC Licensed Dawalive Emblam, e ATCD Licensed Daiiviive word mak and e ATCC oatilog ks ano indemarks of STCO
ATCC '-m'-mﬂr"—‘“f ' Microbiokigics, G, & Bunsad i i hRSE TRSSMans and 16 s prodcos dativad fam ATCCE sullims

TESTING CERT #2655.01
[1) Thids e o aCoiedied o |20VIEDC 170252005
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ANEXO F: Evidencias fotograficas

Figura 2. Recoleccion de la especie vegetal

@ GPS Map A % GPS Map

|

66JH+FCR, Pomalca 14006, Peru Pje. Martir Jose Olaya 128, Pomalca 14006, Per(

N \

Latitude Longitude Latitude Longitude
-6.76814° -79.771855° -6.767981666666667° -79.772115°

Local 11:28:21a. m. Altitude 49,1 meters Local 11:24:01a. m. Altitude 107,4 meters
GMT 04:28:21p. m. viernes, 05-13-2022 GMT 04:26:01 p. m. viernes, 05-13-2022

GPS Map @ % GPS Map

i ; : i
Pje. Martir Jose Olaya 128, Pomalca 14006, Pery 66JH+FCR, Pomalca 14006, Pe

Latitude Longitude Latitude Longitude

-6.767975° -79.77213166666667° -6.768008333333334° -79.77200666666666°

Altitude 107,2 meters Local 11:25:51a. m. Altitude 104 meters
viernes, 05-13-2022 :95:51 p. m. viernes, 05-13-2022




Figura 3. Filtracion del extracto metandlico
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Figura 5. Obtencion de las concentraciones de trabajo para los grupos experimentales
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Figura 6. Activacion de la cepa de Streptococcus mutans
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Figura 7. Preparacion del inéculo de bacteriano y sembrado en placa
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Figura: 8. Aplicacion de los extractos metanodlicos y sembrado en placa
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% UNIVERSIDAD MARIA AUXILIADORA

RESOLUCION N°559-2022-FCSA-UMA

Lima, 08 de setiembre del 2022

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD DE LA UNIVERSIDAD MARIA AUXILIADORA

Visto: El informe de conformidad N*274-UDI-FYB-UMA/2022 Mg. Gerson Cdrdova Serrano del Proyecto de
Tesis presentado por los Bachilleres en Farmacia y Bioguimica Deysi Marild Garcia Sandoval y Ana Rosa
Llanos Escobar.

CONSIDERANDO:

Que, mediante el expediente presentado Deysi Marili Garcia Sandoval y Ana Rosa Llanos Escobar,
egresado de la Carrera Profesional de Farmacia y Bioguimica solicita la aprobacién del Proyecto de Tesis
“EFECTO INHIBITORIO DEL EXTRACTO METANOLICO DE LAS HOJAS DE Piper aduncum L. (MATICO)
SOBRE Streptococcus mutans ATCC 25175, IN VITRO"

Que, el mencionado documento cuenta con |a aprobacion del Mg. Gerson Cdrdova Serrano, quien ha revisado
el Proyecto de Tesis realizando las observaciones, correcciones y aprobacidn comespondiente, emiten el
Dictamen favorable y su inscripcidn correspondiente;

Que, en tal sentido se inscribe el presente Proyecto de Tesis al libro de Inscripcion de Proyecto de Tesis en la
Oficina de Grados y Titulos;

Que, con tal motivo es menester dictar la resolucion correspondiente,

Estando el Dictamen de la Comisidn Revisora del Proyecto de Tesis en concordancia con las disposiciones
reglamentarias vigentes, y en uso de las atribuciones a este Decanato, por la Ley Universitaria 30220, y el
Estatuto de la Universidad;

RESUELVE:

PRIMERO. - APROBAR &l Proyecio de Tesis: “EFECTO INHIBITORIO DEL EXTRACTO METANOLICO DE
LAS HOJAS DE Piper aduncum L. (MATICO) SOBRE Streptococcus mutans ATCC 25175, IN VITRO"
presentado por los Bachilleres: Deysi Marild Garcia Sandoval y Ana Rosa Llanos Escobar, de la Carrer:
Profesional de Farmacia y Bioguimica.

SEGUNDO. - DEJAR ESTABLECIDO que los bachilleres estan en condiciones de continuar con el tramite
respectivo para optar el Titulo Profesional, debiendo sujetarse a las disposiciones contenidas en el Reglamento
de Grados y titulos, teniendo en cuenta los plazos aprobados.

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y ARCHIVESE

[
i Or, Jhonnel Samaniege Joagquin
'/ Decano de la Facultad de Ciencias de la Salud
Universidad Maria Auxilfadora

Av, Canro Belle 431, San Juan de Lurigomcho
Telis 389 1212
sy, imaperied. pe
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