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RESUMEN

Objetivo: Demostrar la actividad antibacteriana in vitro del extracto hexanico de las
semillas de Carica papaya L. (papaya) frente a Staphylococcus aureus ATCC
N°25923

Materiales y métodos: El enfoque del estudio fue cuantitativo, con disefio
experimental explicativo con grupos control de tipo transversal y prospectivo, la
poblacién estudiada fue Carica papaya L. (papaya), localizada en el centro poblado
de Callanca, distrito de Monsefl, provincia de Chiclayo, departamento de
Lambayeque, la muestra empleada fueron las semillas de esta planta y se analiz6
la actividad antibacteriana del extracto hexanico de las semillas mediante el método

de difusion en pozo a las concentraciones del 100%, 75% y 50%.

Resultados: Los diametros de los halos de inhibicién obtenidos fueron al 100% de
9,46 + 0,40 mm; al 75% fue de 6,93 + 0,36 mm y al 50% fue de 6,26 + 0,39 mm,
por otro lado, el hexano (control negativo) obtuvo halo de inhibicién de 6,11 +
0,55mm y el control positivo (ciprofloxacino) obtuvo un didmetro de halo promedio
de 28,42 + 0,38mm. El andlisis estadistico determiné diferencias estadisticamente
significativas en todos los grupos excepto en el extracto hexanico al 50% con el

control negativo.

Conclusiones: El extracto hexanico de las semillas de Carica papaya L. (papaya)
al 75% y 100% presentan actividad antibacteriana in vitro frente a Staphylococcus
aureus ATCC N°25923

Palabras clave: Extracto hexanico, Carica papaya L., Staphylococcus aureus,

semillas, papaya.



> ABSTRACT

Objective: To demonstrate the in vitro antibacterial activity of the hexanic extract of

Carica papaya L. (papaya) seeds against Staphylococcus aureus ATCC N°25923

Materials and methods: The study approach was quantitative, with an explanatory
experimental design with cross-sectional and prospective control groups, the
population studied was Carica papaya L. (papaya), located in the town of Callanca,
Monsefu district, Chiclayo province, Department of Lambayeque, the sample used
were the seeds of this plant and the antibacterial activity of the hexanic extract of
the seeds was analyzed by the well diffusion method at concentrations of 100%,
75% and 50%.

Results: The diameters of the inhibition halos obtained were 9.46 + 0.40mm; at
75% it was 6.93 + 0.36mm and at 50% it was 6.26 + 0.39mm, on the other hand,
hexane (negative control) obtained an inhibition halo of 6.11 + 0.55mm and the
positive control (ciprofloxacin) obtained an average halo diameter of 28.42 +
0.38mm. Statistical analysis determined statistically significant differences in all

groups except in the 50% hexanic extract with the negative control.

Conclusions: The hexanic extract of the seeds of Carica papaya L. (papaya) at
75% and 100% have in vitro antibacterial activity against Staphylococcus aureus
ATCC N ° 25923

Keywords: Hexanic extract, Carica papaya L., Staphylococcus aureus, seeds,

papaya.



INTRODUCCION

Staphylococcus aureus es la principal causa de bacteriemia y de la elevada
morbimortalidad en entornos comunitarios y hospitalarios -2 esto se debe a los
multiples factores de virulencia y patogenicidad, ademas de una gran variedad
de proteinas pertenecientes a las moléculas de la matriz, las mismas que se
encuentran presentes en la superficie de la bacteria y su funcion principal es la
de colonizacién e invasién de las células del hospedero favoreciendo asi a la
formacion de Dbiopelicula®4. Todo este conjunto de mecanismo de
patogenicidad y virulencia permiten a la bacteria sobrevivir en el huésped y en
el medioambiente, resistiendo a factores adversos, al sistema inmune y a los
antibidticos 8. S. aureus es la principal causa de bacteriemia hospitalaria en
Europa, Norteamérica y Latinoamérica, posicionandose como la segunda
causa de bacteriemia en hospitales °. Un informe publicado por EARS net, (Red
Europea de vigilancia a los antimicrobianos) reporta episodios de bacteriemia
causados por S. aureus. Segun este informe en el 2019, la tasa de bacteriemia
en Espafa era de 19,2%, siendo mayor que la reportada en el 2015 en Europa
(15,5%). La prevalencia es mayor en los adultos mayores (22,8%), y en edad
pediatrica (0-4 afios: 12%; 5-18 afios:15,7%) .

En los ultimos afios se ha observado una incrementada resistencia de S. aureus
hacia los antibioticos, lo que ha provocado que este se convierta en uno de los
patdbgenos nosocomiales de mayor importancia, causante de diversas
enfermedades simples sin complicaciones como forunculitiss y foliculitis, hasta
infecciones severas como endocarditis, infecciones osteoarticulares,
meningitis, septicemias, neumonias, bacteriemias, pleopulmonares vy

relacionadas con dispositivos médicos 8910,

En el Peru, S. aureus se ha convertido en un problema de salud publica, debido
a la alta resistencia que posee a los diversos antimicrobianos. En un estudio
realizado en el hospital Cayetano Heredia de Lima en el 2020, se hallé que el
50% de casos aislados son resistentes a la meticilina (MRSA), la mayoria

provenian de sangre (27,3%) y secrecién bronquial (36,4%) .

En lo que respecta a las bases tedricas que respaldan nuestro estudio, tenemos:
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Staphylococcus aureus, es una bacteria Gram positiva, pertenece a la familia
Staphylococcaceae. Tiene forma de coco y se dispone en parejas, racimos 0 en
cadenas. Tiene un tamafo que oscila entre 0.8 a 1.5 micras de diametro. Es
una bacteria mesdfila, inmévil, no esporulada, catalasa positiva, coagulasa
positiva y anaerobia facultativa. Resistente a condiciones ambientales adversas,

amplios rangos de pH y actividad de agua '2.

El tratamiento de las infecciones por S. aureus depende en gran medida del tipo
de infeccion, asi como de la presencia o ausencia de cepas resistentes a los
medicamentos’®. Cuando se necesita terapia antimicrobiana, la duracion y el
modo de tratamiento dependen en gran medida del tipo de infeccion, asi como
de otros factores. En general, la penicilina sigue siendo el farmaco de eleccion
si los aislados son sensibles (cepas de S. aureus sensibles a la MSSA o

meticilina) y la vancomicina para las cepas de SARM'#.15,

Carica papaya (papaya), es una planta tropical y crecera de manera 6ptima a
temperaturas entre 21y 33 ° C (69.8-91.4 ° F) en areas sin heladas’®. La papaya
se puede cultivar en una variedad de suelos siempre que haya un drenaje
adecuado, pero crecera de manera 6ptima en suelos ligeros y bien drenantes
con un pH entre 5.5 y 6.5. La papaya requiere una lluvia bien distribuida de
aproximadamente 4 pulgadas por mes. En areas con bajas precipitaciones, los
arboles deben ser provistos de riego suplementario. Los arboles son muy

sensibles a las inundaciones y se deben evitar los suelos anegados™’.

Papaya presentan metabolitos secundarios como los propanoides, incluidos los
flavonoides que se encuentran en mayores concentraciones en las hojas en
comparacion con las semillas'®. Ademas, se encontraron once metabolitos
secundarios, como el acido cafeico, cindmico, clorogénico, quinico, cumarico,
vanilico y protocatecuico, naringenina, hesperidina, rutina y kaempferol,
encontrandose en mayor proporcion en las hojas jéovenes en comparacion con

las hojas viejas'%20.

La pulpa contiene vitaminas A, C y E, vitaminas del complejo B, como el acido
pantoténico y el folato, y minerales, como el magnesio y el potasio, asi como

fibras alimentarias. Los compuestos fendlicos, como el isotiocianato de bencilo,
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los glucosinolatos, los tocoferoles (a y ), la B-criptoxantina, el B-caroteno y los
carotenoides, se encuentran en las semillas?'22. El aceite extraido de la semilla
presenta principalmente &acido graso oleico seguido de acidos palmitico,
linoleico y estearico, mientras que las hojas tienen altos contenidos de fibras
alimenticias y compuestos polifendlicos, flavonoides, saponinas, pro-
antocianinas, tocoferol e isotiocianato de bencilo?3. Los estudios demostraron
que los nutrientes presentes en su composicion tienen efectos beneficiosos
sobre el sistema cardiovascular, protegiéndolo contra las enfermedades
cardiovasculares y previniendo el dafo causado por los radicales libres.
También se ha informado que ayuda en el tratamiento de la diabetes mellitus y
en la reduccion de los niveles de colesterol?*. Asi, tanto la pulpa como el resto
de partes de la planta (hojas y semillas) presentan acciones antioxidantes,
antihipertensivas, hipoglucemiantes e hipolipidémicas, que, a su vez, pueden
contribuir a la prevencién y tratamiento de la obesidad y los trastornos

metabdlicos asociados?5:28,

Actividad antibacteriana, se refiere a la capacidad que posee un compuesto ya
sea natural o sintético, de inhibir el incremento de la poblacion bacteriana o de
eliminarla por completo, y se puede expresar de manera cuantitativa con
métodos in vitro. Se puede medir mediante CMI o CBM, ademas permite

comparar multiples compuestos #’.

Entre los métodos para determinar la actividad antibacteriana, se encuentran el
método de difusion en disco o Kirby Bauer y el método de difusién en pozo en
agar, estos métodos permiten determinar de manera cualitativa el efecto
antibacteriano que poseen los extractos de diferentes plantas sobre diferentes
microorganismos de interés, los resultados se obtienen midiendo los halos de

inhibicion producido por los extractos 28.
Entre los antecedentes internacionales tenemos a:

Tobar A. (2018), evaluo la “actividad antimicrobiana y proteolitica de extractos
obtenidos de las especies vegetales Papaya (Carica Papaya), Higo (Ficus
carica). Se trabajo con cepas de Staphylococcus aureos, Pseudomona

aeruginosa, Enterococcus fecalis, Klebsiella pneumoniae, Serratia marcescens,
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Candida albicans, Salmonella typhimurium y Escherichia coli”. Segun los
resultados, se determind que el extracto etandlico de las hojas de papaya
presentaron actividad antimicrobiana con halo de inhibicibn de 9mm para
Candida albicans, de 12 mm para Salmonella typhimurium y de 12 mm para
Escherichia coli pero no presentd actividad contra Serratia marcescens. Los
extractos acuosos de las hojas y fruto de Carica papaya, no presentaron

actividad antibacteriana contra los microorganismos antes mencionados 2°.

Choca M. (2016), determiné la “efectividad inhibitoria del extracto
hidroalcohdlico de cascara de papaya al 0.5%, 1.0%, 1.5% y 2.0% sobre cepas
de Estreptococos mutans”. Los resultados mostraron que las cepas bacterianas
de S. mutans fueron sensibles a las concentraciones al 0.5% (18,02 mm), 1.0%
(16,08), 1.5% (15,96) y son resistentes a la concentracion al 2% (13,06 mm),

del extracto30.

Bridge M. (2015), determiné el “efecto antibacteriano resultante de la
combinacion de Carica papaya (papaya) y amoxicilina”. Segun los resultados,
se determind que la concentracion minima inhibitoria del extracto de Carica
papaya fue de 100 uyg/mL para Staphylococcus aureus y Escherichia coli, los
resultados fueron superiores a los obtenidos por amoxicilina. Se concluyd que
el efecto antibacteriano del extracto de Carica papaya se puede a atribuir a los
compuestos fendlicos, asi mismo la actividad antibacteriana puede potenciarse

mediante su interaccién aditiva 3'.

A nivel nacional citamos a Juape M. (2021), evaluo el “efecto antibacteriano de
los extractos etandlico y metandlico de Carica papaya “Papaya” sobre
Staphylococcus aureus”. Segun los resultados, se hallé halos de inhibicién de
15.1mm, 15.7mm y 16.6mm para las concentraciones al 50%, 75% y 100% del
extracto etandlico, asi mismo para el extracto metandlico se hallé halos de
inhibicion de 18.7mm, 19.2mm y 22.4mm para las concentraciones al 50%, 75%
y 100% respectivamente. Se concluyé que hay diferencias significativas en
todos los tratamientos con las diferentes concentraciones de los extractos

etandlico y metandlico 32.
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Tenorio D. (2020), determind el “efecto antibacteriano in vitro del latex de la
papaya silvestre (Carica pubescens) en Escherichia coli y Salmonella
typhimurium”. Se trabajoé con concentraciones de 20%, 40% y 60% del latex de
papaya. Segun los resultados, se hallé halos de inhibicién frente a Escherichia
coli de 6mm para todas las concentraciones y para Salmonella typhimurium
6.6mm, 10.75mm y 11.25mm para las concentraciones al 20%, 40% y 60%
respectivamente. Se concluyd que el latex de papaya silvestre no tiene efecto

antibacteriano frente a Escherichia coli y Salmonella typhimurium 33.

Cahuana E. (2019), evalud “el efecto antibacteriano del extracto etandlico de la
hoja de Carica papaya “papaya” sobre cepas de Staphylococcus aureus ATCC
25923 comparado con vancomicina a 30 ug”. Se trabajé con 4 concentraciones
(100%, 75%, 50% y 25%). Segun los resultados, se hallé halos de inhibicion de
15.80 para la concentracion al 75.0% y 17,10mm para el porcentaje del 100%.
En tal sentido, el estudio llegé a la conclusién que las hojas de Carica papaya

poseen efecto antibacteriano sobre Staphylococcus aureus 3.

La importancia del presente estudio se basa en la busqueda de una nueva
alternativa terapéutica en el tratamiento de las infecciones bacterianas, que no
presente efectos adversos, ademas que sea de facil acceso y de bajo costo,
mejorando de esta manera la calidad de vida de las personas que padecen esta
enfermedad. Asi mismo de comprobarse el efecto antibacteriano del extracto
hexanico de Carica papaya (papaya), este se implementaria como una nueva
alternativa de tratamiento natural. De igual manera se otorgara importancia a
los recursos vegetales cultivados en el pais los cuales tienen poca informacion
cientifica que certifique sus propiedades medicinales. Por otro lado, este estudio
servira como base para la comunidad cientifica para seguir realizando estudios
acerca de esta especie vegetal, con el fin de demostrar mas efectos

terapéuticos?®.

La justificacion tedrica radica, en la importancia que tiene la busqueda de
fuentes naturales de bajo costo y eficacia comprobada en el tratamiento de
infecciones bacterianas de alta infectividad para combatir microorganismos de

presentan facilidad para producir resistencia bacteriana, los resultados que
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muestren el estudio ayudaran a la ciencia con el aporte de nuevo y reciente
conocimiento, permitira evaluar los resultados para servir de sustento en futuras
investigaciones, ademas de ser fuente natural de tratamiento preventivo o
complementario para infecciones bacterianas lo que conllevara a disminuir
costos de tratamiento, reducir los tiempos de hospitalizacién, reducir costos por

tratamiento y disminuir los indices de resistencia bacteriana®.

Por otra parte, el presente estudio tiene una justificacion social, porque de esta
manera se pretende incentivar a la poblacién a hacer uso de Carica papaya
(papaya) como una nueva alternativa de tratamiento de las infecciones
causadas por bacterias, con informacién validada cientificamente, y asi reducir
el empleo de medicamentos sintéticos que causan diversas reacciones

adversas 36,

De esta manera el presente estudio tiene como objetivo general: Demostrar la
actividad antibacteriana in vitro del extracto hexanico de las semillas de Carica

papaya L. (papaya) frente a Staphylococcus aureus ATCC N°25923.

El estudio establece la siguiente hipdtesis general: El extracto hexanico de las
semillas de Carica papaya L. (papaya) presentara actividad antibacteriana in

vitro frente a Staphylococcus aureus ATCC N°25923.
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Il. MATERIALES Y METODOS

(@]
o 2.1 Enfoque y diseno de investigacion

Enfoque cuantitativo: Porque en el estudio, después de haber realizado un
procedimiento establecido, se recolectaran y analizaran estadisticamente los
datos para de esta manera poder contestar las preguntas formuladas y la

contrastacion de la hipétesis establecida previamente?®”.

Diseiio experimental y explicativo: Es experimental porque hay una
manipulacion deliberada de la variable independiente (extracto hexanico de
Carica papaya L. (papaya) vinculadas a la causa, y de esta manera medir el
efecto que tiene sobre la variable dependiente (actividad antibacteriana in
vitro frente a Staphylococcus aureus ATCC N°25923). Es explicativo porque
se va a explicar el comportamiento del extracto hexanico de Carica papaya
L. (papaya) para su actividad antibacteriana in vitro frente a Staphylococcus
aureus ATCC N°2592338,

Tipo de investigacion: Transversal y Prospectivo®®

Es transversal: Porque la recoleccion de datos y el analisis de las variables

se realizara en un momento Unico.

Es Prospectivo: Porque su diseno y realizacion sera en el presente, pero el
analisis de los datos se realizara después de transcurrido un tiempo en el

futuro.

o 2.2 Poblaciéon, muestra y muestreo

Poblacion

Poblaciéon vegetal: Esta conformada por Carica papaya L. (papaya),
cultivado en el centro poblado de Callanca, distrito de Monsefu, provincia de
Chiclayo, departamento de Lambayeque, ubicada a 6° 49' 59.3" de latitud
Sury 79° 47' 55.2" de longitud Oeste a una altitud de 36 m.s.n.m.

Muestra
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Muestra vegetal: La muestra estuvo constituida por la especie vegetal
Carica papaya L. (papaya) , se tomaron 20 frutos de papaya del cual se
obtuvo el extracto hexanico de 1,5 kg de las semillas de Carica papaya L.

(papaya) a las concentraciones del 100%, 75% y 50%.
Criterios de inclusidon

= Muestras con la concentracion exacta y en buen estado.
= Cepas debidamente identificadas y reactivadas de Staphylococcus

aureus.

Criterios de exclusion
= Muestras contaminadas y en mal estado.

= Cepas no identificadas ni reactivadas de Staphylococcus aureus

Muestreo

La técnica de muestreo sera no probabilistica por conveniencia, esto quiere
decir que las muestras se seleccionaron de acuerdo a la accesibilidad,

proximidad y disponibilidad.
2.3 Variables de investigacion

Variable independiente: Extracto hexanico de Carica papaya L. (papaya)

Definicidon conceptual: Extracto obtenido a partir de las semillas de Carica

papaya L. (papaya) por el método de maceracion con hexano, disolvente

organico que se utiliza para extraer los metabolitos activos de las plantas 7.

Definicién operacional: Concentracion del Extracto hexanico de las semillas

de Carica papaya L. (papaya). Concentraciones al 100, 75 y 50%, utilizadas
para medir su capacidad antibacteriana “°.

Variable dependiente: Actividad antibacteriana in vitro frente a
Staphylococcus aureus ATCC N°25923

17



Definicion Conceptual: Capacidad del extracto hexanico de inhibir el

crecimiento bacteriano, evaluado segun el diametro del halo de inhibicion,

generado alrededor del disco de sensibilidad 4.

Definicion operacional: Susceptibilidad de Staphylococcus aureus frente al
extracto hexanico de las semillas de Carica papaya L. (papaya). Evaluada

mediante el método de Difusion en pozo*'.
2.4 Técnica e Instrumentos de recoleccion de datos

La técnica que se utilizd para la recoleccién de datos fue la observacion.
Como instrumento se utilizé una ficha de registro de datos, la ficha incluye
informacion correspondiente a cada una de las muestras como: grupo control
negativo (hexano); grupo control positivo (Ciprofloxacino) y los grupos
experimentales con concentraciones de 100%, 75% y 50% del extracto
hexanico de las semillas de Carica papaya L. Asi mismo se consignaron el
tamafio de los halos de inhibicion generados por las diferentes

concentraciones de los grupos experimentales, control positivo y negativo 42.
2.5 Plan metodolégico para la recoleccion de datos
Autorizacion y coordinaciones previas

La clasificacion taxondmica de la especie vegetal en estudio fue realizada por
un especialista botanico de la ciudad de Lima como se observa en el anexo
D, quien emitié una constancia de identificacién taxonémica. Por otro lado,
los procedimientos microbiolégicos se realizaron en las instalaciones del
Laboratorio Microclin LTDA, el mismo que proporciond las cepas de
Staphylococcus aureus ATCC 25923.

Recoleccion de la muestra vegetal

Los frutos de Carica papaya L. (papaya), fueron recolectados en el centro
poblado de Callanca distrito de Monsefu provincia de Chiclayo departamento
de Lambayeque ubicada a 6°49'59.3" de latitud Sur y 79°47'55.2" de
longitud Oeste. Se recolectaran 20 los frutos de papaya y extrajeron las

semillas del fruto, aplicando los criterios de inclusion y exclusion.
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Identificacion de la muestra vegetal

La especie vegetal fue remitida a la ciudad de Lima para su respectiva
identificacion taxondmica, por parte del especialista Botanico Hamilton
Wilmer Beltran Santiago, Curador de la Universidad Nacional Mayor de San
Marcos (UNMSM), quien fue el responsable de emitir la constancia de

clasificacion taxonomica.
Obtencion del extracto hexanico

Se procedié a seleccionar 1.5 kg de las semillas de Carica papaya L.
(papaya) hasta obtener 200 g de muestra seca. Las semillas de la muestra
vegetal, fueron lavadas con agua potable y se desinfectaron con hipoclorito
de sodio al 0.1% por un lapso de 3 minutos. Finalmente se enjuagaron con
agua destilada estéril para eliminar el exceso de hipoclorito de sodio. Una vez
realizado el lavado y desinfeccién de las semillas, estas se colocaron en un
area de secado a temperatura ambiente y luego en estufa a 45°C, concluido
el proceso de secado de la materia prima se procedid a pulverizar en un
molino de cuchillas eléctrico, luego se llevaron a maceracion en proporciones
de 200g de materia seca en 450 ml de solvente hexano, y se colocé en un
frasco de vidrio de color ambar. La muestra se mantuvo en reposo y a
temperatura ambiente durante 10 dias, se realizé agitacion diaria por un lapso
de tiempo de 10 minutos. Transcurrido el tiempo de macerado, se realizo el
filtrado con papel Whatman Nro. 01, el producto que se obtuvo del filtrado se
llevé a evaporacion en estufa a una temperatura de 45°C, hasta obtener el

extracto seco*.
Reactivacion y estandarizacion del inéculo bacteriano

La cepa de Staphylococcus aureus fue activada de acuerdo a la técnica
descrita por el laboratorio proveedor. Se rompid la ampolla que contiene la
cepa y mezclo con el liofilizados para luego proceder a tomar con un hisopo
la cepa y agregar en un agar nutritivo, se llevé a incubacién a 37°C durante

24 horas. A partir de este cultivo se procedid a preparar indculos por
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suspension en solucién salina estéril, siendo esta equivalente al tubo 0.5 de

la escala de McFarland 4445,
Determinacion de la actividad antibacteriana

Esta prueba se determiné mediante el método de difusién en pozo, se realizé
en placas Petri conteniendo agar Miuller Hinton solidificado, donde se sembro
la suspension bacteriana a la escala de McFarland tubo 0.5. Posterior a esto
se colocd en los pozos preparados en el agar 30 uL de las diferentes
concentraciones del extracto hexanico de las semillas de Carica papaya L.
(100%, 75% 50%). Se realizaron 10 pruebas por concentracién y 10 pruebas
por cada control. Las placas se colocaron en incubacion durante 24 horas
con una temperatura de 37°C. Concluido el tiempo de incubacién se confirmé
la formacién de halos de inhibicion y se recolecté los datos del diametro de

los halos formados empleando el vernier digital.

se procedid a medir el diametro de los halos de inhibicion haciendo uso de
un vernier digital o pie de rey, los datos obtenidos se registraron en la ficha

de recoleccion de datos °.

2.6 Procesamiento del analisis estadistico

Los datos obtenidos seran procesados y analizados mediante el programa
IBM SPSS Statistics V. 26.0. Los datos fueron sometidos al analisis
descriptivo y de varianza (ANOVA), donde se establecio la diferencia
significativa entre grupos de estudio. Ademas, se utilizd la prueba de

comparaciones multiples de TUKEY, con un valor de significancia de 0.05%.

2.7 Aspectos éticos

El estudio se realizd siguiendo los principios éticos instaurados en el cédigo
de ética de la universidad Maria Auxiliadora. Ademas, este estudio conté con

la asesoria de profesionales calificados y competentes. Se garantiza la
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bioseguridad y buenas practicas en el laboratorio, asi como el conocimiento
en el uso y manejo de los diferentes equipos de laboratorio. Se procedi6 a la
correcta eliminacion de toda materia organica como microbioldgica, segun el

protocolo de buenas practicas de laboratorio de control microbioldgico 6.

>  lll. RESULTADOS

Tabla 1. Analisis estadistico para cada grupo de datos frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923

Descriptivos
Diametro del halo de inhibicién (mm)
95% Intervalo de confianza

Desv. Error para la Media
Me Estan Estan Limite Limite Mini Maxi
N dia dar dar inferior superior mo mo
Caricapapayal. - 10,5 49 013 9,18 975 867 10,00
100%
Sggca papayal. - 10 503 0,36 0,11 6,67 719 642 7,60
(v]
gggca papayal. - 10 go5 939 012 5,98 654 548 687
(v]
(H3°””°' negativo- 10 511 055 017 5,72 651 507 694
exano
Control positivo - 10284 4538 012 28,15 2870 27,69 29,18
Ciprofloxacino 2

Fuente: SPSS ver. 26
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La tabla 1, muestra los datos obtenidos del diametro de los halos de inhibicidon
promedio para cada grupo que fueron medidos mediante el vernier digital, el
extracto hexanico de Carica papaya L. frente a Staphylococcus aureus ATCC
25923 al 100.0% obtuvo un diametro de halo de inhibicién promedio de 9,46 + 0,40
mm; el mismo extracto a un porcentaje de 75.0% fue de 6,93 + 0,36 mm y al 50.0%
fue de 6,26 + 0,39 mm, por otro lado, el hexano (control (-)) obtuvo halo de inhibicién
de 6,11 + 0,55mm vy el ciprofloxacino (control positivo (+)) obtuvo un diametro de
halo promedio de 28,42 + 0,38mm. Los datos recolectados fueron analizados
mediante el programa estadistico SPSS 26 para determinar los resultados
mostrados; ademas, de sus parametros estadisticos como limites de confianza al

95% y valores maximo y minimo encontrados.

Figura 1. Valores medio del diametro del halo de inhibicién por grupo de
trabajo

30.00
5 28.42
S 25.00
fe]
2
£ 20.00
3
o 15.00
e 9.46
=
g 10.00 o £ 93 6.26
2 5.00 6.11
9]
5 o000
?, Carica papaya L. - Carica papayal. - Carica papayal. - Control negativo- Control positivo -
2 100% 75% 50% Hexano Ciprofloxacino
E Grupos de trabajo
=

Fuente: SPSS ver. 26
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La figura 1, se refleja la actividad antibacteriana relacionada con el diametro del
halo de inhibicion promedio obtenidos por los extractos hexanicos al 100.0%, 75.0%
y 50.0% sobre Staphylococcus aureus ATCC 25923, se observa una relativa mayor
actividad antibacteriana a mayor concentracién del extracto; sin embargo, existe
una diferencia entre los halo de inhibicién de todos los grupos de trabajo con el
grupo control positivo (ciprofloxacino); por otro lado, existe un halo de inhibicion

similar entre los grupos experimentales y el grupo control negativo (hexano).
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Tabla 2. Evaluacion de la normalidad de los datos recolectados

Kolmogorov-

Smirnova Shapiro-Wilk

Statisti d Si Stati d Si

Grupos de trabajo C LI stic f g
Carica papaya L. -100% 0,147 1 0,20 0,953 1 0,70
0 0 0 7
Carica papaya L. - 75% 0,171 1 0,20 0,959 1 0,77
Diametro del halo de 0 o 0 9
inhibicion (mm) Carica papaya L. - 50% 0,240 1 0,10 0,906 1 0,25
0 7 0 3
Control negativo- Hexano 0,163 1 0,20 0,939 1 0,54
0 0 0 2
Control positivo - 0,263 1 0,04 0,920 1 0,36
Ciprofloxacino 0 9 0 0

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
Fuente: SPSS ver. 26

En la tabla 2 se observa la evaluacion del comportamiento normal de los datos

recolectados los cuales fueron analizados mediante las pruebas de Kolmogorov-

Smirnov y Shapiro-Wilk, del analisis de los datos proporcionados en la tabla

referenciada se observa que los valores de significancia encontrados para cada

grupo de trabajo superan el valor de significancia del estudio (0.05); por lo tanto, se

demuestra que todos los grupos estudiados presentan un comportamiento normal

o Gaussiano en la recoleccion de sus datos.
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Tabla 3. Analisis de las varianzas mediante la Prueba de Levene

Levene p-
Statistic df1 df2 valor
Se basa en la media 0,479 4 45 0,751
Dizmetro del halo de Se basa enla med!ana 0,370 4 45 0,829
Se basa en la mediana y 0,370 4 38,797 0,829
inhibicion con gl ajustado
Se basa en la media 0,495 4 45 0,739

recortada
Fuente: SPSS ver. 26

La tabla 3, muestra el analisis de la homogeneidad de varianzas en funcién de la
media mediante el estadistico o prueba de Levene, dicho analisis permite
determinar si los grupos de datos estudiados presentan varianzas homogéneas, la
tabla presenta un p-valor=0,751 basado en la media, el cual es superior a la
significancia de 0.05; en tal sentido se acepta la hipdtesis de que los datos

analizados por cada grupo presentan homogeneidad en sus varianzas.

Tabla 4. Analisis de la varianza (ANOVA)

Diametro del halo de inhibicién

Suma de cuadrados df Media al cuadrado F p-valor.
Entre grupos 3678,845 4 919,711  5135,558 0,000
Dentro de los grupos 8,069 45 0,179
Total 3686,904 49

Fuente: SPSS ver. 26

La tabla 4, muestra el analisis de la varianza conocido como “prueba de ANOVA”
que permite establecer diferencias significativas entre las medias de los grupos de
datos recolectados y aceptar o rechazar esta hipétesis; en tal sentido, la tabla
muestra un p-valor = 0,00; el cual no supera el valor de significancia del estudio,
por lo tanto, se concluye que existe diferencias estadisticamente significativas entro

los valores de los grupos comparados.
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Tabla 5. Prueba de Tukey

HSD Tukey?
Grupos de trabajo N Subconjunto para alfa = 0.05
1 2 3 4

Control negativo- Hexano 10 | 6,11

Carica papaya L. - 50% 10 | 6,26

Carica papaya L. - 75% 10 6,93

Carica papaya L. -100% 10 9,46

Control positivo - Ciprofloxacino 10 28,42

Sig. 0,93 | 1,00 | 1,00 | 1,000
3 0 0

Se visualizan las medias para los grupos en los subconjuntos
homogéneos.

a. Utiliza el tamarfio de la muestra de la media arménica =
10,000.
Fuente: SPSS ver. 26

La tabla 5, presenta la aplicacion de la prueba de Tukey, que permite agrupar por

sub-grupos los valores medios de los halos de inhibicion que se corresponden, la

tabla muestra que todos los grupos de trabajo son diferentes en sus halos de

inhibicion y por consecuencia en su actividad antibacteriana contra Staphylococcus

aureus; excepto, para el grupo control negativo y el grupo del extracto hexanico de

Carica papaya L al 50%. EIl control positivo (ciprofloxacino) presenta un halo de

inhibicion de 28,42mm, siendo el que presenta mayor actividad antibacteriana in

vitro que los demas grupos de trabajo.
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IV. DISCUSION

o 4.1. Discusion

Carica papaya L. (papaya) es una especie vegetal comunmente empleada en
la alimentacion; sin embargo, existen estudios que han demostrado el poder
medicinal de esta planta mediante la aplicaciéon de extractos y aceites sobre
cultivos microbioldgico; en tal sentido, la presente investigacion presenta a
continuacion la discusiéon de los resultados obtenidos del estudio realizado a
los extractos hexanicos de las semillas de Carica papaya L. (papaya) frente a
Staphylococcus aureus ATCC 25923.

La actividad antibacteriana del extracto hexanico de las semillas de Carica
papaya L. (papaya) a las concentraciones del 100%, 75% y 50% de las semillas
de Carica papaya L. (papaya) frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923 se
analizaron mediante estadistica descriptiva e inferencial, se relaciona la
actividad antibacteriana con el tamafo del diametro del halo de inhibicion
obtenidos por dichos extractos sobre la cepa en estudio, los resultados
obtenidos fueron para la concentracion al 100% fue de 9,46 + 0,40 mm; al 75%
fue de 6,93 + 0,36 mm y al 50% fue de 6,26 + 0,39 mm, por otro lado, el hexano
empleado como control negativo obtuvo halo de inhibicion de 6,11 + 0,55mm y
el control positivo (ciprofloxacino) obtuvo un didmetro de halo promedio de
28,42 + 0,38mm. Estos datos fueron analizados para determinar su distribucion
normal y su homogeneidad de las varianzas, para posteriormente aplicar la
prueba inferencial de ANOVA y Tukey, con un nivel de confianza del 0.05,

encontrando diferencias significativas en los grupos de datos analizados.

Estos resultados son consistentes con los obtenidos por Tobar A. (2018)%°
donde demostro actividad antibacteriana en relacion al halo de inhibicion de los
extractos etandlicos al 100% de Carica papaya L. (papaya) con la formacion de
halos de inhibicion de 9mm para Candida albicans, de 12 mm para Salmonella
typhimurium y de 12 mm para Escherichia coli en el extracto etandlicos de las
hojas de esta planta, siendo esto resultados congruentes con nuestro estudio

en Staphylococcus aureus a la misma concentracion contra Candida albicans,
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pero se muestran diferentes a los obtenidos contra Salmonella typhimurium y
Escherichia coli con halos de inhibicion promedio de 12 mm, sin embargo, en
ambos estudios se muestra el efecto inhibitorio de Carica papaya L. (papaya)
contra diferentes microorganismos. Asi mismo, a los resultados obtenidos no
se les aplicd criterios estadisticos para precisar el grado de variabilidad o

dispersion, soélo se determind el valor promedio de los resultados.

Por otro lado, Choca M. (2016)3°, determino la efectividad inhibitoria del extracto
hidroalcohdlico de cascara de papaya encontrando halos de inhibicion al 0.5%
(18,02 mm DE 2,13), 1.0% (16,08 DE 2,08), 1.5% (15,96 DE 3,32) como
sensibles y resistentes a la concentracién del 2% (13,06 mm 0,98), sobre cepas
de Estreptococos mutans; a pesar que este estudio manejo concentraciones
pequenas sus resultados muestran ser mas efectivos en relacién al halo de
inhibicion obtenidos con el extracto hexanico de las semillas de esta planta
Carica papaya sobre Staphylococcus aureus de nuestro estudio, donde se
obtuvieron halos de inhibicion promedio al 100% fue de 9,46 + 0,40 mm; al 75%
fue de 6,93 + 0,36 mm y al 50% fue de 6,26 + 0,39 mm; por otro lado, al
comparar los resultados obtenidos en ambos estudios se observa una
desviacion estandar relativamente alta en comparacion a la desviacion
estandar obtenida en nuestros grupos de trabajo, asi mismo, ademas una
relacién inversamente proporcional del efecto antibacteriano a la concentracién

de los extractos de la planta igualmente contraria a nuestro estudio.

Por su parte Bridge M. (2015)3!, determind que la concentracién minima
inhibitoria del extracto de Carica papaya es de 100 ug/mL para Staphylococcus
aureus y Escherichia coli, indicando que el efecto antibacteriano se puede
atribuir a los compuestos fendlicos, estos resultados son congruentes con
nuestro estudio donde se demostrd de igual manera el efecto de esta planta
sobre Staphylococcus aureus; asi mismo, se demuestra el enorme potencial
antibacteriano de esta planta en combinacién con otros medicamentos; en
ambos estudios se emplean métodos distintos para determinar el efecto
antibacteriano de esta planta pero ambos estudios concluyen al final de la

misma manera, demostrando cada uno el potencial antibacteriano.
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Sin embargo, comparar los resultados de nuestro estudio con respecto al efecto
antibacteriano en relacion al halo de inhibicion encontrado por Juape M.
(2021)%2, quien evalud los extractos etandlico y metandlico de las hojas de
Carica papaya “Papaya” sobre Staphylococcus aureus; se observd halos de
inhibicion de 15.1mm, 15.7mmy 16.6mm para las concentraciones al 50%, 75%
y 100% del extracto etandlico y para el extracto metandlico se hall6 halos de
inhibicion de 18.7mm, 19.2mmy 22.4mm para las concentraciones al 50%, 75%
y 100% respectivamente; estos resultados no se correlacionan con los nuestros
debido a la diferencia marcada en el tamaino de los halos de inhibicion; ademas
esto supone que el mayor efecto de la planta contra Staphylococcus aureus se
presentaria en las hojas o estaria determinado por el tipo de solvente
empleado; en este caso el extracto metandlico de las hojas de Carica papaya
“‘Papaya” presenta mayor efecto antibacteriano que el extracto etandlico; asi
mismo, el extracto hexanico de las semillas de Carica papaya “Papaya” de
nuestro estudio presentaria menos efecto antibacteriano contra

Staphylococcus aureus que ambos extractos.

Por otro lado, el latex de papaya silvestre (Carica pubescens) también fue
estudiado por Tenorio D. (2020)3® frente a Escherichia coli y Salmonella
typhimurium a las concentraciones de 20%, 40% y 60%; los resultados frente a
Escherichia coli presentaron halos de inhibicibn de 6mm para todas las
concentraciones y para Salmonella typhimurium de 6.6mm, 10.75mm vy
11.25mm para las concentraciones al 20%, 40% y 60% respectivamente, este
estudio demuestra del mismo modo que el nuestro mediante el empleo del
tamano de los halos de inhibicién, similar actividad antibacteriana del latex y el
extracto hexanico sobre estos microorganismos. En ese sentido, se remarca
que los resultados obtenidos se muestran similares a los encontrados contra
Staphylococcus aureus a las concentraciones del 50% y 75%; para Escherichia
coli (20%, 40% y 60%) y Salmonella typhimurium (20%); sin embargo, a la
concentracion del 100% los resultados se muestran similares a los encontrados
en el latex de papaya silvestre (Carica pubescens) a las concentraciones del

40% contra Salmonella typhimurium.

29



o

Cahuana E. (2019)%, evaluo el efecto antibacteriano del extracto etandlico de
la hoja de Carica papaya “papaya” sobre cepas de Staphylococcus aureus
ATCC 25923 comparado con vancomicina a 30 pg. Los resultados mostraron
actividad antibacteriana con halos de inhibicion de 15.80 mm para la
concentracién al 75% y 17.10mm para la concentracién al 100%, considerando
halos de inhibicién inferior a 15 mm sin efecto antibacteriano, contrario a lo
indicado segun la escala de Duraffourd, ademas en ambos estudio se realizé
de manera similar una prueba ANOVA y posterior a esta una prueba de TUKEY
para el analisis completo de los grupos de trabajo, encontrandose diferencias
significativas en la prueba de ANOVA vy solo similitud en el efecto mediante la

prueba de TUKEY a las concentraciones del 75% y 100%.

La mayoria de estudios han evaluado la actividad antibacteriana de las hojas y
cascara de Carica papaya L. (papaya) e incluso el latex pero existen escasos
estudios con respecto al extracto hexanico de las semillas de esta planta,
mediante el analisis estadistico realizado a los datos recolectados se demostro
al comparar los grupos experimentales y control que existe diferencias
estadisticamente significativas entre los halos de inhibicién obtenidos para el
extracto hexanico a la concentracion del 75% y 100% con el control negativo;
sin embargo, esta diferencia no se presenté con el extracto hexanico a la
concentracién del 50% con el grupo control negativo; por lo tanto, la actividad
antibacteriana del extracto hexanico sobre Staphylococcus aureus ATCC
25923 se presentaria a partir de las concentraciones del 75% y 100%. Asi
mismo, los extractos hexanicos a la concentracion del 75% y 100% presentaron
poseer menor actividad antibacteriana que el grupo control positivo

(ciprofloxacino), frente a Staphylococcus aureus ATCC 25923.

4.2. Conclusiones

— El extracto hexanico de las semillas de Carica papaya (papaya)
demostraron poseer actividad antibacteriana frente a Staphylococcus
aureus ATCC N°25923

— Se determin6 actividad antibacteriana in vitro del extracto hexanico de

las semillas de Carica papaya L. (papaya) frente a Staphylococcus
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aureus ATCC N°25923 para las concentraciones del 100% y 75%
mediante la formacion de halos de inhibicion de 9,46 + 0,40mm y 6,93

+ 0,36mm respectivamente.

— Al comparar la actividad antibacteriana in vitro del extracto hexanico de
las semillas de Carica papaya L. (papaya) y ciprofloxacino frente a
Staphylococcus aureus ATCC N°25923 se determind que el
ciprofloxacino presenta mayor actividad antibacteriana que el extracto

hexanico a todas las concentraciones.

4.3. Recomendaciones

Realizar estudios similares de las semillas de Carica papaya L. (papaya)
con diferentes solventes para evaluar su actividad antibacteriana.
Determinar los principios activos presentes en el extracto hexanico de las
semillas de Carica papaya L.y cuantificarlos.

Evaluar el efecto sinérgico de Carica papaya L. con otros antibiéticos sobre
Staphylococcus aureus y otros microorganismos.

Determinar la actividad antibacteriana de diferentes extractos de semillas

de Carica papaya L. (papaya) en formulaciones farmacéuticas.
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Anexo A: Instrumento de recoleccion de datos

“ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA in vitro DEL EXTRACTO HEXANICO DE
LAS SEMILLAS DE Carica papaya L. (PAPAYA) FRENTE A Staphylococcus
aureus ATCC N°25923”

GRUPOS EXPERIMENTALES
Concentracion del extracto
hexanico de las semillas de
Carica papaya L. (PAPAYA) GRUPOS CONTROL
Control Control
Numero de 100% 75% 50% Negativo DOSitiVO
placas Hexano | Ciprofloxacino
Placa N°01 9,45 7,01 6,23 6,04 28,45
Placa N°02 2,78 6,88 6,11 6,90 28,78
Placa N°03 8,67 6,46 6,87 5,92 28,23
Placa N°04 10,00 6,68 6,10 5,07 27,69
Placa N°05 9,20 7,05 6,38 6,94 28,21
Placa N°06 9,96 6,87 6,14 5,97 28,34
Placa N°07 2,19 7,30 6,13 5,99 28,46
Placa N°08 2,55 7,04 6,81 5,68 28,44
Placa N°09 2,33 7,60 6,37 6,32 28,46
Placa N°10 2,50 6,42 5,48 6,30 29,18
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Anexo B: Matriz de consistencia

(@)

Formulacion del problema

Objetivos

Problema general

Objetivo general

Hip

¢El extracto hexanico de las semillas de
Carica papaya L. (papaya) ¢Cual tendra
actividad antibacteriana in vitro frente a
Staphylococcus aureus ATCC N°259237?

Demostrar la actividad antibacteriana in vitro
del extracto hexanico de las semillas de Carica
papaya L. (papaya) frente a Staphylococcus
aureus ATCC N°25923.

El extracto he
Carica papay:
actividad antib
Staphylococcu:

Problemas especificos

Objetivos especificos

Hipotesis espe

¢ Tendra actividad antibacteriana in vitro del
extracto hexanico de las semillas de Carica
papaya L. (papaya) frente a Staphylococcus
aureus ATCC N°25923 a concentraciones del
100%, 75% y 50%7?

¢, Cual sera la actividad antibacteriana in vitro
del extracto hexanico de las semillas de
Carica papaya L. (papaya) frente a
Staphylococcus aureus ATCC N°25923 a
concentraciones del 100%, 75% y 50%
comparado con un farmaco de referencia
(Ciprofloxacino)?

Determinar la actividad antibacteriana in vitro
del extracto hexanico de las semillas de Carica
papaya L. (papaya) frente a Staphylococcus
aureus ATCC N°25923 en concentraciones del
100, 75% y 50%.

Comparar la actividad antibacteriana in vitro del
extracto hexanico de las semillas de Carica
papaya L. (papaya) frente a Staphylococcus
aureus ATCC N°25923 en concentraciones del
100, 75% y 50% utilizando un farmaco de
referencia (Ciprofloxacino).

El extracto he
Carica papay:
actividad antib
Staphylococcu:
concentracione

El extracto he
Carica papay:
actividad antib
Staphylococcu
concentracione
comparado cotr
(Ciprofloxacino




Anexo C: Operacionalizacion de variables

o)
VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DE N° DE VALOR
INDEPENDIENTE | CONCEPTUAL | OPERACIONAL MEDICION ITEMS
% 100%
Extracto hexanico Extracto Concentracion del
de Igs semillas de obtenido a .partir Extracto hgxénico Concentracion % Ordinal 3 75%
Carica papaya L. de las semillas de las semillas de
(papaya) de Carica Carica papaya L. % 50%
papaya L. (papaya).).
(papaya) por el
método de
maceracion con
hexano.
Actividad Capacidad del Susceptibilidad
antibacteriana in extracto de Didmetro Sensible (S) Ordinal 3 15-20 mm
vitro frente a hexéanico de Staphylococcus Intermedio(l) 9-15mm
Staphylococcus inhibir el aureus frente al Resistente(R) <8mm
aureus ATCC crecimiento extracto hexanico
N°25923 bacteriano. de las semillas de

Carica papaya L.
(papaya).




Anexo D: Constancia de identificacion taxondmica

Hamliton W. Beltran
Corgulios Batdrico
Cale Natalio Sinchez 251- Jasis Mania
familionbeltrangyvaboo. com

CERTIFICACION BOTANICA

El Biglogo colegiado, certifica gue 1z planta conocida como “PAPAYA™ proporcionads por
los Bachilleres, MIREIDY VANESSA GALVEZ DAMIAN v VICENTA AYASTA
GONZALFES, Tesivtzs da lz Universided Maria Awuwiliadora, ha sido  estodiads
cientificaments v detenminada como Caricg popava L. v de scperdo al Sistema de
Clazificacion de Cronguist 1981, se whica en les sismientes categarias:

Raima: Plantae

Divisicn:  Magpoliophyta

Claze: Liagnolicpeida
Orden: Brassicales
Familia: Caricacese
Crenerg:; Ciwrica

Espacie Carice papaya L.
Ze expide la presente cerfificacion a soliciiud de los interesades para los fines que estime

COnVeniente.

Lima, 16 diciembre 201

migo. Hamillfon Beltran
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Anexo E: Certificado ATCC de la cepa microbiolégica

) Microbiologics

Cerifeate of Analysss Lyophized Meroomansm Specfication and Pesformance Hideme

specilications Rﬂm ] i rsin)

Microo i Mame Saphyoocotis aseus subsp s e infpemation:

MT:" 0364 oo Crsafity Control Technologist: Kieshia L Megen
Lt M- 30407 Release [ate: 2INFGI0

Reference Mumber: ATCC@ F502770

Purity: Pire

Passage frnm Rsferencs: 2

Trr e mance
Medium o Bge. coresd, entine edge. both while and pale while colones,  SRAP smooth,
opaque. beta hemnlylic Microscopic

Fratunes: Method
Gram posive cooni oocarming singly, It pars and i mreguiar dhsters Gram Stam (1)
1D Sysiem: NUALDLTOF (1)

Other Fratures Challenges- Results

- : (1) Catalase (3% Hydmgen Pemxide ) positive
oee Attached I SysIEm resuls Sncument (1] Coaguiase irabbt pasma - wbeT possve
{1} Beta Lactamase {Cfinase DSk} negatiee
[ 1) Asmpicsiin (10 mcg - Disk Suscepsibdity [ 27 - 35 mm
1) Perilin | 10 umis - Dsk Susceptibdity): 20 - 37 m]
I'TiDn.zﬁern:g-Dai:hmFﬁhltﬁ. 1B - 24 men

A

r'."'lll ‘{F'.,'L_u_.a_.k— _ﬁ,ﬁbﬁ-{_m

Arranda Kupones
Chualty Coerol Marager
AUTHORZED SIGNATURE

3 o oo i e '] [ on
2oTifeals v e scBed oo o emisr

Heole U Jlsl ARrcugh o JTeel pared Lase many convrmlbonal e B onlous anerorenent of The awed, i T bt it peeaload.
Drncane mctte Huat o o oottt obe by nener

— Fasfer S0 e erspioees) [rnaDaad 1t for inErunboes, irlenoss wee and Teeaeniesiety Informetion.
etk provicete are b a rafam

ERFT S TEA R T
(IE S S LW )

: ) ThE ATEE L Dosaee e, Be ATOU Licrmed Dot wond rah ol Be ATDE Calsig s are Sedsness of AT00
""r"-‘::-:':':f_'f ) e e S B Eadeearis ped £ el preuc, dertesd Bom STOOE s

TEATING CERT =FE3,01
I1) Thhe eal are acchiied io DOAEC 1703 =
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& 2017 Microblogics, Inc. All Rsghls Resened 200 Cooper Averns North Saint Cloud, MN 58303 Page 1of 1 DOC 288

Bruker Daltonik MALDI Biotyper Classification Resuits. .;@"
Meaning of Score Values

2000 - 300 () | e
170 -1.99 (+) | yellow
000 - 160 ¢ | red

[ symbots |  color

Meaning of Consistency Categones (A -C)

Category Interpretation
High consistency: The best matel 15 8 ngh-confidence dennfication. The second-hest match =i} a
[A) Ingh-confiderce sdennficarion m wiisch the species is adéntical fo the best inatch, (2) a low-conlidence
identification m which the species or genus 15 wdentical tothe best match o {3) & nop=tdentification.
Low consistency: The requiraments for hugh consistency are not met. Uhe best march s o lngh- or low-
(B} confidence identfication, The secomd-best mutel is (01 o high- or low-conlidence identifiction in
weluicls the sewmns s identical 1o the best match o 12) & pon-identificstion.
() No conddstency: The requirements for high or low consisténcy are mol mwet
Sample Name: Staphylococous aureus subsp. aureus
Sample Desoription Daan
Sample 10 IE0-ATT
Sample Crestion DoteTime:  2018-D8-05T1223.18.417 MLE
Applied M5 Librany{ies): BOAL, Mycobactena Library {bead method), Fillemenioos Fungs Libeary 1.0, Listena
Sa'rphl Marms || Sarmple Drganism (et match) Score Valure
m
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Anexo F: Trabajo de campo

Figura: 2. Recoleccion de la especie vegetal

Figura: 3. Preparacion de la muestra vegetal
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Figura: 4. Secado de las semillas de Carica papaya L.

Figura: 5. Pulverizado y tamizado de las semillas de Carica papaya L.
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Figura: 6. Macerado con hexano de las semillas de Carica papaya L.

Figura: 7. Halos de inhibicién formados por el extracto hexanicos de las semillas de Carica papaya L. sobre
staphylococcus aureus
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