U n iversidad
Maria Auxiliadora

FACULTAD DE CIENCIAS DE LA SALUD

ESCUELA PROFESIONAL DE FARMACIA Y BIOQUIMICA

ACTIVIDAD ANTIINFLAMATORIA DEL EXTRACTO
HIDROALCOHOLICO DE LAS HOJAS DE Xanthium
spinosum L. (arrancamofos) EN Rattus rattus RAZA
HOLTZMAN

TESIS PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE QUIMICO
FARMACEUTICO

AUTORES

Bach. FLORES QUISPE, DIANA NOELIA
https://orcid.org/0000-0002-7517-9741
Bach. LOPEZ DEZA, KATHERINE TERESA
https://orcid.org/0000-0002-4380-8443

ASESOR

Mg. MONTANCHEZ MERCADO, ENRIQUE.
https://orcid.org/0000-0003-0067-7778

LIMA — PERU

2022






DEDICATORIA

Dedico a Dios el presente trabajo de investigacion por las
bendiciones que derrama en mi vida. A mi madre Lorenzana
Quispe Soto por su amor incondicional y a mi padre Perosi
Teodosio Flores Palo por su comprension, a Luis Angel mi
esposo, Aaron mi pequefio hijo y a mi compafiera de tesis

Katherine Lopez.

Bach. FLORES QUISPE, Diana Noelia

Esta tesis dedico a mis padres Lourdes y Tomas quienes me
han apoyado para poder llegar a esta instancia de mis
estudios, ya que ellos siempre han estado presentes para
apoyarme en cada momento, a mi hermano Paul Alejandro,

mi sobrina Astrid y a mi compariera de tesis Diana Flores.

Bach. LOPEZ DEZA, Katherine Teresa



AGRADECIMIENTO

A nuestros padres por ser los promotores de nuestros suefios, gracias a ellos
por confiar y creer en nosotras, a nuestro asesor Mg Enrique Montanchez
Mercado por su guia y apoyo durante el desarrollo de la investigacién y a la
Universidad que nos apoy0 siendo egresadas y con poca experiencia.

Gracias a la vida por este nuevo triunfo, gracias a todas las personas que

nos apoyaron y creyeron en la realizacion de esta tesis.



indice General

Paginas

Resumen 8
Abstract 9
I. INTRODUCCION 10
ll. MATERIALES Y METODOS 17
2.1 Enfoque y disefio de la investigacion 17
2.2 Poblacion, muestra y muestreo 17
2.3 Variables de investigacion 18
2.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos 19
2.5 Proceso de recoleccion de datos 19
2.6 Métodos de analisis estadistico 24
2.7 Aspectos éticos 25
[ll. RESULTADOS 26
IV. DISCUSION 33
4.1 Discusion de resultados 33
4.2 Conclusiones 34
4.3 Recomendaciones 35
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 36
ANEXOS 45




indice de Tablas

Tabla 1. Operacionalizacion de las variables

Tabla 2. Distribucién de grupos experimentales =
Tabla 3. Clasificacion de los resultados =
Tabla 4. Principales metabolitos secundarios contenidos en el extracto =
hidroalcohdlico de las hojas de Xanthium spinosum L. (arrancamofios). 27
Tabla 5. Evaluacion de la normalidad de los datos 28
Tabla 6. Promedio de la actividad antiinflamatoria de los tratamientos

ensayados 29
Tabla 7. Identificacion de los tratamientos Analisis de Varianza 31
Tabla 8. Comparacion de los tratamientos experimentados a1




indice de Figuras

Figura 1. Formula del célculo muestra

23




indice de Anexos

Anexo A. Matriz de consistencia 46
Anexo B. Instrumento de recoleccion de datos 47
Anexo C. Certificado botanico 49
Anexo D. Operalizacion de las variables 50
Anexo E. Ratas alvinas compradas en el instituto nacional de salud 51
Anexo F. Pesos de las ratas experimentadas segun grupo de ensayo | 52
Anexo G. Imagenes del proceso de investigacion 52




RESUMEN

Objetivo: Evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto hidroalcohdlico de las

hojas Xanthium spinosum L. (arrancamofios) en Rattus rattus raza Holtzman.

Métodos: Se realizé un disefio experimental con grupo control y mediciones antes
y después del tratamiento. Se utilizaron 50 ratas distribuidas aleatoriamente en 5
grupos, a las que se indujo inflamacién por el método del edema plantar con
carragenina. Se evaluaron cinco tratamientos: control (agua destilada);
tratamientos del extracto hidroalcohdlico de hojas Xanthium spinosum L.

(arrancamonfos) 50 mg/kg, 250 mg/kg y 500 mg/kg y diclofenaco 50 mg/kg.

Resultados: Se identifico flavonoides, taninos, fenoles, lactonas, antocianinas. El
tratamiento con dosis del extracto hidroalcohdlico de las hojas Xanthium spinosum
L. (arrancamorfios) de 250 mg/kg y con diclofenaco (0,107) presentaron menor

promedio de inflamacién que los demas tratamientos (0,000).

Conclusiones: Los tratamientos con dosis de 250 mg/kg y B con diclofenaco 50
mg/kg presentan mayor eficacia en la inhibicion de la inflamacion. El enfoque de
nuestra investigacion fue cuantitativo porque llegamos a la conclusion que nuestro

extracto tiene actividad antiinflamatoria.

Palabras claves: Efecto antiinflamatorio, extracto hidroalcohdélico, Xanthium

spinosum L.



ABSTRACT

Objective: To evaluate the anti-inflammatory activity of the hydroalcoholic extract of
the leaves Xanthium spinosum L. (pluckers) in Rattus rattus breed Holtzman

Methods: An experimental design was carried out with a control group and
measurements before and after the treatment. 50 rats randomly distributed in 5
groups were used, which were induced inflammation by the plantar edema method
with carrageenan. Five treatments were evaluated: control (distilled water); doses

of 50 mg/kg, 250 mg/kg and 500 mg / kg of the extract and diclofenac 50 mg / kg.

Results: Flavonoids, tannins, phenols, lactones, anthocyanins. Treatment D with
doses of 250 mg / kg and B with diclofenac (0.107) presented lower average

inflammation than the other treatments (0.000)

Conclusions: Treatments with doses of 250 mg / kg and with diclofenac 50 mg/kg
show greater efficacy in inhibiting inflammation. The focus of our research was
quantitative because we concluded that our extract has anti-inflammatory activity

Keywords: Anti-inflammatory effect, hydroalcoholic extract, Xanthium spinosum L.
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l.  INTRODUCCION

Hoy en dia se conoce que los procesos inflamatorios se producen como una
reaccion contra un agente infeccioso, dafos fisicos o quimicos, es por ello que
estdn asociados a diversas enfermedades tales como: artritis reumatoide,
arterioesclerosis, fibromialgias y otras enfermedades degenerativas. @ La
Organizaciéon Mundial de Salud (OMS) refiere que el 28% de la poblacién mundial
mayor de 60 afios sufre de artritis reumatoide y en el Peru el Ministerio de Salud
(MINSA) manifiesta que esta patologia afecta a mas del 0.4% de la poblacion
peruana. @ el tratamiento para este tipo de enfermedades se basa en el uso de
antiinflamatorios no esteroideos (AINES) y antiinflamatorios esteroideos (AIES), sin
embargo, la automedicacion con los mismos genera diversas reacciones adversas,
surgiendo la necesidad de priorizar el uso de recursos naturales que presenten

propiedades antiinflamatorias en el ser humano.

El Ministerio de Ambiente del Peru, Informo que nuestro territorio a nivel mundial es
uno de los 12 paises con gran diversidad biolégica tanto en animales y recursos
vegetales, sobre estos ultimos, se ha determinado que existen mas de 25000
especies, de las cuales 4000 son utilizadas como plantas medicinales y

alimenticias. ®

Actualmente el uso de recursos medicinales, se basa en el conocimiento que ha
sido transmitido a través de generaciones, cabe mencionar que la poblacion rural
utiliza mayormente la medicina tradicional, ya que tiene mayor dificultad para
acceder al tratamiento farmacoldgico, debido a factores como: ubicacion geografica
accidentada, lejania de centros de atencion de salud, el costo elevado de los

productos o por las posibles reacciones adversas:

Una de las especies comunmente utilizadas es el Xanthium spinosum L. también
conocida como arrancamoiios, espina de perro, abrojo chico, abrojito, cepa de
caballo, entre otros. Suele ser utilizada empiricamente en forma externa como
emplastos por sus propiedades antiinflamatorias debido a su gran cantidad de
flavonoides que ameritan la actividad antinflamatoria. Asi mismo, se consume en

bebidas como infusion por sus propiedades digestivas. ®
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Por lo mencionado anteriormente, el objetivo del presente proyecto de investigacion
sera evaluar la actividad antiinflamatoria del extracto hidroalcoholico de las hojas

de Xanthium spinosum L. (arrancamofios) en Rattus rattus raza Holtzman. ©

La inflamacién aguda constituye una respuesta natural, de caracter protector, que
pretende librar al organismo de la causa inicial de la lesion celular, como: caida,
quemadura, golpe, fractura, entre otros. El proceso inflamatorio se inicia con una
serie de reacciones complejas a nivel de los microvasos, posteriormente se produce
la liberacion de los mediadores bioguimicos, finalmente culmina con la presencia
de los signos de inflamacién aguda tales como: rubor, calor, edema, dolor y

disminucién de las funciones involucradas. "

Los antiinflamatorios no esteroideos AINEs son considerados como el grupo
farmacolégico de mayor consumo y una de las bases fundamentales en el
tratamiento de la inflamacion en enfermedades musculo esqueléticas® El otro gran
grupo esta conformado por los recursos medicinales ya que constituyen una fuente
importante de fitometabolitos que cumplen un rol en la modulacion de la respuesta
antiinflamatoria, algunos de estos son: los compuestos fendlicos, carotenoides,

alcaloides, flavonoides, acidos grasos poli-insaturados, terpenoides. (10

Uno de los recursos vegetales es el Xanthium spinosum L., que esta ampliamente
distribuido por todo el mundo, pero se halla mejor desarrollada en regiones
semiaridas, tropicales y subtropicales a una altura de 1800 - 3200 m.s.n.m., en el
Perd es conocido con diversos nombres, tales como: arrancamofos, espina de
perro o hierba de Juan Alonzo. Pertenece a la familia de las Asteraceas, que incluye
plantas alimenticias, medicinales, ornamentales e industriales, asi como también

malezas y plantas toxicas. ©

La poblacion utiliza las hojas de Xanthium spinosum L; atribuyéndole
empiricamente, propiedades antiinflamatorias, antibacterianas, antifungicas,
antirreumatica, antiespasmaodica, entre otras. Por lo tanto, es necesario que se
desarrollen estudios cientificos que proporcionen validez a dichas propiedades
garantizando su inocuidad y uso adecuado- (1)

Entre los antecedentes al desarrollo del trabajo de investigacion se dispone de los

siguientes: A nivel nacional se tiene muy escasa informacion sobre la actividad
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antiinflamatoria del Xanthium spinosum L. (arrancamofios), es por ello que se estan

considerando recursos vegetales del mismo género.

Para ampliar los conocimientos sobre este tema nos basaremos a conocimientos

cientificos como:

Siendo los recursos de investigacion los mas escasos, se toman en cuenta aun

siendo mayores a los cinco afios de antigiedad.

Calcina R, (2020), Su trabajo presentd como objetivo evaluar el efecto antimicotico
invitro de cocciones e infusiones de Xanthium catharticum HBK. Mintostachis
setosa , sobre candida albicans. La obtencion de los extractos se realizé por el
método de maceracion; la identificacion de metabolitos secundarios se realizo
mediante diferentes ensayos cualitativos de precipitacion y de coloracién. El estudio
fitoquimico cualitativo de las decocciones e infusiones de espina de perro de a base
de hojas y tallos de (Xanthium catharticum), los resultados fueron: las decocciones
presentaron los alcaloides muy abundantes, los fenoles abundantes y taninos en
forma leve; por otro lado, las infusiones de la planta presentaron muy abundante
contenido de alcaloides, y fenoles y taninos en leve concentracion. En la planta
medicinal espina de perro (Xanthium catharticum), el contenido de alcaloides fue
muy abundante, fenoles y taninos fue leve, lo cual coincide con Waizel y Martinez,
quienes en México en infusibn o cocimiento de Xanthium canadense Miller.,
Xanthium strumarium L., Xanthium chinense Miller y Xanthium orientale L.
encontraron metabolitos secundarios como los aceites esenciales, acidos
organicos, alcaloides, carotenos, fenoles, fitoesteroles, flavonoides, glicosidos,
lactonas (cumarinas), lignanos, mucilagos, pectinas, polisacaridos, quinonas,
saponinas y taninos. Estos resultados les conllevo a que tienen actividad

antiinflamatoria y antimicética. (2

Gutierrez Durand M. et al (2018), En este trabajo se investigd el efecto
antiinflamatorio y analgésico de diferentes tipos de extractos: extracto acuoso,
etandlico, diclorometanico, etéreo de las especies vegetales Xanthium spinosum L.
y Urtica urens L. y la asociacién de los extractos acuosos y etanolicos de las
mismas especies vegetales, en modelos murino. Los mayores efectos de inhibicion
de la inflamacion a una dosis de 1,5 g/kg de peso corporal se registraron a las siete

horas del proceso inflamatorio para los extractos acuoso (64,8%) y etandlico
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(68,7%) de X. spinosum L.; el porcentaje de inhibicion para el extracto acuoso y
etandlico de U. urens L. fue de 57% y 51,5% respectivamente. La inhibicion de la
algesia fue observada en los extractos diclorometdnico y etandlico de ambas
especies, llegando a un maximo de inhibicién de 72,8% con el extracto etandlico
de U. urens L. La evaluacion de la asociacion de extractos acuosos de ambas
especies, a una dosis de 0,75 g/kg de peso corporal de cada extracto, mostro un
efecto antiinflamatorio con un porcentaje de inhibicién de la inflamacion de 68,95%
y un porcentaje de inhibicion de la algesia de 54,8%; en tanto que la asociacion de

los extractos etandlicos de estas especies mostréd sélo efecto antiinflamatorio. 3

Colque O. et al (2018), El objetivo de su trabajo fue documentar y rescatar el
conocimiento ancestral sobre los recursos vegetales que poseia la comunidad en
estudio. Metodologia: Se realizd la recoleccion de 259 especies vegetales,
distribuidas en 70 familias y 186 géneros. Se desarrollaron encuestas estructuradas
y semiestructuradas sobre el uso de 77 especies vegetales a 78 pobladores
encuestados. En esta investigacion se analizé tres indices: De utilidad (cuantos
emplearon), indice de diversidad de uso de las especies e indice de importancia
relativa. Para la presentacion de los resultados se aplico la prueba estadistica de
Chi cuadrado, y analiz6 dos indices el indice de utilidad y el indice de diversidad de
uso, en base a los resultados de procedié a realizar el andlisis fitoquimico para
medir la presencia de metabolitos secundarios de los recursos mas usados.
Resultados: se observd que las especies mas estudiadas fueron Xanthium
spinosum L. y Spartium junceum y entre las especies mas empleadas por sus
propiedades medicinales fueron Xanthium spinosum L. y Senna versicolor.
Ademas, se determinO los metabolitos secundarios de Xanthium spinosum L. y
Spartium junceum, encontrandose que los mayoriarios fueron esteroides, terpenos,
compuestos fendlicos, flavonoides, alcaloides y saponinas. Se concluy6 que las
especies mas comunmente utilizadas y presentar mayores propiedades
medicinales fueron Xanthium spinosum L. y Senna versicolor y las especies citadas

con mayor frecuencia fueron Xanthium spinosum L. y Spartium junceum.®¥
Lavado, I; Andamayo, D (2021). El objetivo de su trabajo fue evaluar 10 plantas

medicinales del Valle del Mantaro mediante el método cualitativo para uso

farmacéutico, de acuerdo al andlisis fitoquimico de las plantas, confirman la
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actividad farmacoldégica para el uso medicinal: Xanthium spinosum (Juan Alonso),
Equisetum arvense (Cola de caballo), Mentha sativa L. (Hierba buena), Rumex
crispus L. (Cuturrumasa), Piper aduncum (Matico), Centauriun erythraea Rafn
(Canchalagua), Schinus molle (Molle), Psoralea glandulosaxonomia (Culen),
Minthostachys mollis (Inca Mufia) y Taraxacum officinale (Diente de Ledn). El uso
de las plantas medicinales en el Valle del Mantaro por sus metabolitos secundarios
puede asociarse a prometedoras actividades medicinales como: antitumorales,
anticancerigenos, osteoporosis, antiviral, antidiabéticas, antirreumatico; siendo
candidatos para estudios con mayor profundidad fitoquimica y farmacobidlogica. La
actividad farmacognésicas de las plantas medicinales son utilizadas en el Valle del
Mantaro: Xanthium spinosum (Juan alonso) como antitumoral, anticancerigena y
osteoporosis, Equisetum arvense (Cola de caballo) como osteoporosis,
coagulacion sanguinea Mentha sativa L. (Hierba buena) para el nerviosismo,
Rumex crispus L. (Cuturrumasa) como antiinflamatorio, Piper aduncum (Matico)
como antiviral, Centauriun erythraea Rafn. (Canchalagua) como antitumorales,
antidiabéticas, Schinus molle (Molle) como antirreumatico, Psoralea
glandulosaxonomia (Culen) como hipoglucemiente, Minthostachys mollis (Inca
mufia) como antireumatico y accion carminativa, Taraxacum officinale (Diente de
ledn) como hipoglucemiante. 15

En los ultimos afios se ha evidenciado que el Perl cuenta con una amplia
experiencia en el uso tradicional de diversos recursos naturales, debido
probablemente a la presencia de principios activos y/o compuestos quimicos. De
esta gran biodiversidad de recursos vegetales, la gran mayoria aun no ha sido
estudiada cientificamente, entre los que se encuentra Xanthium spinosum L.
conocido como arrancamofios, el que crece en diferentes zonas del Perq, entre las
que se encuentra Arequipa, Tacha, Moquegua e incluso en la sierra de Lima. Los
pobladores de estos lugares la utilizan en preparados como emplastos o infusiones,
atribuyéndoles  empiricamente  propiedades antiinflamatorias,  diuréticas,

analgésicas, entre otras.

Por lo mencionado anteriormente con el presente estudio se pretende descubrir las
propiedades antiinflamatorias del recurso vegetal Xanthium spinosum L. con la
finalidad de brindar a la poblacién una posible alternativa terapéutica natural, con

propiedades antiinflamatorias minimizando la posibilidad de efectos no deseados.
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El objetivo general de la investigacion es: Evaluar la actividad antiinflamatoria del

extracto hidroalcohdlico de las hojas Xanthium spinosum L. (arrancamofios) en

La hipotesis del trabajo de investigacion es:
El extracto hidroalcohdlico de las hojas de Xanthium spinosum L. (arrancamofios)
presentara mayor actividad antiinflamatoria que los demas tratamientos evaluados

en Rattus rattus raza Holtzman.
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|. MATERIALES Y METODOS

2.1 ENFOQUE Y DISENO DE LA INVESTIGACION

2.1.1.

2.1.2.

2.1.3

2.1.4.

2.1.5

Tipo de investigacion
No se manipulo la muestra
Analitica: Busca demostrar la relacion que existe entre las variables de

estudio.

Longitudinal. La variable dependiente, fue medida en varios momentos

segun la técnica utilizada.

Ambispectiva. Se recolecto los datos correspondientes a los hechos

gue ocurrieron antes y después de iniciada la investigacion.

Nivel de Investigacidon

Explicativa: El estudio busco establecer la relacién causal que existe
entre las variables concentracion del extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Xanthium spinosum L. (arrancamofios) y su actividad

antiinflamatoria.

Método de la investigacion

Deductivo: Porque el estudio partio de lo general a lo especifico.

Disefio de la investigacion

Experimental: Se manipulé la variable independiente del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Xanthium spinosum L. (arrancamofios)
bajo condiciones controladas en tres dosis 50 mg/kg, 250 mg/kg y 500

mg/kg.

Enfoque de la investigacion

Cuantitativo: Es una investigacion experimental.

17



2.2 POBLACION, MUESTRA Y MUESTREO
La poblacién esta constituida por:

e El recurso vegetal constituy6 por tres kilos de hojas secas Xanthium
spinosum L. (arrancamoiios) procedentes del distrito de Pocsi,

departamento de Arequipa a una altura de 3171 m.s.n.m.

e El recurso animal constituyd por Rattus rattus raza Holtzman, las que

fueron obtenidas en Instituto Nacional de Salud.
La muestra esta constituida por:

o Recurso vegetal: Extracto hidroalcohdlico de las hojas de Xanthium
spinosum (arrancamofios). siendo aleatorio y considerando las hojas frescas

en buen estado y excluyendo las hojas contaminadas con impurezas.

o Recurso animal: 50 Rattus rattus raza Holtzman siendo aleatorio y
considerando las ratas albinas machos con peso 200-250 gramos Yy
excluyendo las ratas con laceraciones y que no sean adquiridos en Instituto

Nacional de Salud.
VARIABLES DE INVESTIGACION

2.2.1. Variable independiente: Concentracion del extracto
hidroalcohdlico a base de las hojas de Xanthium spinosum L

(arrancamonos).

2.2.2. Variable dependiente: Efecto antiinflamatorio

18



TABLAN° 1

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

VARIABLE DEFINICION UNIDAD DE
INDEPENDIENTE CONCEPTUAL DIMENSIONES INDICADORES MEDIDA
Extracto Preparado
hidroalcohdlico a | obtenido a partir Concentracién del 50 mg/kg mg/kg
base de las hojas | de la maceracion extracto 250 mg/kg
de Xanthium de las hojas de hidroalcohdlico a 500 mg/kg
spinosum L Xanthium base de las hojas
(arrancamofios) spinosum L de Xanthium
(arrancamofios) spinosum L.
en alcohol (arrancamofios)

DEFINICION
CONCEPTUAL

VARIABLE
DEPENDIENTE

DIMENSIONES INDICADORES UNIDAD DE

MEDIDA

Capacidad de

atenuar la ~ .
. . Tamafio del Porcentaje (%)
inflamacion e,
L edema Plantar Inhibicion del
EFECTO disminuyendo el Edem
ANTIINFLAMATORIO tamanfio del ema
Plantar

edema plantar
inducido por el
agente irritante.

Fuente: Elaboracion propia

2.3 TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS
2.3.1. Técnica de recoleccién de datos

Una técnica de recoleccion de datos fue la obtencion de:

<> Maceracion en frio: Técnica que se utilizé para la obtencién del
extracto hidroalcohdlico haciendo uso de un solvente organico. Esto permitié
obtener los metabolitos sin alterar la composicién quimica de estos. (16:24.58)

X Marcha fitoquimica: Es una técnica que consiste en la secuencia de

ensayos ampliamente aplicados a una muestra vegetal que permitié aislar y

determinar cualitativamente los constituyentes fitoquimicos ligados
directamente con sus actividades bioldgicas. (16:25:60)
X Técnica Edema plantar inducido segun Winter: Consiste en la

medicion del volumen de la pata de la rata antes de inducir el edema plantar
y después de darle tratamiento, donde se pudo hallar el porcentaje de

inflamacion. (17:26.57).
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2.3.2. Instrumento

Se utilizé una ficha de recoleccion de datos experimentales donde se
registraran los valores de edema plantar a través del tiempo de evolucion de
la inflamacioén. (Ver ANEXO B).

2.4. PROCESO DE RECOLECCION DE DATOS
2.4.1 Andlisis previo del extracto hidroalcohdlico

El procedimiento para la recoleccién de datos estuvo basado en el tipo de
observacion no participativa, realizando el seguimiento a los siguientes

procesos:

a) ldentificacion taxonomica Xanthium spinosum L. (arrancamofos).
El registro taxondmico se realizé con un consultor Botanico para garantizar

la correcta identificacion de la especie a investigar. (ANEXO C)

b) Recoleccion, seleccion y limpieza de Xanthium spinosum L.
(arrancamofios)
Las hojas del recurso vegetal en estudio fueron recolectadas en estado de
madurez (16:28.56). en horas de la mafana, en los alfalfales en el distrito de
Pocsi a 30 Km al sur de oeste de Arequipa, durante el mes de setiembre.

La limpieza de la planta se realiz6 con Hipoclorito de Sodio al 1%. (16:28.56)

c) Preparacion del extracto hidroalcohdlico
Las hojas fueron desecadas artificialmente en una estufa controlando
minuciosamente la temperatura y el tiempo hasta obtener el resultado
deseado, luego fueron trituradas en un molino hasta obtener un polvo fino
con el cual se elaboro el extracto a partir de 200 g de la muestra, para
luego someterlo en maceracién durante 15 dias, posterior a ello se agito 3
veces al dia y se almaceno en un frasco de vidrio de color ambar hasta el

momento de su uso. (17:18.29)
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d) Estudio fitoquimico del extracto hidroalcohdlico de Xanthium
spinosum L. (Arrancamofios)
Parte del extracto fue utilizado para determinar cualitativamente la
presencia de diferentes metabolitos, para ello se procedié a colocar en
un tubo 2 mL del extracto y 2mL del solvente (agua, etanol), para luego
ser sometido a reacciones de coloracion y precipitacion para la
identificacion de los metabolitos secundarios (19:29:56)
A continuacion, se procede a detallar el procedimiento para la

identificacion de los metabolitos:

A. Determinacion de Taninos

Se tom6 1 ml de extracto de Xanthium spinosum L.
(arrancamonfos) y se coloco 3 gotas de Gelatina con Cloruro de
sodio (NaCl). Donde aparecié un precipitado color blanco

confirmando la presencia de taninos. (20.30.55)
B. Determinacion de Flavonoides

La prueba con Flavonoides Shinoda se realiz6 en un tubo de
ensayo colocando 1 mL de muestra y después se le afiadi6
limadura de Magnesio y 3 gotas de HCI concentrado. Donde la
coloracion se volvio naranja indicandonos la presencia de
flavonoides, marcando una o dos cruces segun la tonificaciéon del
color. (31,54)

C. Determinacién Saponinas

Para la identificacion de saponinas se tiene en cuenta la Prueba
de la espuma, donde a la solucién acuosa aproximadamente 5
mL se sometio a una agitacion constante y vigorosa durante 30
segundos, la presencia de saponina se manifesté por una

espuma persistente por mas de un minuto. (2:53)
D. Determinacién de compuestos fendlicos

Se realiz6 mediante la prueba de cloruro férrico, el cual consiste

en colocar en un tubo 2mL de la muestra y agregar 3 a 5 gotas
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Cloruro férrico (FeCls) al 10% donde vir6 a un color verde o

azulado indicandonos lo positivo de esta prueba. (33:52)
Determinacion de Alcaloides

Para realizar este ensayo se utiliz6 dos métodos que son los

siguientes (21.22.23):

- Prueba del Reactivo de Mayer: el cual se colocé 1ml de la
muestra en un tubo de ensayo y luego se adicioné el reactivo de
Mayer, la prueba sali6 positiva cuando se observo un precipitado

blanco en la base del tubo.
- Prueba del Reactivo de Dragendorff

En un tubo de ensayo se colocé 1ml del extracto y se adicioné el
reactivo de Dragendorff, la prueba fue positiva al observar la

coloracion desde un naranja a un color rojo.

a) Bioensayo para evaluar el efecto Antiinflamatorio

A. Animales de experimentacion:

B.

Siguiendo las normas éticas de trabajo con animales en
experimentacion estos fueron aclimatados por un periodo de 7 dias,
proporcionandoles libre acceso a agua y alimento. Asimismo,
estuvieron a un ambiente con humedad de 50 a 60% de 21 a 25 °C
de temperatura, estando expuestos a 12 horas de luz y 12 horas

de oscuridad- 3451

Durante el proceso de la experimentacion fueron divididos en

grupos aleatorios y se les restringio totalmente de agua.

Distribucion de los grupos de experimentacion:

Para este estudio se hall6 el tamafio muestra principal con la

siguiente formula (24:25.26);
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Donde:
N = Numero de individuos necesarios para cada una de los grupos.
Z al2 = (1.96) coeficiente de confiabilidad para un nivel de
significancia.
a =0.05
Z 3= 0.84 coeficiente de confiabilidad para un nivel de significancia.
p=0.20
S=0.8 (x1 - x2) valor asumido por no haber estudios similares.

Reemplazando:

Figura N° 1 Formula del calculo muestra

n: (1.96 + 0.84)2.2. 0.64 (x1-%2)*

( x1-%2)?

n: (2,8)%.2.0.64= 10

n= 10 ratas por grupo

Fuente: Elaboracion propia. 2022

De acuerdo a la férmula se trabajo con 10 Rattus rattus raza Holtzman
por grupo, con un total de 50 Rattus rattus raza Holtzman.
TABLA N° 2

DISTRIBUCION DE GRUPOS EXPERIMENTALES

GRUPOS N° animales Tratamiento
GC Grupo control negativo 10 Suero fisiolégico, Via orofaringe
GE1 Grupo experimental 1 10 Extracto hidroalcohdlico de Xanthium

spinosum (Arrancamofios) 50mg/kg

GE2 Grupo experimental 2 10 Extracto hidroalcohodlico de Xanthium
spinosum (Arrancamofios) 250 mg/kg

(€]=K] Grupo experimental 3 10 Extracto hidroalcohodlico de Xanthium
spinosum (Arrancamofios) 500 mg/kg

GE4 Grupo control positivo 10 Diclofenaco, Via orofaringe

Fuente: Elaboracién propia 2022
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C. Induccién del edema plantar con carragenina en ratas

Al inicio del bioensayo se midio el tamafio basal de las patas de la
rata, una hora mas tarde se inyect6 0.1 ml de carragenina al 1% en
la aponeurosis plantar de la pata derecha. La aguja se insert6 en
un angulo cercanamente paralelo a la superficie de la pata y una
profundidad de un milimetro para administrar una cantidad exacta
y uniforme de carragenina, la zona suplantar de la pata trasera no

inyectada es considerado el control.

El volumen de la pata inyectada y la contralateral es determinado
con el vernier antes de 0.5, 1, 2, 3y 5 horas después del volumen
de la pata inducida por carragenina.

A. Célculo sobre el porcentaje de inhibicion de la reaccion

inflamatoria

Se aplicd el célculo del porcentaje de inhibicion la reaccion

inflamatoria de la carragenina 1% (7:35:50)

FORMULA PARA EL PORCENTAJE DE LA INFLAMACION
% INFLAMACION= (Vix- Vto)* 100/ Vto

Fuente: Elaboracion propia

Dénde:
% INFLAMACION:

Vtx: Es el volumen de la pata inflamada a un tiempo (recuerda

las horas de toma muestra seran 0.5-1-2-3-5 horas)

Vto: Es el volumen normal de la pata.

2.6. METODOS DE ANALISIS ESTADISTICOS

Luego de la obtencion de resultados de los analisis mencionados,
se realizaron las evaluaciones mediante estadistica descriptiva utilizando el

paquete informatico Microsoft Excel version 2016. Asimismo, la significancia
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de la prueba de normalidad Shapiro — Wills para los datos correspondientes
a cada uno de los grupos de tratamientos ensayados. Se realizé la prueba
de normalidad indicado que todos los grupos de tratamiento presentan
aproximacion a la distribucion normal, por lo que se utilizd la prueba
paramétrica ANOVA para comparacion de promedios de cada uno de los

grupos experimentados.

2.7. ASPECTOS ETICOS

En el presente trabajo se considero lo establecido es el articulo 19 de la ley
de proteccién y bienestar animal N° 30407, donde hace referencia que se
utilizaran animales en actos de experimentacion, investigacion y docencia
unicamente cuando los resultados de estas actividades no puedan obtenerse
mediante otros métodos que no incluyan animales y garanticen la mayor

proteccion contra el dolor fisico. (28:29.30)

Las medidas de bienestar de animales utilizados en actos de
experimentacion, investigacion y docencia estan basadas en las buenas
practicas de manejo, bioseguridad y bioética de acuerdo con la especie

animal. (3:36.49)
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lll.  RESULTADOS

3.1. De las pruebas realizadas fueron las siguientes.
3.1.1 Evaluacion fitoquimica
A. Clasificacion taxonOmica de la especie

A continuacion, se procede a detallar la Clasificacion  taxonOmica de
Xanthium spinosum L. (ANEXO C)
TABLA N° 3

Clasificacion taxonémica

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Sub clase: Magnoliopsida

Orden: Asterales

Familia: Asteraceae

Tribu: Heliantheae

Género: Acanthoxanthium
Especie: Xanthium spinosum L.

Fuente: Certificado de identificacion botanica (Anexo N°C)

B. Screening fitoquimico del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Xanthium spinosum L. (arrancamofios).

En la siguiente tabla se observa los principales metabolitos que se pudieron
identificar en el extracto hidroalcohdélico
TABLA N° 4

Principales metabolitos secundarios contenidos en el extracto
hidroalcohélico de las hojas de Xanthium spinosum L. (arrancamofios).

CONSTITUYENTES )
QUIMICOS ENSAYO REACCION
Compuestos fendlicos Rvo. FeCls 5% ++
Taninos catéquicos Rvo. Gelatina 1% +
Flavonoides Rvo. Shinoda ++
E_ster0|de_s Y Rvo. Liebermann Burchard +
triterpenoides
Cardenolidos Rvo. Baljet -
Rvo. Dragendorff -
Alcaloides
Rvo. Mayer +
Antraquinonas Rvo. Borntranger +
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En la siguiente tabla se puede evidenciar la presencia y ausencia de los
metabolitos secundarios con diferentes ensayos. La presencia de

Flavonoides y de compuestos fendlicos es mayor.

3.1.2 Evaluacién farmacolégica

A continuacion, se evidenciara los datos recolectados en la investigacion.
TABLAN®°5

Evaluacion de la normalidad de los datos

Pruebas de

normalidad
Grupo experimentales Shapiro-Wilk

Estadistico Gl

Control negativo Diferencia ,890 10
Diclofenaco 50 mg/kg Diferencia ,873 10
Extracto con 50 mg/kg Diferencia ,937 10
Extracto con 250 mg/kg Diferencia 921 10
Extracto con 500 mg/kg Diferencia ,875 10

Fuente: Elaboracién propia 2022

En el cuadro se observa el valor de la significancia de la prueba de normalidad
Shapiro — Wills para los datos correspondientes a cada uno de los grupos de
tratamientos ensayados. Los resultados de la prueba de normalidad indica que
todos los grupos de tratamiento presentan aproximacion a la distribucion normal,
por lo que se decidio utilizar la prueba paramétrica ANOVA para comparacion de

promedios de cada uno de los grupos experimentados.
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TABLA N° 6

Promedio de la actividad antiinflamatoria de los tratamientos ensayados

,08433
10 ,2200 ,31552 -,0057
10 ,8700 ,40014 ,5838
10 ,4300 ,20575 ,2828
10 ,8600 ,31340 ,6358
50 , 7680 ,51088 ,6228

Fuente: Elaboracién propia 2022

Se observa en la tabla que el tratamiento D con extracto a 250 mg/kg y el
tratamiento (B) con diclofenaco de 50 mg/kg presentan menores promedios de
diferencias entre la evaluacion antes y después, en tal sentido es probable que

estos sean los tratamientos mas eficaces para controlar la inflamacion.
GRAFICA N° 1

Promedios de las diferencias de los tratamientos antiinflamatorios
experimentados

\

\
: \ .
\ [0.43]

Media de Diferencia
o
H

0.22]
Control negativo  Diclofenaco 50 Extracto con 50  Extracto con 250  Extracto con 500
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Tratamiento
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Se observa que el tratamiento con extracto a 250 mg/kg y el tratamiento con
diclofenaco de 50 mg/kg presentan menores promedios de diferencias entre la
evaluacion antes y después, mientras que los promedios correspondientes el
tratamiento con control negativo, tratamientos con extracto de 50 mg/kg y extracto
de 500 mg/kg de peso presentan mayor promedio de inflamacion en las patas de

las ratas experimentadas.
TABLA N° 7

Identificacion de los tratamientos Analisis de Varianza

ANOVA
Suma Media
de cuadrados gL Cuadratica F
Entre grupos 9,123 4 2,281 27,995
Dentro de grupos 3,666 45 ,081
Total 12,789 49

Fuente: Elaboracién propia 2022

El valor de la significancia de la prueba ANOVA indica que hay diferencia
estadisticamente significativa entre los promedios de las diferencias
correspondientes a los tratamientos antiinflamatorios, es decir, al menos uno de los
tratamientos se diferencia de los demas. Esta prueba confirma los resultados
observados en la tabla N° 07 la cual, informa que los promedios de los tratamientos

B y D se diferencian de los demas.
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TABLA N° 8

Comparacion de los tratamientos experimentados

Diferencia
Duncan
Subconjunto para alfa =
0.05
Tratamiento N 1 2
Diclofenaco dosis 50 mg/kg (B) 10 ,2200
Extracto con dosis 250 mg/kg (D) 10 ,4300
Extracto con dosis 500 mg/kg (E) 10 ,8600
Extracto con dosis 50 mg/kg (C) 10 ,8700
Control negativo (A) 10
Sig. ,107 ,938

Se visualizan las medias para los grupos

en los subconjuntos homogéneos.

a. Utiliza el tamafio de la muestra de la

media armdnica = 10,000.
Fuente: Elaboracion propia 2022

Se observa que la prueba de comparaciones multiples de Duncan a subdivido a los
tratamientos en tres subconjuntos y, ha agrupado a los tratamientos que no
presentan diferencias significativas en su eficacia. El tratamiento (D) con extracto
de 250 mg/kg y el diclofenaco (B) de 50 mg/kg presentan mayor eficacia
antiinflamatoria, se observa que entre ellos no hay diferencia estadisticamente
significativa (0,107) y estos a su vez, presentan diferencias estadisticamente

significativas con los tratamientos E y C agrupados en el subconjunto 2.
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V.

4.1

DISCUSION

Discusion de resultados

De acuerdo con los resultados encontrados del andlisis taxonomico
haciendo la comparacion con el trabajo de investigacion de la
actividad antiinflamatoria del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Xanthium catharticum®?, podemos concluir que los principales
metabolitos del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Xanthium
spinosum L son los que tienen efecto antiinflamatorio, ya que
concluyeron que a las condiciones experimentales empleadas el
extracto etandlico de las hojas Xanthium catharticum evidenciaron
tener un moderado efecto antiinflamatorio, cuya accion sea

posiblemente por la presencia de sus metabolitos®?)

En cuanto al trabajo publicado por la revista acta farmacéutica,
también encontramos que la presencia de beta- sitosterol en la
fraccion soluble en éter de petrdleo, detecté quercetina y cuatro
flavonoides y dos lactonas sesquiterpénicas de esta forma justificando

la accion cicatrizante y antiinflamatoria de la planta. (16)

En cuanto al tratamiento con extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Xanthium spinosum L de 250 mg/Kg y el diclofenaco de 50 mg/Kg
presentan mayor eficacia antiinflamatoria. Como lo estipula en el
trabajo de control de calidad y evaluacion del efecto antiinflamatorio
se concluyd que la combinacion de extractos acuosos y etandlicos de
ambas especies estudiadas mostr6 un efecto sinérgico

antiinflamatorio @3
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4.2

Conclusiones

Los estudios realizados en el presente trabajo nos permiten llegar a

las siguientes conclusiones:

El extracto hidroalcohdlico de las hojas de la Xanthium spinosum L.
(arrancamoios) presenta antocianinas, lactonas, flavonoides,
aminoacidos, taninos y fenoles, principales metabolitos que tienen el

efecto antiinflamatorio.

El tratamiento con el extracto hidroalcohdlico de las hojas de Xanthium
spinosum L. (arrancamofios) a 250mg/kg y el tratamiento con
diclofenaco de 50mg/kg presentan menores promedios de diferencias

entre la evaluacion antes y después del tratamiento.

El tratamiento con extracto de 250 mg/Kg y el diclofenaco de 50 mg/Kg
presentan mayor eficacia antiinflamatoria, se observo que entre en
ellos no hay diferencia estadistica mente significativa con los

tratamientos agrupados en el subconjunto.

A partir de los resultados encontrados se determind que el extracto
hidroalcohdlico con concentracion de 250 mg/kg tiene el mejor efecto

antiinflamatorio que las otras concentraciones.
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4.3 Recomendaciones

- Realizar investigaciones mas profundas de los recursos vegetales

para evitar la toxicidad que producen los farmacos sintéticos.

- Realizar estudios acerca de la composicion fitoquimica cuantitativa a
partir de plantas cultivadas en campo e invernadero, altitud de produccion,
forma de secado, entre otros aspectos para diferenciar si el factor ambiental
afecta en el contenido de metabolitos secundarios presentes en las plantas.

- Realizar investigaciones complementarias para ver la estabilidad del
efecto antiinflamatorio que produce el extracto hidroalcohdlico de las hojas

de Xanthium spinosum L. (arrancamofos).
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ANEXOS



ANEXO A: CUADRO SOBRE LA MATRIZ DE CONSISTENCIA

P TIPO Y NIVEL DE | METODO Y DISENO DE POBLACION Y MUESTRA
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL INVESTIGACION INVESTIGACION VARIABLES
¢ Presentara actividad | Evaluar la actividad | El extracto hidroalcohdlico de | Tipo de Investigacion: Variable Poblacion:
antiinflamatoria el extracto | antiinflamatoria del extracto | las hojas de Xanthium | Experimental Método de | Independiente(x)
hidroalcohdlico de las hojas | hidroalcohdlico de las hojas | spinosum L. (arrancamofios) Investigacion: Concentracion del | - Recurso vegetal: Xanthium
Xanthium spinosum L. | Xanthium spinosum L. | presentara actividad | Analitica: Busca Extracto spinosum (arrancamofios)
(arrancamofios) en Rattus | (arrancamofios) en Rattus | antiinflamatoria. demostrar la relacion que | Deductivo hidroalcohdélico procedente del distrito de Pocsi,
rattus raza Holtzman? rattus raza Holtzman. existe entre las variables | Porque el estudio partira | Xanthium spinosum L Arequipa.
de estudio. de lo general a lo | (arrancamorios) - Recurso animal: Ratas de cepa

Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipoétesis Especificas especifico. Holtzman se obtendran del INS
P.E.1 Longitudinal. La variable Indicadores (Instituto Nacional de Salud )

O.E.1. dependiente, serd medida | Disefio de | Concentracion al :
¢ Presentara actividad H.E.1: El extracto | en varios momentos segln | investigacion: - 50 mg/kg Muestra
antiinflamatoria el extracto | Determinar la  actividad | hidroalcohdlico de las hojas | la técnica utilizada. - 250 mg/kg - Extracto e hidroalcohdlico de
hidroalcohdlico las hojas de | antinflamatoria del extracto | de Xanthium spinosum L. Experimental: - 500 mg/kg Xanthium spinosum
Xanthium spinosum L. | hidroalcohdlico de las hojas | (arrancamonos) a diferentes | Ambispectiva. Se | Se manipularéa la variable (arrancamofios).

(arrancamofios) a diferentes
concentraciones en Rattus
rattus raza Holtzman?

P.E.2

¢Cudl de las concentraciones
del extracto hidroalcohdlico de
las hojas Xanthium spinosum L.
(arrancamonios) presentara
mayor actividad
antiinflamatoria?

P.E.3.

¢Cuales seran los principales
metabolitos contenidos en el
extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Xanthium spinosum L.
(arrancamofios)?

Xanthium spinosum L.
(arrancamofios) a diferentes
concentraciones en Rattus
rattus raza Holtzman.

O.E.2.
Determinar la concentracion

del extracto hidroalcohdlico de
las hojas Xanthium spinosum L.

(arrancamonos) que
presentara mayor actividad
antiinflamatoria.
O.E.3.

Identificar los  principales

metabolitos contenidos en el
extracto hidroalcohdlico de las
hojas Xanthium spinosum L.
(arrancamofios)

concentraciones presenta
actividad antiinflamatoria.

H.E.2: El extracto
hidroalcohdlico de las hojas
de Xanthium spinosum L.
(arrancamonios) al 80% que

presenta mayor actividad
antiinflamatoria.
H.E.3: Los principales

metabolitos presentes en el
extracto hidroalcohdlico de
las hojas de Xanthium
spinosum L. (arrancamorios)
son los flavonoides vy
compuestos fendlicos.

recolectardn los datos
correspondientes a los
hechos que ocurrieron
antes y después de iniciada
la investigacion.

Nivel de Investigacion:

Explicativo:

Porque el estudio buscara
explicar la relacion causal
que existe entre las
variables.

independiente  extracto
hidroalcohdlico de las

hojas Xanthium
spinosum L.
(arrancamonos) bajo

condiciones controladas.

Variable Dependiente
Efecto antiinflamatorio

Indicador
Inhibicion del edema
plantar

- 50 ratas de cepa Holtzman.

44




ANEXO B: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS EXPERIMENTALES DE LOS
VALORES DE EDEMA PLANTAR EN RATAS

45



Fuente: Elaboracion propia 2020
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ANEXO C: CERTIFICADO DE IDENTIFICACION BOTANICA

K RICAMO CARKS (€ LA G2 &"@.
OATIR LOTANICD
c. .. '. '. m

Tel: OITHLIAET My SGIEC079

Exail: jxad®pmil con

CERTIFICACION DE IDENTIFICACION BOTANICA

FORE RICARDD CAMNEON DE LA ERE 2. BNOLOCH COR LIPS 3790 « INSICRITO CON B N 3 6N FL SR AIRN De
FROSFEOUONALES QEF REALIZAS CEMIraUAts0n 0F 10EN TIFC ACHIN T Ao & DL 887 CIANAS Y PR C.
TONOE FLUTA - FINOC L TION OURECTOREAL S M LI L NN ACR) Dl Faoux rm

CERTIFICA:

Que, INANA NOFLIA FLORES QUISPE y KATHLRINE TERESA, LOPEZ DEZA. Bachitle-
res oo Furmacia ¥ Bloguienca. con fiocs de imvemigacida pors Soxaerolior uos tosis y optar of
M«Mnb%wmmmmbMuﬁ.y
CCrti fcuxvon botinica de wna planca procadence del Sopartomemto de Aroquipa donde ¢s conocid
con lox mombecs wigeres 3¢ “amriccamelda™ ¢ “expias de perro”™, Ia mecsra con Noves y
(rucos ha sido idooti licads como XowrSisnr gunesam L. Scpin la dase & Tropicos que sigue la
clnificocion de los grupes & Mlogenia 3¢ Jas angicopcrmas (APG), sistema moderno d¢ clatifi-
caciin Se las ungivcpornnes publicado ca 1998 poc el Grupo pare I Filogena 3¢ Ba Angospor
mae, revisado por ARG M 2003), AFQ NI (2009) ¥ APG IV (2016), comparady cvo of Sistemra
Intcgrado de Clmificacion de lox Angiospermas d¢ Asthar Cronguist. et al (I991), ocupu las
HEUOIes CAPOTIae LANONSMICES.

[Cotczurias | Siieme AVE; 016 Sirtema Je Conoguint 1991 _
Koo Plantas Plavioe
Onita | Angspormas Er=rom
Clone qUISSTOpady ANagnadioags 3y
Subclase Magoolhndus Asteridoe
__Oodm Astorales Asteralcs
T aavia Asteraccae AMcraceee
Gloo Nearhinmy Namohium

Nombdres valgores. “arrancamodios™ o “expins de perro™
Se expade ls pecscrte conificacidn pars los Gines de¢ invesligachin Cicntifics.
Linea, OF O abwil 32) 2001

SR ZENCTIEL SILVA NS 156 gine L. Ul Sonen Luzride. Lie OF
Pk fork e ot sR LADIRML P e g o www
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ANEXO D: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Variable

Independiente

Tipo de
Tratamiento

Variable

Dependiente

Actividad

antiinflamatoria

Sub-variables

Tratamiento A
Tratamiento B
Tratamiento C
Tratamiento D

Tratamiento E

Dimensiones

Unidimensional

Definicion
conceptual
Tratamientos
antiinflamatori
0s asignados a
cada uno de
los grupos
experimentale

S

Definicion

Conceptual

Capacidad de
atenuar la
inflamacién

disminuyendo

el tamano del

edema plantar

inducido por el
agente

irritante.

Indicadores

Observacio

n directa

Indicadores

Medicion
del volumen
de la pata
de larata

encm

Unidad

de medida

Nominal

Unidad
De

medida

Promedio

Fuente: Elaboracién propia 2022
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ANEXO E: RATAS ALVINAS COMPRADAS EN EL INSTITUTO
NACIONAL DE SALUD

MINISTERIO DE SALUD UL
INSTITUTO NACIONAL DE SALUD |  BOLETA DE VENTA
Av. Defensores del Morro N 2268 - Lima - Lima - Chorilos ELECTRONICA

Telf: 748-1111 - Anexo 1550/ 1397
BO02 - 0002833

7

Sefor(es) : FLORES QUISPE DIANA NOELIA Fecha : 260022020
Direccion: 24 DE JUNIO SIN JACOBO HUNTER AREQUIPA - AREQUIPA
CANT| CODIGO DESCRIPCION P.UNITARIO | IMPORTE
50,00 |10404030401 | Ratas Albinas : 1432 844,88
<gad
e g
at M\
- EIN ‘EB ‘ o
cHioE
SON: OCHOCIENTOS CUARENTAY CUATRO'Y 881100 SOLES
TOTAL 844.88
e/
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ANEXO F: TABLA N° 12 Pesos de las ratas experimentadas segun
grupo de ensayo

T5: 6h T6: 7h | 10- Pasal | TLAN | o o |13 an | T4: 5h
Grupo 1 1.2 2.5 2.6 2.7 2.7
2 1.3 2.6 2.4 2.4 2.7
Control negativo 3 15 24 3.0 3.0 3.0
4 1.5 2.3 2.8 2.9 2.9
5 1.4 2.7 3.0 2.8 2.9
6 1.3 2.4 2.4 3.0 2.9
7 1.5 2.7 3.0 2.9 3.0
8 1.4 2.5 2.8 3.0 2.9
9 1.5 2.8 3.0 3.0 2.8
10 1.6 2.6 2.9 2.9 3.0
Grupo 2 1 1.2 1.8 1.8 1.4 1.9
2 1.3 1.5 1.6 1.5 1.6
Diclofenaco 50mg/kg 3 15 1.6 1.7 1.6 1.4
4 1.4 1.4 1.5 1.5 1.5
5 1.3 1.6 1.6 1.6 1.6
6 1.6 1.3 1.4 1.4 1.5
7 1.3 1.2 1.6 1.5 1.3
8 1.5 1.5 1.4 2.0 1.7
9 1.4 1.3 1.3 1.9 1.4
10 1.5 1.4 1.5 1.8 2.3
2.3Grupo experimental Extracto con 50mg/kg 1 1.6 1.8 2.4 2.1 2.0
2 1.7 2.0 2.7 2.5 2.3
3 1.5 1.6 2.0 1.7 2.1
4 1.8 2.0 1.6 1.8 2.0
5 1.7 1.5 2.5 2.6 2.7
6 1.6 1.6 2.0 2.2 2.6
7 1.5 2.3 2.3 2.3 2.9
8 1.8 1.7 1.7 2.6 2.8
9 1.6 1.8 2.1 2.9 2.9
10 1.5 1.5 2.7 2.8 2.7
Grupo experimental 2 1 1.4 2.0 2.3 1.7 1.8
2 1.6 1.8 2.5 1.5 1.6
Extracto 250mg/Kg 3 1.5 1.6 2.7 1.6 2.0
4 1.5 1.7 2.6 1.8 1.7
5 1.4 2.0 2.8 1.6 2.1
6 1.6 1.8 2.7 1.9 2.0
7 1.7 1.9 2.4 1.7 2.2
8 1.4 1.6 1.9 1.9 2.0
9 1.5 1.8 2.4 1.6 1.9
10 1.5 1.9 2.6 2.0 2.1
2.4Grupo 5 1 1.6 2.0 2.1 2.0 2.1
2 1.7 2.5 2.6 2.8 2.3
Extracto 500 mg/kg 3 15 2.6 2.1 2.5 2.7
4 1.4 2.0 2.0 2.7 2.5
5 1.5 2.3 2.5 2.6 2.8
6 1.6 1.9 2.3 2.2 2.4
7 1.7 2.0 1.9 2.0 2.3
8 1.8 2.2 2.0 2.3 2.6
9 1.7 2.1 2.4 2.6 2.2
10 1.4 2.0 2.1 2.4 2.6
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ANEXO G
IMAGENES DEL PROCESO DE INVESTIGACION

FIGURA N° 11. Material vegetal Xanthium spinosum L. (arrancamofios) . Fuente:
Elaboracion propia

FIGURA N° 12 Estufa, secado de material vegetal Xanthium spinosum L. (arrancamofios).
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FIGURA N° 13 Extracto Hidroalcohdlico de las hojas secas de Xanthium spinosum L.

Fuente: Foto tomada el 13 de marzo 2022.

FIGURA N° 14 Extracto hidroalcohélico de Xanthium spinosum L. en tres dosis 50, 250, 500
mg a partir del extracto seco. Fuente: Foto tomada el 13 de marzo 2022
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FIGURA N° 15 Animales de experimentacién tomando agua. Fuente: Foto tomada el 13 de
marzo 2022

FIGURA N° 16 Asignacién de las ratas cada uno de los tratamientos. Fuente: Foto tomada
el 13 de marzo 2022
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FIGURA N° 17 Pesando al animal de experimentacion.

Fuente: Foto tomada el 13 de marzo 2022

FIGURA N° 18 Carragenina que se aplico a los grupos experimentales.

Fuente: Foto tomada el 13 de marzo 2022
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FIGURA N° 19 Edema plantar inducido en una rata de experimentacion.

Fuente: Foto tomada el 13 de marzo 2022

FIGURA N° 20 Recoleccion de la muestra vegetal (Xanthium spinosum L.) en Poccsi-Arequipa
Fuente: Foto tomada el 12 de enero 2022
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FIGURA N° 21 Recoleccion de la muestra vegetal (Xanthium spinosum L.) en
Poccsi-Arequipa Fuente: foto tomada 12 enero 2022
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