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RESUMEN

Objetivo: El objetivo planteado para la presente investigacién es realizar un
estudio farmacogndstico preliminar del extracto etandlico del tallo de Lasiocereus
rupicola y Lasiocereus fulvus procedentes del distrito de Allauca en la provincia

de Yauyos en el departamento de Lima.

Material y método: El presente estudio es de enfoque cualitativo, debido a que
tiene como obijetivo la descripcion de las cualidades de un fenédmeno, no suele
probar teorias o hipétesis, de disefio descriptivo, prospectivo, no experimental y
de corte transversal porque las variables son estudiadas y analizadas en su
estado real sin sufrir ningan tipo de manipulacion o cambio y se tomara la

poblacién en un espacio y tiempo determinado

Resultados: Los resultados de los andlisis fisicoquimicos de los extractos
hidroalcohdlicos del tallo de L. Rupicola y L. Fulvus muestran un pH de 4.8 y 5.5,
porcentaje de humedad de 5.45 y 9.62 es soluble en solventes organicos de
naturaleza apolar y alcohdlica, en el ensayo fitoquimico se logré determinar la
presencia de metabolitos secundarios como compuestos fendlicos, alcaloides,

taninos, terpenos, esteroides y lactonas a,B-insaturadas.

Conclusiones: Se concluye que de acuerdo con las caracteristicas
fisicoquimicas y fitoquimicas de los extractos hidroalcohdlicos del tallo de L.
Rupicola y L. Fulvus se determind la presencia de metabolitos secundarios con

posibles aplicaciones bioldgicas.

Palabras clave: Lasiocereus rupicola, Lasiocereus fulvus; analisis

farmacognostico; fitoquimica.



ABSTRACT

Objective: The objective of this research is to conduct a preliminary
pharmacognostic study of the ethanolic extract of Lasiocereus rupicola and
Lasiocereus fulvus stems from the district of Allauca in the province of Yauyos in

the department of Lima.

Method: The present study has a qualitative approach, because its objective is
to describe the qualities of a phenomenon, it does not usually test theories or
hypotheses, it is descriptive, prospective, non-experimental and cross-sectional
because the variables are studied and analyzed in their real state without
suffering any type of manipulation or change and the population will be taken in
a determined space and time.

Results: The results of the physicochemical analysis of the hydroalcoholic
extracts of the stem of L. Rupicola and L. Fulvus show a pH of 4.8 and 5.5,
moisture percentage of 5.45 and 9.62 is soluble in organic solvents of apolar and
alcoholic nature, in the phytochemical assay it was possible to determine the
presence of secondary metabolites such as phenolic compounds, alkaloids,
tannins, terpenes, steroids and a,B-unsaturated lactones.

Conclusions: It is concluded that according to the physicochemical and
phytochemical characteristics of the hydroalcoholic extracts of the stem of L.
Rupicola and L. Fulvus, the presence of secondary metabolites with possible

biological applications was determined.

Key words: Lasiocereus rupicola, Lasiocereus fulvus; pharmacognostic

analysis; phytochemistry.



I. INTRODUCCION

Desde tiempos inmemorables el hombre utiliza las plantas con fines
terapéuticos, en la actualidad tienen un papel muy importante en el
mantenimiento de la salud en muchos paises del mundo, pese a los avances de
la medicina moderna. Existen diversas formas de aprovechar los beneficios, que
van desde la preparacion de decocciones e infusiones en zonas rurales y paises
en desarrollo, hasta la obtencion y aislamiento de principios activos para la
elaboracion de medicamentos en paises con gran capacidad de investigacion
(1-3). Se estima que en el mundo entero se utilizan cerca de 50 000 especies
vegetales con fines medicinales, la mayor parte en medicina alternativa
tradicional y/o coadyuvante de terapias farmacoldgicas. Si bien la mayoria de
farmacos se obtienen por sintesis quimica, gran parte de las estructuras tiene su
origen en los productos naturales (4-6). Segun la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS), alrededor del 80 % de la poblacion mundial depende de
medicamentos de origen vegetal, lo que reduce al mismo tiempo el impacto de
los efectos secundarios de la automedicacion (7-9). En china un total de 42
especies de plantas medicinales, se usan para tratar la inflamacion en un 37.2
% y 62.8 % en diversas dolencias (10), en Portugal las preparaciones mas
utilizadas con plantas medicinales son infusiones con un 70 %, aplicaciones
directas 10 % y vapores con un 7 % (11), en Palestina el 54.4 % de pacientes
con psoriasis utilizan alrededor de 33 plantas medicinales pertenecientes a 26
familias (12), en Etiopia se registra el uso de 27 familias de plantas medicinales
para el tratamiento de enfermedades humanas en un 85.2 %, veterinarias el 6,6
% y para enfermedades humanas como veterinarias el 8,2 %. Las partes
morfoldgicas mas utilizadas son hojas 38 %, raices 26.6 % y cortezas con 13.9
% (13), en Estados Unidos el uso de plantas medicinales como suplemento
dietético botanico sigue aumentando, y recientemente se han incorporado a esta
tendencia las frutas “exdticas” (14), en Brasil el consumo de plantas con fines
medicinales en la poblaciéon de baja condicion econdmica equivale al 85.34 %
(15), en nuestro pais el consumo de plantas en un estudio se encuentra que de
65 personas el 92.9 % utiliza plantas medicinales, el 38. 5 % de los cuales
consume entre 3 y 4 plantas medicinales. Un 66.2 % de la poblacion en estudio

recibio informacion sobre el uso de las plantas por parte de un familiar, dentro



del cual el 81.5 % no consulto con el medico acerca del consumo de plantas
medicinales (16). Estas incidencias se pueden explicar debido al alto costo de
los medicamentos industrializados y los efectos adversos relacionados, por otro
lado el uso de plantas medicinales se ha ido apreciando en el medio urbano,
pudiendo dejar de ser un habito solo del campo, en respuesta a la necesidad de
conseguir alternativas eficaces para el control de enfermedades, se recurre a la
especie vegetal Lasiocereus rupicola y Lasiocereus fulvus como grandes
candidatos, familia de las cactaceas que poseen utilidad tradicional en el dolor
estomacal, inflamacion, diabetes, obesidad, diurético y el fruto como laxante
(17-20), debido a lo antes expuesto se plantea realizar el estudio
farmacognostico del extracto etanolico del tallo de esta especie vegetal para el
reconocimiento de metabolitos primarios y secundarios el cual podrian ser
responsables de diversos efectos con accidon terapéutica y ser materia de

investigacion de nuevos fitofarmacos.

Las dos especies de este género endémico del Perd, poseen flores cubiertas de
pelo lacio, son plantas de gran altura, tallos columnares espinosos, costillas
numerosas, espinas como agujas, flores pequefias cerca del apice que nacen de
un pseudocefalio cubierto de lana y cerdas, fruto como un barril, dehiscente en
la base, semillas pequeiias (21). La especie vegetal Lasiocereus fulvus Ritter,
es una planta arbustiva de 1.5 a 3 m de altura, tallos de 5 a 7 cm. de diametro,
costillas 10 a 14 obtusas, espinas marron-rojizas centrales de 3 a 6 con 2.5 cm.
de largo, radiales de 8 a 12, flores 6 cm. de largo, frutos verdes de 4 a 5 cm. de
diametro, se distribuye al este de Balsas, regibn Amazonas. Lasiocereus rupicola
Ritter, alude al habitat rocosa, es una planta arb6rea, muy ramificada, 3 a 4 m de
alto, tallos verde oscuro, 5 a 7 cm. de didmetro, costillas 18 a 21 tuberculadas,
espinas centrales 1 a 2, 1 a 3 cm. de largo, radiales cerca de 20, 0.5 a 1 cm. de
largo, flores 5 cm. de largo, fruto globoso de 2.5 cm. de diametro, se distribuye
en San Marcos, region Cajamarca (22). Por otro lado para determinar la
caracterizacion fitoquimica de Lasiocereus y conocer sus constituyentes
biologicamente activos se sigue un analisis fitoquimico preliminar y determinar la
presencia o ausencia de los principales grupos de metabolitos primarios y
secundarios como alcaloides, antraquinonas, esteroides, flavonoides, taninos,

saponinas, cumarinas, lactonas terpénicas y azucares reductores (23).



Multiples investigaciones dejan en evidencia de la composicion fitoquimica de
las Cactaceas, Loza et al. (2017) en su investigacion sobre la caracterizacion
fitoquimica de Mammillaria uncinata (Cactaceae), obtuvo como resultado la
presencia abundante de metabolitos secundarios en el tallo, incluyendo
alcaloides, esteroles, flavonoides y saponinas, mientras que en la raiz
Gnicamente se detectd, de manera escasa, la presencia de esteroles y saponinas
(24), de igual importancia Rashmi et al. (2016) en su estudio sobre el tamizaje
fitoquimico del Cactus grandiflorus (Cactaceae), obtuvo la presencia de
alcaloides, flavonoides, compuestos fendlicos, carbohidratos, aceites y grasas
fijos, proteinas y aminoacidos, goma y mucilago (25), por otro lado Guerra et al.
(2018) presenta el andlisis farmacogndéstico de Pereskia lychnidiflora
(Cactaceae), determinando la presencia de alcaloides, taninos, triterpenos y
esteroles como mayores constituyentes quimicos (26), luego Eleojo et al. (2018)
obtiene la presencia de contenido fendlico, antioxidantes como ascorbato,
carotenoides, betalainas en el estudio de compuestos de plantas de Opuntia
(Cactaceae) (27), asimismo Bonilla et al. (2018) en su estudio sobre Opuntia
ficus-indica (L.) (Cactaceae), el tamizaje fitoquimico mostrO0 presencia de
compuestos fendlicos, flavonoides y glicosidos. Se propuso cinco estructuras
guimicas de compuestos fendlicos, todas con un nucleo en comun: flavona,
mediante las lecturas en el espectrofotometro UV/Vis (28), finalmente Jauregui
et al. (2018) evidencia la presencia de metabolitos activos tales como: glicésidos,
taninos, mucilagos y antraquinonas en el extracto hidroalcohdlico de Hylocereus

megalanthus (Cactaceae) (29).

Este estudio tiene la finalidad tedrica de aportar de manera cientifica en el area
de la fitoquimica debido a que no existen estudios sobre la composicion de
metabolitos primarios y secundarios en la especie vegetal Lasiocereus rupicola
y Lasiocereus fulvus (Cactaceae) en el Perd, desde el aspecto practico se
presenta como una solucién de alternativa terapéutica relacionado a la presencia
de sus fitoconstituyentes y desde el ambito metodolégico se emplea técnicas

fitoquimicas como estrategia para generar conocimiento valido y confiable.

El objetivo planteado es realizar un estudio farmacogndstico preliminar del

extracto etandlico del tallo de Lasiocereus rupicola Yy Lasiocereus fulvus



procedentes del distrito de Allauca en la provincia de Yauyos en el departamento

de Lima.

2.1.

2.2.

Il. MATERIALES Y METODOS

Enfoque y disefio de investigacion

El presente estudio es de enfoque cualitativo, debido a que tiene como
objetivo la descripciéon de las cualidades de un fendmeno, no suele probar
teorias o hipotesis. Es, principalmente, un método para generar teorias e
hipdtesis (30), de disefio descriptivo, prospectivo porque los datos e
informacion seran tomados de fuentes primarias, no experimental y de corte
transversal porque las variables son estudiadas y analizadas en su estado
real sin sufrir ningun tipo de manipulacién o cambio y se tomara la poblacion

en un espacio y tiempo determinado (31).

Poblacion, muestray muestreo

2.2.1. Poblacion

La poblacion estara constituida por 20 plantas de Lasiocereus rupicola y
Lasiocereus fulvus en un area de 50 m? procedentes del distrito de Allauca
en la provincia de Yauyos en el departamento de Lima. El muestreo usado
en este estudio sera el no probabilistico, debido a que, es un procedimiento
por medio el cual las unidades muestrales no se seleccionaran al azar, se
elegiran a juicio del investigador con aquellas cactaceas que cumplan con

los criterios de inclusion y exclusion.

2.2.2. Muestra

La muestra vegetal estara constituida por 500 g de tallo de Lasiocereus
rupicola y Lasiocereus fulvus procedentes del distrito de Allauca en la

provincia de Yauyos en el departamento de Lima.

2.2.3. Criterio de inclusién

= Tallo de Lasiocereus rupicola y Lasiocereus fulvus



» Tallos de Lasiocereus sin sefiales de haber sido afectados por

plagas o microorganismos.

2.2.4. Criterio de exclusion

= Otros 6rganos de Lasiocereus rupicola y Lasiocereus fulvus
» Tallos de Lasiocereus con sefiales de haber sido afectados por

plagas o microorganismos.

2.3. Variables de investigacion
Estudio farmacognostico del extracto etandlico del tallo de Lasiocereus

rupicola y Lasiocereus fulvus.

Definicion conceptual: Es el estudio de las caracteristicas,
reconocimiento y uso de los compuestos quimicos presentes en las plantas
de naturaleza medicinal, los analisis farmacognésticos son de mucha
importancia en las plantas medicinales y en fitofarmaco, en la cual
comprende la identificacion, clasificacion taxondmica, composicidén
guimica, valoracién como son la humedad, sustancias solubles en agua y
en etanol 70°, cenizas totales, cenizas solubles y entre otros factores de la

especie vegetal (32).

Definicion operacional: Es el conjunto de procedimientos enfocados en
determinar las caracteristicas organolépticas, fitoquimicas y fisicoquimicas,
para el andlisis del contenido de metabolitos secundarios en drogas
vegetales se emplean pruebas como la marcha fitoquimica, el cual utiliza
diferentes reactivos que permiten la determinacion de los compuestos
quimicos por medio de reacciones quimicas de coloracion y precipitacion,
en el aspecto fisicoquimico se calculan caracteristicas como el porcentaje
de humedad de la especie vegetal, su proporcién de cenizas totales y
solubles, el rendimiento de extraccion hidroalcohdlica, el perfil de
solubilidad del extracto (33).



2.4.

2.5.

Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Las técnicas que se usaran durante la recoleccion de datos seran de tipo
analitico empleados frecuentemente en los estudios farmacogndsticos. Por
tal motivo se emplearan instrumentos de recoleccion de datos disefiados
para el estudio de esta investigacion, relacionados a un estudio

farmacognostico tipico (Anexo A).

Plan de recoleccion de datos
Los datos seran recolectados en la ficha de observacion ubicada en el

apartado de anexos para su posterior procesamiento.

2.5.1. Recoleccidony seleccién de muestra.

Material: Estara conformado por el tallo de Lasiocereus rupicola y
Lasiocereus fulvus procedentes del distrito de Allauca en la provincia de
Yauyos ubicado en el departamento de Lima, los cuales son recolectaran
en el mes de enero del 2021.

Recolecciébn e identificacion taxonOmica: La especie vegetal
recolectada se guardara en un recipiente libre de humedad, para ser
llevado al Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional Mayor de

San Marcos para su identificacion botanica.

2.5.2. Preparacion de la muestra.

Se seleccionardn los tallos, sin insectos y sin ninguan signo de
descomposicion, luego se procede a retirar las espinas restantes,
seguidamente seran lavadas con abundante agua. El material limpio se
pesara, trozara y luego se llevara a una estufa con aire circulante a 50 °C.
Los trozos de tallos secos se trituraran con un pilén sobre un mortero hasta
la obtencion de particulas finas, posteriormente ambas especies de manera
independiente seran maceradas con etanol 96° durante siete dias con

agitacion mecénica cada 24 horas. Este liquido resultante de la maceracion



se filtrard con papel filtro whatman N° 1 sobre un embudo de vidrio. El
liquido filtrado se concentrard con una cocinilla a 40 °C hasta lograr un
volumen muy pequefio para concentrar a sequedad en una estufa a la
misma temperatura. El extracto seco conseguido se pesara y envasara a

un frasco de vidrio de tipo ambar.
2.5.3. Aspectos fisicoquimicos.
Humedad

Para determinar la humedad o porcentaje de humedad; se tomaran 3
muestras representativas luego cada una de ellas seran pesadas y puestas
en placas Petri, las mismas que seran introducidas a una estufa a una
temperatura de 40 °C, hasta que conseguir que las muestras a analizar
tengan un peso constante. Por Ultimo, se procede a determinar el

porcentaje de humedad medida la siguiente férmula:

n

1w 1 (PTMi — PTMEi{)| 100
%HZ—Z%HLZ—le - x—=1-—n
2 n PMi i

i=1 i=1
Donde:
%H = Promedio de porcentaje de humedad
%Hi = Porcentaje de humedad de muestra (muestras 1, 2, 3)
PTMi = Peso de tara mas muestra fresca
PTMEi = Peso de tara mas muestra estabilizada
PMi = Peso de muestra fresca

n = Cantidad de muestras analizadas, o sean =3



Rendimiento de extraccion.

Obtenido las muestras secas y molidas, se someteran a una maceracion
en etanol con agitacion constante por un periodo de 15 dias a temperatura
ambiente y protegidos de la luz. Luego se filtrara hasta agotamiento y los
filtrados obtenidos seran concentrados a sequedad para finalmente obtener
unos extractos secos etandlicos. Para poder determinar el rendimiento, se
pesaron 2 muestras de planta seca, en una cantidad de 10 gramos por
muestra; seguidamente, se le adicionara el solvente de extraccion
correspondiente. El primer dia de maceracion se filtrara todo el solvente y
se afiadira un nuevo solvente, en el segundo dia se filtrara el solvente y
afadira otro nuevo, y asi sucesivamente hasta completar los 10 dias donde
se observard que los solventes filtrados seran traslucidos. Todos los
filtrados seran mezclados, evaporados y calcularan el peso seco obtenido.
Para poder hallar el porcentaje de rendimiento para cada extracto se

calcularan haciendo uso de la siguiente férmula:

opE = TES = PT 100
** = PTME - PT

Donde:

%E = Porcentaje de extraccion

PTME = Peso de la tara mas muestra estabilizada
PTES = Peso de la tara mas extracto seco

PT = Peso de la tara



Ensayo de solubilidad

Para este ensayo se necesitaran 10 tubos de ensayo a los que se les
agregara 100 mg del extracto seco y luego dentro de cada tubo se vertera
1 mL de los siguientes disolventes: Eter de petréleo, tolueno, cloroformo,
éter etilico, butanol, acetato de etilo, propanol, etanol, metanol y agua
destilada; se agitara y se procedera a observar la formacion de una mezcla

soluble (mezcla homogénea) o mezcla insoluble (mezcla heterogénea).

Cuadro N° 1: solventes usados para las pruebas de solubilidad (desde el

mas polar al menos polar)

TUBO SOLVENTE NATURALEZA
Ne 1 Eter de petréleo Quimicamente puro
N° 2 Tolueno Quimicamente puro
N° 3 Cloroformo Quimicamente puro
N° 4 Eter etilico Quimicamente puro
N° 5 Butanol Quimicamente puro
N° 6 Acetato de etilo Quimicamente puro
N° 7 Propanol Quimicamente puro
N° 8 Etanol 96 °

N° 9 Metanol Quimicamente puro
N° 10 Agua destilada | -

Fuente: elaboracion propia

) M-M
C, =——X .
#C M, — M

Donde:
%Ct = Porcentaje de cenizas totales en base hidratada (%)
M = Masa del crisol vacio (en gramos)

M1 = Masa del crisol con la porcién de ensayo (en gramos)
M2 = Masa del crisol con la ceniza (en gramos)



2.6.

2.7.

2.5.4. Aspectos fitoquimicos.

Se ejecutaran reacciones de coloracion y precipitacion con el extracto
etandlico del tallo de Lasiocereus rupicola y Lasiocereus fulvus, segun los
métodos descritos por O. Lock. Se preparara 10 ml de una solucion y se

verteran 0.5 ml en tubos diferentes.

Cuadro N° 2: reactivos usados para la marcha fitoquimica

Fuente: Lock O. (2016)

2.5.5. Aspectos organolépticos.
Se analizara el sabor, olor, color y textura del extracto etandlico del tallo de

Lasiocereus rupicola y Lasiocereus fulvus.

Métodos de analisis estadisticos

La recoleccidn de datos se llevara a cabo en una ficha de observacion para
luego ser ingresadas a la base de datos en Excel.

Aspectos éticos

Se cumple con laLey N° 28611: Ley General del Ambiente, ya que utilizamos

de manera responsable y equitativa las muestras vegetales estudiadas en

el presente proyecto.

10



II. RESULTADOS

3.1 Aspectos fisicoquimicos del extracto hidroalcoholico del tallo de L.

Rupicolay L. Fulvus
3.1.1 Humedad

Tabla N°1 Determinacién de humedad del tallo de L. Rupicola

Masas (g) Tallo
Masa de capsula con muestra de 47.21
ensayo (g)
Masa de capsula con muestra de 47.10

ensayo desecada (Qg)
Masa de capsula vacia (g) 45.21

Porcentaje de humedad 5.45%

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla N°2 Determinacion de humedad del tallo de L. Fulvus

Masas (Q) tallo

Masa de capsula con muestra de 50.53
ensayo (g)

Masa de capsula con muestra de 5034
ensayo desecada (g)

Masa de capsula vacia (g) 48.53
Porcentaje de humedad 9.62%

Fuente: Elaboracion propia.

Se observaenlatablaly 2 que el porcentaje de humedad de L. Fulvus es mayor
que L. rupicola tomando en consideracion que muy poca humedad que
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presentan estas muestras se espera que los fitoconstituyentes quimicos que

encontremos sea de naturaleza de muy baja polaridad

3.1.2 Rendimiento de extraccion

Tabla N°3 porcentaje de rendimiento los extractos hidroalcohdlicos del

tallo de L. Rupicolay L. Fulvus

MASAS (G) TALLO
peso final del extracto seco 29¢
peso inicial de muestra molida seca 439¢g
Rendimiento 6.60%

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla N° 3 el porcentaje de rendimiento del extracto asumimos que los

fitoconstituyentes que podamos encontrar en los tallos son muy pocos.

3.1.4 Determinacion de pH

TABLA N° 4. Determinacion de pH del extracto hidroalcoholico de los

tallos de L. Rupicolay L. Fulvus

ESTRACTO pH
Tallo de L.Rupicola 4.8
Tallo de L.Fulvus 5.5

Fuente: elaboracién propia.

En la tabla N° 4 se observa que el pH del extracto del L. Rupicola es 4.8 mientras

que para L. Fulvus es 5.5.
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3.1.5 perfil de solubilidad

Tabla N°5 Determinacién del perfil de solubilidad del extracto etanolito del

tallo de L Rupicolay L. Fulvus

TUBO SOLVENTE RESULTADOS
L. rupicola L. fulvus
N° 1 Eter de petroleo - R
N° 2 Diclorometano - -
N° 3 Cloroformo - -
N° 4 Butanol + +
N° 5 Etanol ++ +
N° 6 Metanol +++ +++
N° 7 Agua destilada + ++

Fuente: Elaboracién propia
Leyenda-: Insoluble; +: Poco soluble; ++: Medianamente soluble; +++: Muy soluble

En la tabla N°5 se observa que ambos extractos tienen un perfil de

solubilidad o son mas solubles en solventes de alta a mediana polaridad

metanol y etanol principalmente, ello es un resultado bastante particular

puesto que al tener un bajo porcentaje de humedad se consideraba que

podria tener una mayor concentracion aparente de compuestos o

fitoconstituyentes de mediana baja polaridad. Sin embargo, el perfil de

solubilidad nos da a entender que los fitoconstituyentes presentes en

estas especies son de naturaleza mas polar de lo que se esperaba.
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3.2 Aspectos fitoquimicos

Tabla N° 6 Constituyentes fitoquimicos de los extractos hidroalcoholicos

del tallo de L. Rupicolay L. Fulvus

TUBO ENSAYOS METABOLITO RESULTADO
L. L. fulvus
rupicola
N° 1 Borntrager Antraquinonas - -
N° 2 Cloruro férrico Compuestos +++ +
fendlicos
N° 3 Liebermann- Terpenos y - ++
Burchard esteroides
N° 4 Dragendorff Alcaloides +++ +++
N° 5 Mayer Alcaloides +++ +
N° 6 Wagner Alcaloides ++ +
N° 7 Baljet Lactonas a,[3- - +
insaturadas
N° 8 Gelatina Taninos - ++
N° 9 Gelatina-sal Taninos + +
N°10 NaOH 10% Antocianinas +++ +
N° 11 Benedict Azulcares reductores + -
N°12 FehlingAyB AzUcares reductores + -
N° 13 Espuma Saponinas - +
N° 14  Shinoda Flavonoides - -

Leyenda (-): Ausencia; (+): Minima; (++): Mediana (+++): Abundante presencia
Fuente: Elaboracion propia

En la tabla N° 6 se observa que el extracto hidroalcoholico de L. Rupicola
presenta una alta concentracion de compuestos fendlicos, a pesar del bajo
porcentaje de humedad de esta especie. Se estima que el mayor aportante de
compuestos fendlicos para L.rupicola son las antocianinas, debido a que los
resultados de la tabla N° 6 se observa una abundante presencia de estos
compuestos a comparacion de L.fulvus .Por otra parte, la presencia de alcaloides
es abundante en ambas muestras, puesto a que es una caracteristica muy tipica
de las plantas desérticas de la familia Cactaceae. Siendo que las muestras son
de tallos, es esperar que contengan fibras o taninos y podemos apreciar que L.

Fulvus tiene una mayor concentracion de taninos a comparacion con L. Rupicula.
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Ninguna de las muestras de los extractos de las plantas contiene flavonoides y
tampoco antraquinonas y hay una minima presencia de saponinas en L. fulvus
el cual tiene correlacion con la mediana presencia de compuestos esteroidales y
de nucleo terpenico. La presencia de azucares es minima siendo ligeramente

mayor en L. Rupicula.

IV. DISCUSION
4.1 Discusion de resultados

En el presente estudio mediante un andlisis farmacogndstico se determina los
metabolitos secundarios presentes en el tallo de Lasiocereus rupicola y
Lasiocereus fulvus procedentes del distrito de Allauca en la provincia de Yauyos

en el departamento de Lima.

En la tabla 1; en la determinacién de humedad del tallo de L. Rupicola, se
muestra el porcentaje de humedad de 5.45%, de igual importancia en la tabla 2
se determind la humedad del tallo de L. fulvus, con un porcentaje de humedad
de 9.62%. Los resultados obtenidos difieren de Contreras (2019) puesto que en
su estudio de las raices de un grupo de plantas de la familia de las cactaceas,
analizé el porcentaje de humedad encontrando E. chaffeyl 94.1% + 0.8, T. laui
93.5% = 0.4, T. lophophoroides 90.2 £ 0.4, T. pseudopectinatus 95.2 + 0.3, los
resultados poseen un alto contenido de humedad, el cual era de esperarse,
puesto que es una especie vegetal de la misma familia y por la funcion que
tienen en la planta; asi mismo estos niveles son similares a los de otras especies
vegetales y frutos, que almacenan estas cantidades de agua en sus de tejidos,
por lo tanto, este estudio no puede considerarse como datos exactos con los

otros géneros de la familia de las cactaceas.

En la tabla 3; el porcentaje de rendimiento de los extractos hidroalcohdlicos del
tallo de L. Rupicola y L. Fulvus, el rendimiento fue de 6.60%. El resultado
obtenido coincide con el estudio de Canaqué y Ramirez (2019) que en su estudio
del extracto etandlico del fruto de Hylocereus mengalanthus (pitahaya) analizo el

porcentaje de rendimiento obteniendo un 8.5%, sin embargo, a pesar de ser de
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la misma familia, no se puede tomar como una coincidencia exacta ya que son

de géneros distintos.

En la tabla 4; sobre la determinacion de pH del extracto hidroalcohdlico de los
tallos de L. Rupicola y L. Fulvus, se encontré que el pH para el tallo de L.
Rupicola fue de 4.8 y para el tallo de L. Fulvus tuvo un 5.5. Estos resultados
coinciden con Rajad y Divya (2019) dado que en su estudio de analisis
farmacognostico de Cactus grandiflorus (L), se determin6 que el pH fue de 5.5

mostrando que guarda relacion con el presente estudio tratado.

En la tabla 5; en la determinacion del perfil de solubilidad del extracto etanolito
del tallo de L. Rupicola y L. Fulvus, en el resultado se encontro que la muestra
en estudio es soluble en solventes de naturaleza polar y alcohdlica como el
metanol, etanol, butanol y agua destilada. Estos resultados obtenidos, coinciden
con el estudio de Bonilla et al. (2017) puesto que en su estudio de la
determinacion estructural de flavonoides en el extracto etanolico de cladodios de
Opuntia ficus — indica (L) Mill. “Tuna verde”, se llevé a cabo el analisis de la
solubilidad encontrandose parcialmente soluble en solventes de naturaleza polar
y alcohdlica como el agua, metanol, etanol y butanol sin embargo, esto se debe
a la composicion de fitoconstituyentes en la muestra en estudio que posee una

afinidad quimica por estos solventes.

En la tabla 6; En la parte de constituyentes fitoquimicos de los extractos
hidroalcoholicos del tallo de L. Rupicola y L. Fulvus, se hall6 abundante
presencia para metabolitos de tipo compuestos fendlicos, alcaloides y
antiocianinas, asi mismo minima presencia en taninos y azlcares reductores,
del mismo modo, la ausencia en antraquinonas, terpenos, esteroides, lactonas
a,B-insaturadas, taninos, saponinas y flavonoides. Los resultados obtenidos de
Guerra et al. (2018) coinciden con el presente trabajo, puesto que en su estudio
de caracterizacion fitoquimica del extracto etandlico en hojas de Pereskia
lychnidiflora se encontré la presencia de los metabolitos de tipo alcaloides en las
pruebas de dragendorff, mayer y wagner, taninos en las pruebas de clorhidrato
de quinina, gelatina y tricloruro de hierro y terpenoides en la prueba de

Komarowski, es importante resaltar la coincidencia en los metabolitos
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secundarios en relacion a la familia Cactaceae sin embargo existen diferencias
en sus géneros, motivo por el cual no se puede determinar una coincidencia muy
semejante ya que cada género tiene una afinidad diferente por los metabolitos

secundarios presentes.

Por otro lado, el estudio de Bonilla et al. (2017) difiere con el presente estudio,
puesto que en su analisis encontraron la presencia de flavonoides evaluado con
la reaccion de Shinoda; consiste en la determinacion estructural de flavonoides
en el extracto etandlico de cladodios de Opuntia ficus — indica (L) Mill. “Tuna
verde”, de igual modo se encontr0 pocos metabolitos tales como taninos
evaluado con el reactivo gelatina, compuestos fendlicos evaluado con el reactivo
cloruro férrico y antroquinona evaluado con el reactivo NaOH; la ausencia de
aminoacidos libres evaluado con el reactivo Rx Ninhidrina y alcaloides evaluado
con el reactivo Rx Dragendorff y Rx Mayer, esto se debe a que existe un gran
namero de géneros que pertenecen a la familia de las cactaceas sin embargo
los tipos de suelos y horizontes O (primeros centimetros del suelo), A (rico en
material organico) y B (elementos minerales finos), condiciones climaticas

originan la variacion fitoquimica de las especies vegetales.
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V. CONCLUSIONES

VI.

Se logré analizar las caracteristicas fisicoquimicas y fitoquimicas de los
extractos hidroalcoholicos del tallo de L. Rupicola y L. Fulvus con la
presencia de metabolitos secundarios significativamente considerables.
Los valores de pH (L. Rupicola 4.8. L. Fulvus 5.5.), humedad (L. Rupicola
5.45%, y L. Fulvus 9,62%) y porcentaje de rendimiento de los extractos
hidroalcohdlicos del tallo de L. Rupicola y L. Fulvus (6,60%), estan dentro
del rango aceptable.

La solubilidad de los extractos hidroalcohdlicos del tallo de L. Rupicola y
L. Fulvus, es caracteristica semejante a las plantas de la familia de las
Cactaceas.

El tamizaje fitoquimico del extracto hidroalcohélico del tallo de L. Rupicola
y L. Fulvus revel6 la presencia de los metabolitos secundarios como
compuestos fendlicos, terpenos y esteroides, alcaloides, lactonas a,B-

insaturadas, taninos, antocianinas, azucares reductores y saponinas.

RECOMENDACIONES

Realizar estudios con otras partes vegetales de la planta.

Se recomienda realizar estudios con plantas de la misma especie,

identificar y aislando los metabolitos secundarios mayoritarios.
Debido al resultado prometedor, se recomienda realizar estudios
experimentales biologicos del extracto etandlico del tallo Lasiocereus

rupicola y Lasiocereus fulvus.

Es necesario trabajar en estudios experimentales en comparaciones con

métodos tradicionales y cientificos, mejorando el nivel de investigacion
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Anexo A. Operacionalizacion de variables

en agua y en etanol
70°, cenizas totales,
cenizas solubles y
entre otros factores
de la especie vegetal

determinacion de los
compuestos quimicos
por medio de
reacciones quimicas
de  coloracién vy
precipitacion, en el
laspecto fisicoquimico
se calculan

caracteristicas como

ICompuestos fenélicos
Esteroides y/o triterpenoides
Flavonoides

Glucosidos

ISaponinas

Quinonas

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES NATURALEZA ESCALA DE MEDIDA INDICADORES UNIDAD DE
CONCEPTUAL OPERATIVA MEDICION MEDIDA
Estudio Es el estudio de las [Es el conjunto de [Parametros Humedad Porcentaje (%)
Larlmacognéstico caracter.l'st.icas, brocedimientos fisicoquimicos
e extracto | reconocimientoy uso - ,
Cuantitativa
etandlico del | de los compuestos enfocados en Razon Rendimiento Porcentaje (%)
tallo de | quimicos presentes |determinar las )
Lasiocereus en las plantas de |cgracteristicas
rupicola y | naturaleza P Cenizas totales mg/100g
) . organolépticas,
Lasiocereus medicinal, los
fulvus analisis fitoquimicas y .
L 'S s L o Directa Cenizas solubles Porcentaje (%)
farmacogndsticos fisicoquimicas, para el
son de mucha . .
importancia en las analisis del contenido
plantas medicinales de metabolitos - Perfil de solubilidad. (=) Insoluble
y en fitofarmaco, en |secundarios en (+) poco soluble
la cual comprende 1a |y ,qa5 vegetales se Cualitativa Nominal (++)
identificacion, medianamente
clasificacion emplean pruebas soluble
taxonomica, como la  marcha (+++) Muy soluble
composicion fitoquimica, el cual
quimica, valoracion | . e, o . . .
como son la utiliza diferentes | Identificacion Cualitativa Nominal Directa IAlcaloides () No se detecta
humedad, reactivos que | fitoquimica IAminoécidos y proteinas (+) poca
i ; resencia (++
sustancias  solubles [permiten la arbohidratos p (++)

bastante presencia
(+++) abundante
presencia
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el  porcentaje de
humedad de la
lespecie vegetal, su
proporcion de cenizas

totales y solubles, el

rendimiento de
lextraccion
hidroalcohdlica, el

perfil de solubilidad
del extracto

Andlisis Cualitativa Nominal Directa Sabor Acido, amargo,
organoléptico salado, dulce
Olor
Color Sui generis
[Textura
IAndlisis por Cualitativa Nominal Directa Flavonoides Amarillo, celeste,
cromatografia de rojo, fluorescente
capa fina
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Anexo B. Instrumentos de recoleccidn de datos

PRUEBA DE SOLUBILIDAD Y TAMIZAJE FITOQUIMICO

Investigador(a): Arroyo Ortega, Hubert Yovanny

Sandoval Suarez, Madeyne Coral

Muestra: Extracto etandlico del tallo de Lasiocereus rupicola y Lasiocereus fulvus Fecha:
Prueba de solubilidad
TUBO SOLVENTE RESULTADOS
Ne 1 Eter de
petroleo
N° 2 Tolueno
N° 3 Cloroformo
N° 4 Eter etilico
N° 5 Butanol
N° 6 Acetato de etilo
N° 7 Propanol
N° 8 Etanol
N° 9 Metanol
N° 10 Agua destilada
-: Insoluble; +: Poco soluble; ++: Medianamente soluble; +++: Muy Soluble
Fuente: Elaboracién propia
Tamizaje fitoguimico de metabolitos primarios
TUBO ENSAYOS METABOLITO RESULTADO
N° 01 Benedict AzUcares reductores
N° 02 Fehling Ay B AzUcares reductores
N° 03 Molish Carbohidratos
N° 04 Lugol Almidon
N° 05 Sudan Lipidos
N° 06 Ninhidrina Aminoacidos
Tamizaje fitoquimico de metabolitos secundarios
TUBO ENSAYOS METABOLITO RESULTADO
N° 1 Borntrager Quinonas
N° 2 Cloruro férrico Compuestos
fendlicos
N° 3 Liebermann- Terpenos
Burchard
N° 4 Dragendorff Alcaloides
N° 5 Mayer Alcaloides
N° 6 Wagner Alcaloides
N° 7 Baljet Lactonas a,3-
insaturadas
N° 8 Gelatina Taninos
N° 9 NaOH 10% Antocianinas
N° 10 Shinoda Flavonoides
N° 11 Espuma Saponinas

(-): No se detecta; (+): Poca presencia; (++): Bastante presencia; (+++): Abundante presencia

Fuente: Elaboracion propia
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Instrumento de recoleccién de datos

Investigador(a): Arroyo Ortega, Hubert Yovanny

Sandoval Suarez, Madeyne Coral

Muestra: Extracto etandlico del tallo de Lasiocereus rupicola y Lasiocereus fulvus

ANALISIS ORGANOLEPTICO
Sabor

Olor

Color

Textura

ANALISIS FISICOQUIMICO
Cenizas totales

% Humedad

Cenizas solubles

% Rendimiento

Solubilidad

ANALISIS POR CROMATOGRAFIA DE CAPA FINA

Flavonoides

RESULTADO

RESULTADO

RESULTADO

Fecha:
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ANEXO C. certificado de identificacién botanica.

JOGE R, CAMPOS DE LA CREZ
CONSULTOR BOTANICOD
C. B. . B® 3796
el DIEESEE KPY 953RRES0T9
il:jocamde@gmail . com

CERTIFICACION DE IDENTIFICACION BOTANICA

JOSE RICARDC CAMPOS DE LA CRUZ. BIOLOGO COLEGIADO- N° 3796 — INSCRITO CON EL %° 36 EN EL REGISTRO DE
PROFESIONALES QUE REALIZAN CERTIFICACION DE IDENTIFICACTN TANGNOMICA DE ESPECIMENES ¥ PRODUC-
TOrS DE FLOMA - RESOLUCIN DIRECTORAL §° 0311-2013- MINAGRI-DGFFS-BGEFFS.

CERTIFICA:

Oue. ARROYO ORTEGA, HUBERT YOVANNY y SANDOVAL SUAREZ, MADELEYNE
CORAL, estudiantes de la Universidad Mara Aoxiliadora, Facultad de Ciencias de la Salud,
Escuela Profesional de Farmacia v Bioguimica, con fines de investigacion han solicitado la iden-
tificacidn v certificacion botdnica de muestras de una planta de cactus procedente del valle seco
espinoso del Marafion, distrito de Balsas del departamento de Amazonas, la muestra ha sido es-
tudiada ¢ identificadas como: Lasiocereus fulvas F. Ritter Segin la base de Tropicos que sigue
la clasificacion de los grupos de filogenia de las angiospermas (APG), sistema moderno de clasi-
ficacion de las angiospermas publicado en 1998 por el Grupo para la Filogenia de [as Angios-
permas, revisado por APG 11 (2003), APG 111 (2009 y APG IV (2016), comparado con el Siste-
ma Integrado de Clasificacion de las Angiospermas de Arthur Cronquist. et al (1981), ocupa las
siguientes calegorias laxonomicas.

Categorias | Sistema APG-2016 Sistema de Cromguist 1981

Reino Plantae Planiae

Division Angiospermag Magnoliophyta 3
| Clase Equisetopsida Magnoliopsida =l
_Sl.thu:_lias._-: ] _:.'v'_"[_zlg.l:w]iidae Caryophyllidae e .
| Orden Carvophyllales Caryophyllales

Familia Cactaceae Cactaceae
Género Lasiocereus I.a.g'fo_cfrn*u.\' .

Especie Lasiocerens fulvis F. Ritter | 4 _LE{.&'{_:EE_‘_&_‘_!_‘_E&_&.'.:__.I"l'if'l.'u.lu' F. Rirter

Mombre vulgar: “cactus™
Se expide la presente cenificacion para los fines de investigacion ciemtifica.

Lima, 1% de marzo del 2021

FIOLOGD
C.B.P. 378@

IR SANCHEZ SILVA N° 156 piso 3. Urb. Santa Luzmile. Limg 07
Email, joricamposayahos.es; fecamdeigmail.com
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JOoE R. CAMPOS DE LA CRUZ
CONSELTOR BOTANICO
C.B. P. Ko 3796
Tel: G16HE52 EPM 963RBO0TE
ail:jocamdefigmail .com

CERTIFICACION DE IDENTIFICACION BOTANICA

J0SF RICARTG CAMPOS DE LA CRUZ RIOLOGO COLEGIADD- 5° 378 - INSCRITO CON EL 5% 36 EX EL REGISTRO DE
PROFESIONALES QUE REALIZAN CERTIFICACION DE IDENTIFICACION TAXONOMICA DE ESPECIMENES ¥ FRODUC-
105 DE FLORA - RESOLUCION IMRECTORAL %° 0301-2005- MINAGRIDGFFS-THEFFS,

CERTIFICA:

Que, ARROYO ORTEGA, HUBERT YOVANNY ¥ SANDOVAL SUAREZ, MADELEYNE
CORAL, estudiantes de la Unmiversidad Maria Auxiliadora. Facultad de Ciencias de la Salud,
Escucla Profesional de Farmacia v Bioguimica, con fings de investigacion cientifica han solicita-
do la identificacion y cenifieacion botdnica de una planta de cactus. procedente de bosque seco
estacional de la provincia de San Marcoes, departamento de Cajamarca, la muestra ha sido estu-
diada v se identificd como: Lasiocerens rupicola F. Ritter. Segin la base de Tropicos que sigue
la clasificacion de los grupos de filogenia de las angiospermas (APG), sistema moderno de clasi-
ficacion de las angiospermas publicado en 1998 por el Grupo para la Filogenia de las Angios-
permas, revisado por APG 11 {2003), APG I (2009) v APG IV (2016), comparado con €] Siste-
ma Integrado de Clasificacion de las Angiospermas de Anthur Cronguist. et. al {1981), ocupa las
siguientes categorias taxondmicas,

Cateporias | Sistema APG-2016 Sistema de Cronguist 1951
Reino Plantag Plantae
Divisién Angiospermac Magnoliophyia
| Clase Eguisetopsida Magnoliopsida
Subclasc | Magnoliidae Caryophyllidae
Orden Carvophyliales Carvophyllales
Familia Cactaccae Cactaceae
 Giénero Lasiocereny Lasiocerewy g
| Especie Lasiocereus rupicola . Riter Lastocerens rupicola F. Ritter

Nombre valgar: “cactus™
Se expide la presente certificacion para los fines de investigacidn cientifica.

Lima. 1% de marzo del 2021

BIOLOGD
G.8.P. 3790

SR SANCHEZ SILVA N° £56- pixn 3. Urb, Sonta Lupnile, Lima 67
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ANEXO D registro fotografico del trabajo de investigacion ejecutado.

Ejecucion por los estudiantes investigadores, el filtrado del extracto
hidroalcohélico del tallo de Lasiocereus rupicola y Lasiocereus

fulvus.
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